E) Educacao o
Ministério da Educacéo | L —

SAD PAULD

Ministério da Educacgao

Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

AVARE

SETEMBRO/2016



PRESIDENTE DA REPUBLICA
Michel Temer

MINISTRO DA EDUCAGAO

José Mendonga Bezerra Filho

SECRETARIO DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA - SETEC
Marcos Anténio Viegas Filho

REITOR DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
DE SAO PAULO

Eduardo Antonio Modena

PRO-REITOR DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL
Whisner Fraga Mamede

PRO-REITOR DE ADMINISTRACAO
Paulo Fernandes Junior

PRO-REITOR DE ENSINO
Cynthia Regina Fischer

PRO-REITOR DE PESQUISA E INOVAGCAO

Eduardo Alves da Costa

PRO-REITOR DE EXTENSAO
Wilson de Andrade Matos

DIRETOR GERAL DO CAMPUS AVARE
Sebastiao Francelino da Cruz



RESPONSAVEIS PELA ELABORAGCAO DO CURSO

Nucleo Docente Estruturante (NDE), Pedagogo e Colaboradores:

Adria de Souza Bentes

Alexandre Indriunas

Alexandre José Romagnoli
Alexandre Menezes de Camargo
Anderson Ribeiro Andriati

André Giovanini de Oliveira Sartori

Andressa de Andrade
Angela Teresa Rochetti

Arejacy Antonio Sobral Silva
Carolina Cunha Seidel

Eduardo Antonio Bolla Junior

Fabio Crivelli de Avila

Fabio Henrique Busquim Pereira
Mello

Fernando Homem de

Medeiros
Gabriela de Godoy Cravo Arduino
Pio Krall

Gustavo Marchesi

Ciniciato
Hugo Antonio Lima de Souza
Julio César Pissuti Damalio

Livia Cristina dos Santos

Luciane de Fatima Rodrigues de
Souza

Luis Carlos Scalon Cunha
Marcela Pavan

Marcus Vinicius Maia Rodrigues
Maressa de Freitas Vieira

Maria Cristina Marques

Professora
Colaboradora

Professor Colaborador
Professor Colaborador
NDE
Professor Colaborador
NDE

Professora
Colaboradora

Professora
Colaboradora

Professor Colaborador
Pedagoga
Professor Colaborador
Professor Colaborador
Professor Colaborador

Professor Colaborador

Professora
Colaboradora

Professor Colaborador

Professor Colaborador
NDE

Professora
Colaboradora

Professora
Colaboradora

Professor Colaborador
NDE
Professor Colaborador

Professora
Colaboradora

Professora
Colaboradora




Newton Tamassia Pegolo
Rafael Aparecido Ferreira
Rafael Cedric Moller Meneghini

Raissa Maria Mattos Gongalves

Renato Antonio Cruz
Rodrigo Eduardo Predolin
Salatir Rodrigues Junior

Tarsila Ferraz Frezza
Vanda dos Santos Silva

Wellington Henrique Cassineli

NDE
NDE
Professor Colaborador

Professora
Colaboradora

Professor Colaborador
Professor Colaborador
Professor Colaborador

Professora
Colaboradora

Professora
Colaboradora

Professor Colaborador




SUMARIO

1. IDENTIFICAGAO DA INSTITUIGAOD.....ccceeeeerrereraesseersssessesssssssessessesssssesessessessessesessessssessessessessesessersessessesessens 7
1.1, IDENTIFICAGAO DO CAMPUS .....eeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseetsssssnnannaaasesaasasessessssssnnnnnnassaaeeseesesssssssssnnnnnnnnnsseeeseeeesesssnsnnnnn 8
1.2, IMISSAO ...ttt ettt e eas s e eaeae s e s e e na e et es et et et enssant et et et es e s sans et et es et eesna et et et et esensna st etes et eeenanantetetesesanans 9
1.3. CARACTERIZAGAO EDUCACIONAL .....iiiiiiiitttteeeeeeeeeeseseiiitatte e e eeeeeesse s s aeeaaeaaeaeeaessesssaassssntaeaaeaeeeeeessssnssnnnsnnnes 9
1.4, HISTORICO INSTITUCIONAL .eeeeeieeeieeeiititttttteeeeeeeeeeeeeeseesssssssseseeereeeeessiesasssssasssesseesssesssssessassssssssssseessseesensssssssssses 9
1.5. HISTORICO DO CAMPUS E SUA CARACTERIZAGAD. ....vveeeissuereeeeesseeeessaseeeeesasseseesssssessssassessssssssssessssssseessnssessesssnsens 11

2. JUSTIFICATIVA E DEMANDA DE MERCADO .......cuceeueeretreransesessssssssssessssssssssssssssssssnsssssssssesssssnsessssssssssnnns 14

3. OBJETIVOS DO CURSO

OBJETIVO GERAL.....eeutteteeeuiesutesutesuteeueesateeaeesaseeaseeaseense e st eseesaee st saeesatesaeeeheeeneeeateeseesateenseenbee st anseenseanaeenseesaeesaeesn
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S)

4. PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO......cueeueeeerineeriesessesresessessssessessessessesessessessessesesssssensessesssssnssnsssssssenssness 33
5. FORMAS DE ACESSO AO CURSO ....couerueeieriieressieristsssesessisssssssessessessesessessessestessesssssssensesssssssnssnssssssssenssness 33
6. LEGISLAGCAO DE REFERENCIA .......c.eeeieererirereeserisresneseesessesssssssessessessessssessessessesessessessessossssessessesssessensanees 34
7. ORGANIZAGAO CURRICULAR ....c.ceverrerireereernssssesssessssesssssessesessssssessssessassssssssessssssssssesssessssssesssssssssssessssens 36
7.1. IDENTIFICA(;AO (010 1 GU 310 RS 38
7.2. ESTRUTURA CURRICULAR «.etuuttunteetneetnneetnteuneeesneesnssanesesneesnssanssesnseesnssssnssesnseesnsssanssansesnssesnnsesnsesneeennssesnnsees 39
7.3. REPRESENTAGAO GRAFICA DO PERFIL DE FORMAGAD ...ceeieuuviieeeserieeeesiurteeesssseeeesssseseesesnsssnesesssesesssssssnesssssnseeesanns 42
7.4. EDUCACAO DAS RELACOES ETNICO-RACIAIS E HISTORIA E CULTURA AFRO-BRASILEIRA E INDIGENA ..o 43
7.5. EDUCACAD AMBIENTAL «.uieeeeeeeeeeeetutuuunnnaaeeaeeseeeeeeseesassssnnnnnnsseseeseesesssssssssnssnsnnneesseeeseeseesssnnes ...43

7.6. EDUCAGAO EM DIREITOS HUMANOS .. 44
7.6. DISCIPLINADE LIBRAS ......covvvevrevrerenne
7.7. PLANOS DE ENSINO
8. METODOLOGIA ......ceeciitiieiiiiitneeietitenessstiennessesstesasssssssansssssssesnssssssasssssssssssasssssssssnsssssssssnssssssssnnsssssssanne 171
9. AVALIACZ\O DA APRENDIZAGEM ........oceiiieiiiieiiiieeiiieeiiiniiiessisesietansetsasiessssssssssssssssssnssssssssssnssssansessnsseses 171
10. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) eeeerereiiieieiiciicrnnnnreteeeteteeseesssnnnnasesesassesssssssnnnnnassassnesassans 173
11. ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO.......ccuevirererneeniriseesessessessessesessessssssssesssssssssesssssssensessssssensones 174
12. ATIVIDADES DE PESQUISA ........ciiiieeiiitieneniieiiennesiisissanssssssssensssessasssssssssssnsssssssssnssssssssnssssssassnnssssssssnnnnns 175
13. ATIVIDADES DE EXTENSAD ....ccuvevirueertetiiseeseeseessesseesessesssesseessessessessesssessessssssessessssssessessesssssssssessesssensonss 178
14. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE ESTUDOS........ccerueeuiriresseesesressessssessessssssssssessenssssessessssensesessssessones 180
15. APOIO AO DISCENTE.....cccciiituiiienniienniiieneirasiersasssssssesssssssssssssssssssssssssssssassessassessssesssssssssssssnsssssnssssnssssanse 181
16. ACGES INCLUSIVAS ... ceeieeiiieeiciieiiiteiittneistssstiensissasietansessassessssssssssssssssssnssssssssssassesassessassessnssssnnsssansans 183
17. AVALIACAO DO CURSO.....ciiueiiiiiiieneiiiiienneieiiennesisiissnsssssssessssssssssnssssssssssssssssssanssssssssnsssssssssnnsssssssannssnssns 185
18. EQUIPE DE TRABALHO .....cccciiiiiieiitiiiieniiiecitanietassetssssstsssssssissessssesssssassessassesssssssnsssssnssssnsssssnssssnnsssanse 186
18.1. NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE ...vecuvieteetieteeeseestteesaesasesseeessessssessesnseesssessessssessessssessseessssnsessssssessesnsesnses 186
18.2. COORDENADOR(A) DO CURSO ..vvveeerererrreeerureeireeeiseessesesseesssesessessosssssssssessssesssesssssessssssessseesssseessssesssssessens 187
18.3. COLEGIADO DE CURSO.uutttteeeieeeeeeeaiuuuuertsrseseeaessesassassssssssssseeseeesesssssssssssssssssssssesssssesesssssssssssssssssessessssssnssnnns 188
18.4. CORPO DOCENTE ..euveeureeeeeeereasseesseesseesessseesseessaesssassessssessessnsessssessesssessssessesssesssessseessssnsssssessssassessssessessses 189
18.5. CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO / PEDAGOGICO ....c.veievieureeieeereereesteeeteesteeseesseesseasseessseessesssesssesnseenseenseenses 190
JO.BIBLIOTECA .....cieeiiiiieeeeceiitnenniisiresssssssssenssssessesssssssssssnssssssssssssssssesssssssssssssssssssssnssssssssnnssssssssnnsssssssannenss 191
20. INFRAESTRUTURA .....ciiiiiitnicitniiiineieiteeiitssiiiesssiesetsnseetassessassesssssssssssssssssssssssssssssassesassessassessnsssssssssansans 192
20.1. INFRAESTRUTURA FISICA ..uvieiuiietieiitiete et eetteete e vt eeteeteesteeeteeste e beeesaeebeeeteasssaesaesaseeseeesbeesseenbeenseenseensennseensis
20.2. ACESSIBILIDADE........ccveereerenne

20.3. LABORATORIOS DE INFORMATICA



21.4 LABORATORIOS ESPECIFICOS.....vvvveeeeeeeeneen.

21. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..................
22. MODELOS DE CERTIFICADOS E DIPLOMAS



NOME: Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
SIGLA: IFSP

CNPJ: 10882594/0001-65

NATUREZA JURIDICA: Autarquia Federal

VINCULAGAO: Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica do Ministério
da Educacéao (SETEC)

ENDERECO: Rua Pedro Vicente, 625 — Canindé — Sao Paulo/Capital
CEP: 01109-010

TELEFONE: (11) 3775-4502 (Gabinete do Reitor)

FACSIMILE: (11) 3775-4501

PAGINA INSTITUCIONAL NA INTERNET: http://www.ifsp.edu.br

ENDEREGO ELETRONICO: gab@ifsp.edu.br
DADOS SIAFI: UG: 158154

GESTAO: 26439

NORMA DE CRIAGAO: Lei n° 11.892 de 29/12/2008

NORMAS QUE ESTABELECERAM A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
ADOTADA NO PERIODO: Lei N° 11.892 de 29/12/2008

FUNGCAO DE GOVERNO PREDOMINANTE: Educagéo



1.1. Identificacao do Campus

NOME: Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo
Campus Avaré

SIGLA: IFSP - AVR

CNPJ: 10.882.594/0022-90

ENDEREGCO: Avenida Professor Celso Ferreira da Silva, 1333 — Jardim Europa
CEP: 18707-150

TELEFONES: (14) 3711-1450; (14) 3711-1465

PAGINA INSTITUCIONAL NA INTERNET: http:/avr.ifsp.edu.br
ENDEREGO ELETRONICO: adm.avr@ifsp.edu.br

DADOS SIAFI: UG: 158582

GESTAO: 26439

AUTORIZAGAO DE FUNCIONAMENTO: Portaria de criagdo do campus:
Portaria 1.170/MEC de 21/09/2010.



1.2. Missao

Consolidar uma praxis educativa que contribua para a insergdo social, a

formagéao integradora e a produg¢ao do conhecimento.

1.3. Caracterizagao Educacional

A Educacéao Cientifica e Tecnoldgica ministrada pelo IFSP é entendida como
um conjunto de agdes que buscam articular os principios e aplicagdes cientificas dos
conhecimentos tecnoldgicos a ciéncia, a técnica, a cultura e as atividades produtivas.
Esse tipo de formacgao é imprescindivel para o desenvolvimento social da nagao, sem
perder de vista os interesses das comunidades locais e suas inser¢des no mundo
cada vez mais definido pelos conhecimentos tecnoldgicos, integrando o saber e o
fazer por meio de uma reflexdo critica das atividades da sociedade atual, em que
novos valores reestruturam o ser humano. Assim, a educacao exercida no IFSP nao
esta restrita a uma formagcao meramente profissional, mas contribui para a iniciagao
na ciéncia, nas tecnologias, nas artes e na promogao de instrumentos que levem a

reflexao sobre o mundo, como consta no PDI institucional.
1.4. Histérico Institucional

O primeiro nome recebido pelo Instituto foi o de Escola de Aprendizes e
Artifices de Sao Paulo. Criado em 1910, inseriu-se dentro das atividades do governo
federal no estabelecimento da oferta do ensino primario, profissional e gratuito. Os
primeiros cursos oferecidos foram os de tornearia, mecanica e eletricidade, além das

oficinas de carpintaria e artes decorativas.

O ensino no Brasil passou por uma nova estruturagao administrativa e funcional
no ano de 1937 e o nome da Institui¢cao foi alterado para Liceu Industrial de Sao Paulo,
denominacao que perdurou até 1942. Nesse ano, através de um Decreto-Lei,
introduziu-se a Lei Organica do Ensino Industrial, refletindo a decisdo governamental

de realizar profundas alteragdes na organizagao do ensino técnico.

A partir dessa reforma, o ensino técnico industrial passou a ser organizado
como um sistema, passando a fazer parte dos cursos reconhecidos pelo Ministério da

Educagado. Um Decreto posterior, 0 de n°® 4.127, também de 1942, deu-se a criagéo



da Escola Técnica de Sao Paulo, visando a oferta de cursos técnicos e de cursos

pedagdgicos.

Esse decreto, porém, condicionava o inicio do funcionamento da Escola
Técnica de Sao Paulo a construgdo de novas instalagdes proprias, mantendo-a na
situacdo de Escola Industrial de Sao Paulo enquanto ndo se concretizassem tais
condi¢cdes. Posteriormente, em 1946, a escola paulista recebeu autorizacao para

implantar o Curso de Construgdao de Maquinas e Motores e o de Pontes e Estradas.

Por sua vez, a denominacao Escola Técnica Federal surgiu logo no segundo
ano do governo militar, em agdo do Estado que abrangeu todas as escolas técnicas e
instituicdes de nivel superior do sistema federal. Os cursos técnicos de Eletrotécnica,
de Eletrénica e Telecomunicagdes e de Processamento de Dados foram, entao,
implantados no periodo de 1965 a 1978, os quais se somaram aos de Edificacdes e

Mecanica, ja oferecidos.

Durante a primeira gestao eleita da instituicdo, apos 23 anos de intervengao
militar, houve o inicio da expansdo das unidades descentralizadas — UNEDs, sendo

as primeiras implantadas nos municipios de Cubatao e Sertaozinho.

J4 no segundo mandato do Presidente Fernando Henrique Cardoso, a
instituicdo tornou-se um Centro Federal de Educacao Tecnoldgica (CEFET), o que
possibilitou o oferecimento de cursos de graduacdo. Assim, no periodo de 2000 a
2008, na Unidade de Sao Paulo, foi ofertada a formagao de tecnélogos na area da

Industria e de Servigos, além de Licenciaturas e Engenharias.

O CEFET-SP transformou-se no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Sado Paulo (IFSP) em 29 de dezembro de 2008, através da Lei
n°11.892, sendo caracterizado como instituicdo de educacédo superior, basica e

profissional.

Nesse percurso histérico, percebe-se que o IFSP, nas suas varias
caracterizagbes (Escolas de Artifices, Liceu Industrial, Escola Industrial, Escola
Técnica, Escola Técnica Federal e CEFET), assegurou a oferta de trabalhadores
qualificados para o mercado, bem como se transformou numa escola integrada no
nivel técnico, valorizando o ensino superior €, ao mesmo tempo, oferecendo
oportunidades para aqueles que nao conseguiram acompanhar a escolaridade

regular.
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Além da oferta de cursos técnicos e superiores, o IFSP — que atualmente conta
com 37 campi e 1 Nucleo Avangado— contribui para o enriquecimento da cultura, do
empreendedorismo e cooperativismo e para o desenvolvimento socioeconédmico da
regiao de influéncia de cada campus. Atua também na pesquisa aplicada destinada a
elevacdo do potencial das atividades produtivas locais e na democratizagdo do

conhecimento a comunidade em todas as suas representacgodes.
1.5. Histérico do Campus e sua caracterizagao

O Campus de Avaré iniciou suas atividades no 1° semestre de 2011, em
legalidade com a portaria ministerial de abertura n® 1.170, de 21 de setembro de 2010.

Em fase de expansao, o IFSP - Campus Avaré esta instalado numa area de
aproximadamente 30,5 mil m?, contando com uma infraestrutura de laboratérios de
informatica; laboratérios de eventos; laboratérios de quimica, microbiologia e
processamento de alimentos, laboratérios de mecatronica, além de salas de aulas,
espacos da administracdo, secretaria escolar, biblioteca, orientacdo pedagogica e
area de alimentacdo. No presente momento, esta ocorrendo a construcéo de 6 salas
de aulas, 6 laboratérios didaticos e um ginasio poliesportivo, previstos no plano de
expansao do Campus e com previsao de conclusao em Fevereiro de 2017.

O IFSP Campus Avaré conta 97 servidores, sendo 39 técnico-administrativos,
58 professores efetivos (informagao atualizada em Fevereiro de 2016). Devido as
funcdes de Diretor Geral, Gerente Adjunto Educacional e dois afastamentos de
professores para capacitagcdo, o Campus Avaré tem no momento 4 professores
substitutos em exercicio. Quanto ao espaco fisico, o Campus conta com nove salas
de aula, oito laboratérios, cantina, auditério, sala de apoio pedagdgico, sala de
manutencéao, sala de tecnologia, sala de professores, duas salas de reunido, duas
salas de coordenagdes, sala de monitoria, sala de diretoria, secretaria e trés salas de
administrativos, com area construida total de aproximadamente 12 mil m>.

No primeiro semestre de 2016, o Campus Avaré ofertou 320 vagas para sete
turmas, das quais: trés turmas dos cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio
(Agroindustria, Mecatrénica e Lazer), trés turmas de Cursos Técnicos Concomitantes
(Mecénica, Eventos e Agroindustria), duas turmas de Ensino Superior (Licenciatura

em Ciéncias Biolodgicas e Tecnélogo em Agronegdcio).
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Todo inicio de ano letivo, sdo realizadas atividades de integracdo dos alunos
ingressantes, na chamada “Semana de Integracdo”. Nesta semana sao realizadas
palestras de apresentacdo dos conteiudos dos cursos e das areas de atuacao
profissional, além de esclarecimentos acerca de regras e procedimentos da vida
académica dentro do Instituto. Atividades ludicas e pedagodgicas também sao
desenvolvidas, tais como oficinas, dindmicas de grupo, exibi¢do de filmes e palestras
motivacionais. E frequente o convite a palestrantes j& atuantes nas areas de formacéo
oferecidas no campus para falar aos alunos das necessidades de capacitacao
profissional de acordo com demandas do mercado de trabalho.

Apesar de ser um Campus novo, sempre tem aderido e se engajado nos
programas e propostas que |lhe sao oferecidos. Entre 2012 e 2014, o Campus Avaré
do IFSP ofertou 42 turmas do Programa Nacional Mulheres Mil e Programa Nacional
de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego - PRONATEC. Em 2014, o Mulheres Mil foi
incorporado pelo Pronatec e foram ofertadas duas turmas que contemplaram 40
mulheres em situagao de vulnerabilidade social. Os Programas Sociais auxiliam muito
o Campus em sua aproximagdao com a comunidade, trazendo-a para dentro do
ambiente escolar, aumentando a sua visibilidade e propiciando elevacao das
inscricdes nos cursos técnicos oferecidos no Campus, tanto dos egressos dos
programas sociais como de seus familiares e conhecidos. Estes programas
constituem-se de ferramentas imprescindiveis de inclusao e aproximacgao do IFSP a
comunidade atendida, construindo conjuntamente uma base sdlida para a
permanéncia do IFSP na Regido e atendimento as suas necessidades.

Ainda com o intuito de divulgar a Instituicdo e torna-la conhecida pelo publico
em geral, o espago do campus sempre € cedido para a realizagao de eventos de
cunho ndo comercial e de interesse publico.

O ano de 2015 foi marcado por uma grande movimentagcdo no campo
educacional, com a chegada dos novos docentes, e nas acbdes de extensdo, de
pesquisa e inovagao. Diversos eventos foram ofertados durante este ano, destacando-
se as palestras: Ensino de Zoologia e educagdo ambiental por meio da pratica;
Experiéncias no ensino de botanica para licenciatura; Abuso e pedofilia relacionando
adolescentes e o0s crimes cibernéticos; Decoracao com malhas tensionadas;
Empreendedorismo. Foram ofertados dois ciclos de debates e um minicurso: | ciclo
de debates sobre o uso da informagdo gendmica no estudo de interagdo gendtipo-

ambiente; | Ciclo de Debates “a Diversidade na Escola”; o Minicurso sobre pastagens;
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e a | Semana da Diversidade do Campus Avaré: Dialogos Abertos. Participacdo em
eventos de destaque na regido: Campanha de cadastro de doadores de medula
6ssea; Semana do Meio Ambiente; Ill A comunidade e a pessoa com deficiéncia; Feira
da Agricultura Familiar - Agrifam.

Atualmente, ha trés projetos de pesquisa em desenvolvimento no Campus
Avaré, todos contemplados com financiamento pelo CNPq:

- Nucleo de Estudos em Agroecologia e Produgédo Organica do IFSP - Campus
Avaré (com inicio em 2013);

- Tecnologias aplicadas a producédo de sementes e mudas no desenvolvimento
da Agroecologia com produtores rurais do municipio de Avaré e regiao (com inicio em
2016);

- Programa de melhoramento genético de precisdo em bovinos da raca Nelore
(com inicio em 2015).

Os pesquisadores (2 docentes) e alunos bolsistas (4 discentes) do Nucleo de
Agroecologia e Produgao Organica do IFSP - Campus Avaré, participaram do Férum
de Ciéncia e Sociedade no Campus Agro-Ambiental de Arras, na Franga. Este Férum
é realizado pelo Ministério da Agricultura, Agroalimentar e Floresta da Franga (MAAF)
e a Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz).

Os servidores participaram de diversos eventos de difusdo de tecnologia, de
projetos de pesquisa e extensdo, e culturais, tais como: Ill Férum Mundial de
Educagao Profissional e Tecnologica (Recife/PE); 8° Congresso de Extensao
Universitaria da Unesp; Il Congresso de Extensdo do IFSP e Il Mostra de Arte e
Cultura (Catanduva/SP); Jogos dos Institutos Federais (etapa Sudeste e etapa
Nacional); | Congresso de Educagao Profissional e Tecnolégica do IFSP - Conept
(Sertaozinho/SP); 6° Congresso de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldégica do IFSP -
Cintec (Itapetininga/SP); Forum Ciéncia e Sociedade (Arras/Franca). Ainda foram
desenvolvidas a¢des como: Dia do Desafio - 2015; e Leitura dramatica “Luiz Gama ou
o Diabo Coxo”. Além de realizar a 52 Semana Tecnologica do IFSP — Campus Avaré.

Houve um aumento significativo na quantidade de projetos de Ensino,
Extensdo, Pesquisa e Iniciagdo Cientifica, além de projetos voluntarios de extensao
como: Grupo IFSP Maternidade; Colegao de forrageiras do IFSP Campus Avaré; e
Projeto de Leitura.

As acgdes inclusivas de Auxilio ao Estudante foram expandidas, assim como a

atuacao do Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Educacionais
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Especificas — Napne. O Campus Avaré possui participagao ativa, com servidores
compondo as comissdes centrais, no Nucleo de Estudos Afro-Brasileiros e Indigenas
— Neabi, no Conselho de Extensao - Conex e na Comissao Interna de Supervisao do

Plano de Carreira dos Cargos de Técnicos-Administrativos em Educacgao - Cista.

INTRODUGAO

A velocidade crescente de implantagdo de inovagdes tecnolégicas e os
avancos cientificos tém causado mudancas estruturais na sociedade contemporénea
e nas fungdes econdmicas e sociais que constituem o desenvolvimento do mercado
de trabalho e das condicdes de exercicio profissional. Tais circunstancias impdem
uma tendéncia de formacao de profissionais com base sélida, que deverao atuar em
cenarios multiplos, ndo s6 enfrentando os desafios imediatos, mas também estando
preparado para situagdes futuras, incluindo cenarios significativamente diferentes do
atual, visto que os desafios e transformacdes sdo constantes no campo da ciéncia e
tecnologia.

Dentro desta perspectiva, insere-se o curso de Bacharelado em Engenharia de
Biossistemas, voltado para o estudo dos sistemas complexos que caracterizam a
produgao sustentada de alimentos, fibras e energia, mediante o uso de tecnologias
inovadoras. Desta forma, ele projeta sistemas que beneficiam a produgdo no campo,
de maneira produtiva e sustentavel. A Engenharia de Biossistemas surge como uma
modernizagao, ampliacdo e integracédo dos estudos em Engenharia Agrondémica,
Agricola, de Controle e Automacdo e de Alimentos, englobando os aspectos
bioléogicos e as estruturas e equipamentos relacionados a producdo e ao
beneficiamento, processamento ou tratamento dos produtos agropecuarios. Portanto,
nesta grande area estao incluidos os estudos de produtos de origem animal e vegetal,
além de micro-organismos responsaveis por fermentagdes e tratamentos de efluentes.
Para que este sistema bioldgico seja estudado € necessario um suporte em outras
areas da Engenharia como energia, estruturas, eletricidade, automacéao e agricultura
de precisao.

Nesta perspectiva, o Engenheiro de Biossistemas trabalha promovendo
solugdes de engenharia, principalmente instrumentacdo, automagao e precisao, para
sistemas que envolvam fatores bioldgicos, tais como as etapas da cadeia de produgao

vegetal e animal, energia, biocombustiveis e gestdo de residuos na agroindustria,
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além de servigos de consultoria, administracdo de projetos em diversas areas, analise
de politicas, entre outros. Apesar de atualmente outros profissionais desenvolverem
estas fungdes, a tendéncia mundial € que a Engenharia de Biossistemas suceda os
demais cursos que abordam Engenharia juntamente com a Biologia, promovendo uma
formagao mais abrangente e permitindo que os bacharéis tenham uma visao completa
de diferentes biossistemas e suas integragées. Observando essa tendéncia, o IFSP —
campus Avaré propde este projeto Politico Pedagdgico como resultado concreto de
discussdes e consulta dos representantes de todos os segmentos da comunidade que
fizeram parte do Plano de Desenvolvimento Institucional — PDI 2014-2018. A
justificativa para a demanda €& o fato de que o Brasil carece de Engenheiros,
principalmente aqueles com vocagao para a producdo de alimentos e bens de origem
biolégica, sendo nosso pais apontado por fontes internacionais como o “Celeiro do
mundo” a partir de 2020.

Atualmente inexistem dados consistentes sobre o numero de engenheiros
necessarios para o atual estagio de desenvolvimento do pais, entre outros motivos,
porque muitos desses profissionais ndo sao contratados como engenheiros, o que
dificulta os levantamentos estatisticos. Contudo, em agosto de 2010, durante
seminario realizado na sede da Confederagdo Nacional da Industria (CNI), foi
divulgado que, para atender a demanda atual, seria necessario formar 60 mil
engenheiros por ano. Isso corresponderia a formar um engenheiro para cada 3.200
habitantes, o que colocaria o Brasil no mesmo patamar de paises desenvolvidos.
Durante o Congresso Mundial de Engenheiros realizado em Brasilia em 2008, foi
divulgado que os Estados Unidos necessitaria de 100 mil novos engenheiros por ano,
segundo a Carta IEDI (Instituto de Estudos para o Desenvolvimento Institucional) n.
424 - A Formagdo de Engenheiros no Brasil: Desafio ao Crescimento e a
Inovagao. As principais conclusdes acerca da situacdo da engenharia no Brasil sdo
as seguintes:

1) Ha uma forte e crescente demanda por profissionais de Engenharia no
Brasil, que é detectado ndo pelos estudos econdbmicos mais gerais, em fungéo das
metodologias adotadas, mas pelo dia-a-dia das empresas e de suas dificuldades
concretas no mercado de trabalho;

2) A formacédo em Engenharia tem um impacto amplo sobre muito setores e
atividades e nao se restringe apenas as atividades tipicas de Engenharia de cada

setor/atividade;
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3) Esse problema esta relacionado a deficiéncia quantitativa da formacao de
engenheiros, em especial na graduagdo, mas muito possivelmente também se
relaciona com a qualidade dos egressos em Engenharia;

4) A situacdo brasileira em termos de engenheiros por habitantes é
especialmente precaria e insustentavel comparativamente a qualquer outro pais

desenvolvido ou no mesmo estagio de desenvolvimento do Brasil.

HISTORICO

O Bacharelado em Engenharia de Biossistemas surgiu no inicio deste século
nos Estados Unidos da América e os primeiros cursos em nivel de graduagéo foram
os das Universidades do Tennessee, de Kentucky, da Califérnia (Davis) e do Arizona.
Rapidamente a Engenharia de Biossistemas chegou ao Canada e a Europa. No Brasil,
recentemente, a Universidade de Sao Paulo (USP) criou em seu Campus de
Pirassununga o primeiro curso de graduacdo em Engenharia de Biossistemas do Pais,
iniciando suas atividades no primeiro semestre de 2009. Ressalta-se que antes do
curso de Graduacao da USP, a Universidade Federal de Pelotas (UFPEL) ja ofertava
em nivel de Poés-graduagcdo Lato Sensu em Engenharia de Biosssistemas. A
Universidade Federal de Campina Grande teve o curso de Bacharelado em
Engenharia de Biossistemas aprovado em 2009; a Universidade Federal de Sao Joao
del-Rei teve seu curso de Bacharelado Interdisciplinar em Biossistemas — vinculado
aos cursos de Engenharia Agronémica e Engenharia de Alimentos — aprovado em
2012. No estado de S&o Paulo, a UNESP iniciou a oferta do curso em 2014, no
Campus de Tupa, percebendo as possibilidades de demanda por esse novo perfil
profissional. Desta forma, o Campus Avaré do IFSP sera o quarto curso a ser oferecido
no Brasil, aproveitando uma conjuncao perfeita de vocacado regional e perfil de
profissionais ja disponiveis.

A Engenharia de Biossistemas surgiu como uma engenharia associada aos
sistemas de informacéo, pois a grande evolugao tecnolégica na cadeia de produgao
de alimentos e fibras assim o permitiu. Termos como agricultura e zootecnia de
precisdo, rastreabilidade, qualidade total e sustentabilidade que eram pouco usuais
no final do século XX estdo hoje incorporados no processo produtivo através de
aplicagdes bem concretas, de que o setor agricola comega a se beneficiar, sendo um
dos exemplos mais evidentes a rastreabilidade de produtos de origem animal e

vegetal apoiada por GPS, os sistemas automaticos de controle climatico de
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instalacbes pecuarias e de estufas, a alimentacdo diferenciada em instalacbes
pecuarias de acordo com a necessidade de cada animal, a geragdo e cogeracao de
energia através do reaproveitamento de produtos agropecuarios e o reuso da agua.
Esta tendéncia atual da cadeia de producdo de alimentos, fibras, bioenergia e
biomateriais exige um técnico com um perfil sélido em tecnologia e com um grande
conhecimento nos sistemas produtivos.
Esta abordagem ja foi adotada pelos Estados Unidos (Arizona State University,
Clemson University, Michigan State University, Oklahoma State University, University
of California — Davis, University of Kentucky), pelo Canada (Daltech Dalhouise
University, University of Manitoba) e comega a dar seus primeiros passos na Europa
(University College of Dublin).
A politica internacional mais relevante, associada aos estudos da Engenharia
de Biossistemas, foi desenvolvida nos Estados Unidos e no Canada em 2003 pelas
Sociedades Americana (ASAE - American Society of Agricultural Engineers) e
Canadense (CSAE - Canadian Society of Agricultural Engineering) de Engenheiros
Agricolas. Na Europa, a Engenharia de Biossistemas € suportada atualmente pela
rede internacional da “European Society of Agricultural Engineers” (EurAgEng)
denominada “University Studies of Agricultural Engineering in Europe” (USAEE-TN)
que congrega 31 instituicdes de 27 paises e que esta trabalhando no estabelecimento
de curriculos minimos para a Engenharia Agricola e a Engenharia de Biossistemas na
Europa, e que procura ajustar os curriculos tradicionais da Engenharia Agricola ou
Agronémica e da Engenharia de Biossistemas ao tratado de Bolonha.
Para a elaboracao deste PPC, foram consultadas as informagdes de diversos
cursos ao redor do mundo:
a) No Brasil: Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade de Sao Joao del-
Rei, Universidade de Pelotas, Universidade Federal de Campina Grande e
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”

b) Nos Estados Unidos da América: University of Kentucky, Arizona State
University, Oklahoma State University e Michigan State University.

c) No Canada: University of Manitoba

Tradicionalmente a Engenharia Agricola ou Agrondmica esteve relacionada
com a protegcado do ambiente e a preservagao dos recursos naturais (conservagao do
solo; gestao eficiente da agua; gestao de residuos; preservagao de habitats naturais;

etc.). Este campo tradicional da Engenharia Agricola ou Agrondmica esta agora a
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evoluir para um campo designado como Engenharia de Biossistemas, que integra as
ciéncias da Engenharia e do Projeto com as Ciéncias Bioldgicas, Ambientais e
Agronbémicas aplicadas, alargando assim o ambito de aplicagdo das ciéncias da
engenharia ndo so a questdes agronémicas, mas também as ciéncias biolégicas em
geral, incluindo nestas as ciéncias agron6micas. Em resumo, enquanto que a
Engenharia Agricola/Agrondmica aplica ciéncias da engenharia as atividades
agronémicas, a Engenharia de Biossistemas estende estas aplicagdes das ciéncias
da engenharia a todos os organismos vivos, dando uma viséo sistémica e atualizada
das tecnologias disponiveis. Esse curso emergiu nos Estados Unidos e Europa
justamente como uma proposta inovadora com o objetivo de suprir as lacunas
evidenciadas nos curriculos dos cursos de Engenharia Agricola tradicionais. Nos
ultimos anos, diversos paises da Europa vivenciam esta experiéncia como, Alemanha,
Austria, Bélgica, Dinamarca, Espanha, Portugal, Reino Unido, Turquia, entre outros,
0 que possibilitou a criagcao de grupos de trabalhos tematicos (USAEE-TN, ERABEE-
TN) para efetivar a realizacdo da transicdo e reestruturacdo dos programas
tradicionais da Engenharia Agricola rumo a uma nova proposta educacional de alto
nivel, envolvendo conhecimentos basicos da engenharia, ciéncias agrarias, ciéncias
biolégicas, ciéncias ambientais e zootecnia, ampliando o escopo das areas de estudo

para uma proposta inovadora, a Engenharia de Biossistemas.

INSERCAO REGIONAL DO CURSO

A Cidade de Avaré esta localizada na regiao sudoeste paulista, atualmente com
cerca de 90 mil habitantes, é o principal centro politico, agropecuario e estudantil do
Vale do Paranapanema e esta entre as 50 cidades de porte médio do Estado de Sao
Paulo. Localizada na chamada regido sorocabana, possui um grande potencial
agricola e turistico garantido pelos abundantes recursos hidricos, além de ter boa
parte de suas divisas banhada pela represa Jurumirim. O municipio de Avaré também
€ abastecido pelos rios Paranapanema, Pardo, Novo e Lajeado. Fica no planalto
ocidental paulista, geologicamente formado no periodo Cretaceo Superior.’

A cidade de Avaré esta sobre o aquifero Guarani e dispde de recursos hidricos

superficiais.

! Prefeitura Municipal de Avaré - http://www.prefeituraavare.sp.gov.br/portal/cidade/3/Avar%C3%A9-em-
n%C3%BAmeros
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A vegetacdo de Avaré — onde predomina transicdo entre cerrado e residuos da

mata atlantica — €& formada principalmente de extensas pastagens. A principal

atividade econdmica € a pecuaria, seguida de diversas culturas agricolas.

Na economia, predomina a pecuaria leiteira e a produgdo de graos (soja e

trigo). A cana-de-agucar comega a despontar. O mesmo se da no setor industrial, com

a instalacao de usinas de acucar e alcool.

Com relagao ao setor agropecuario, o Levantamento Estatistico do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), apresentou as seguintes estimativas de

produgao agropecuaria do municipio de Avaré (Tabela 1 a 9).

Tabela 1. Condi¢cdes dos produtores segundo Censo agropecuario do municipio de

Avaré

Condicao do produtor

N° de

estabelecimentos

Area dos

estabelecimentos (ha)

Proprietario individual 567 38.669
Condominio 38 6.264
Sociedade anénima 116 45.652
Instituicdo publica 3 129
Governo 3 1.493
Proprietario (familiar) 656 77.908
Assentado 1 -
Arrendatario 57 13.629
Ocupante 14 858
TOTAL 1455 184.602
N° de Area dos

Utilizacao de terras

estabelecimentos

estabelecimentos (ha)

Lavouras permanentes 196 10.163
Lavouras temporarias 296 16.128
Lavouras/forrageiras para corte 347 1230
Pastagens naturais 446 18.997
Pastagens degradada 16 1.141
Pastagens em boas condigdes 242 20.040
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Matas/florestas naturais 363 9.420
Matas/florestas plantadas 70 7.031
Sistemas agroflorestais 7 116
Fonte: IBGE (2010).
Tabela 2. Produgao Pecuaria no Municipio de Avaré (2014)
Descricao Quantidade Unidade
Bovino - efetivo dos rebanhos 44.725 Cabecas
Equino - efetivo dos rebanhos 2.605 Cabecgas
Bubalino - efetivo dos rebanhos 81 Cabecas
Suino - total - efetivo dos rebanhos 655 Cabecgas
Suino - matrizes de suinos - efetivo dos
rebanhos 55 Cabecgas
Caprino - efetivo dos rebanhos 150 Cabecas
Ovino - efetivo dos rebanhos 3.100 Cabecas
Galinaceos - total - efetivo de rebanhos 1.177.476 Cabecas
Galinaceos - galinhas - efetivo dos
rebanhos 956.845 Cabecas
Vacas ordenhadas — quantidade 3.688 Cabecas
Ovinos tosquiados - quantidade 672 Cabecas
Ovos de galinha - produgéo — quantidade 19.488 Mil duzias
Mel de abelha - produg¢do — quantidade 2.815 kg
La - produgado — quantidade 1.250 kg
Aquicultura - Tilapia - produgao —
quantidade 21.000 kg
Aquicultura - Alevinos - producao —
quantidade 127 Milheiros
Fonte: IBGE, Producgéo da Pecuaria Municipal 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2015.
Tabela 3. Produgao das Lavouras Permanentes no Municipio de Avaré (2014)
Descricao Quantidade Unidade
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Abacate - Quantidade produzida 627 toneladas
Banana (cacho) - Quantidade produzida 7.800 toneladas
Café (em grao) Total - Quantidade produzida 509 toneladas
Café (em grao) Arabica - Quantidade produzida 509 toneladas
Caqui - Quantidade produzida 178 toneladas
Goiaba - Quantidade produzida 400 toneladas
Laranja - Quantidade produzida 117.504 toneladas
Limao - Quantidade produzida 180 toneladas
Maracuja - Quantidade produzida 528 toneladas
Palmito - Quantidade produzida 480 toneladas
Péssego - Quantidade produzida 220 Toneladas
Tangerina - Quantidade produzida 1.098 toneladas

Fonte: IBGE, Produgéo da Pecuaria Municipal 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2015.

Tabela 4. Producédo das Lavouras Temporarias no Municipio de Avaré (2007)

Descrigao Quantidade Unidade

Algodéao herbaceo (em carogo) - Quantidade produzida 172 Tonelada
Arroz (em casca) - Quantidade produzida 119 Tonelada
Feijao (em gréo) - Quantidade produzida 1.229 Tonelada
Milho (em grao) - Quantidade produzida 22.686 Tonelada
Soja (em grao) - Quantidade produzida 5.830 Tonelada
Triticale (em grdo) - Quantidade produzida 3.380 Tonelada

Fonte : IBGE - Produgéo Agricola Municipal — 2008

Tabela 5. Produtos da Silvicultura no Municipio de Avaré (2007)

Produtos da Silvicultura

Quantidade produzida

Lenha 52.300 m3
Madeira em tora 200.00 m3
Madeira em tora para papel e celulose 160.000 m3
Madeira em tora para outras

40.00 m3
finalidades
Resina 405 toneladas

Fonte: IBGE — extragao vegetal e silvicutura— 2008

21



Além dos dados apresentados pelo IBGE, é relevante também citar os dados
agropecuarios apresentados pela Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo
(CATI/IEA), através do Projeto LUPA - Levantamento Censitario das Unidades de
Produgao Agropecuaria do Estado de Sdo Paulo. Essas informagdes mostram que
nao s6 o municipio de Avaré, mas também toda a regido ao seu entorno apresentam
caracteristicas fortemente agropecuarias, com uma diversidade de produgédo de

grande importancia econémica.

As tabelas a seguir apresentam os dados agricolas, de exploracdo animal e
infraestrutura, respectivamente. Vale ressaltar que os dados apresentados abrangem
toda a regido de Avaré, composta também pelos municipios adjacentes, que

apresentam oportunidades de trabalho para os futuros profissionais.

Tabela 6. Area cultivada, Escritério de Desenvolvimento Regional de Avaré, Estado
de Sao Paulo, 2007/2008 (em hectares)

N° de

Cultura UPAS Minimo Média Maximo Total
Braquiaria 6,135 0,1 37,5 3.126,3 229.933,5
Milho 2.292 0,1 31,7 10.000,0 72.664,2
Cana-de-Acgucar 1.666 0,1 41,7 2.664,5 69.538,8
Eucalipto 1.581 0,1 24,2 3.888,0 38.272,5
Laranja 84 0,1 290,9 7.768,3 24.4355
Feijao 571 0,1 42,6 413,7 24.329,5
Soja 213 2,4 92,1 558,8 19.613,8
Pinus 89 0,1 172,17 3.648,3 15.312,6
Algodao 29 22,5 386,1 7.000,0 11.197,0
Café 929 0,1 8,3 458,0 7.682,4
Trigo 89 3,6 84,7 530,0 7.537,2
Coloniao 71 1,0 27,6 200,0 1.957,2
Gramas 123 0,1 14,8 162,0 1.823,6
Capim-jaragua 37 1,8 40,4 368,0 1.493,2
Batata-inglesa (ou batata, ou 14 14,5 106,5 363,0 1.491,6
batatinha)

Banana 64 0,1 13,7 204,3 873,8
Triticale 10 3,6 66,2 275,0 662,3
Mandioca 202 0,1 3,1 84,7 619,6
Capim-napier (ou  capim- 458 0,1 1,3 20,0 608,4
elefante)

Milho-silagem 37 2,0 16,2 72,6 598,4
Sorgo 20 1,2 29,5 80,0 590,4
Péssego 30 0,5 11,3 40,0 339,0
Melancia 19 1,0 9,5 24,2 180,3
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N° de

Cultura UPAS Minimo Média Maximo Total
Ameixa 16 0,5 10,0 50,0 159,7
Acerola (ou cerejas-das- 2 2,0 76,3 150,5 152,5
antilhas)

Abacate 7 0,5 21,5 70,0 150,7
Nectarina 20 2,0 7,5 23,4 1491
Abdbora (ou jerimum) 23 0,1 5,8 33,4 132,3

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA

Tabela 7. Exploracbes Animais, Escritério de Desenvolvimento Regional de Avaré,

Estado de Sao Paulo, 2007/2008

Item Unidade N°de Minim Meédia Maxim Total
UPA o o
S
Bovinocultura de corte Cabecas 1.406 1,0 127,1 3.180,0 178.637
Bovinocultura de leite Cabegas 1.054 1,0 24,7 600,0 26.033
Bovinocultura mista Cabegas 3.214 1,0 31,0 1.500,0 99.498
Bubalinocultura Cabecas 12 1,0 34,5 280,0 414,0
Apicultura Colmeias 15 1,0 32,7 380,0 491,0
Asininos e muares Cabecas 630 1,0 1,8 31,0 1.104
Avestruz e ema Cabecas 8 1,0 139,8 900,0 1.118
Avicultura de corte cab./ano 139 1,0 9.771, 288.00 1.358.21
3 0 4
Avicultura Cabecas 380 1,0 32,0 200,0 12.152
ornamental/decorativa/exo
tica
Avicultura para ovos Cabecas 484 1,0 2572, 500.00 1.245.07
5 0 9
Caprinocultura Cabecas 90 1,0 17,4 180,0 1.570
Codornicultura Cabecas 1 1,0 1,0 1,0 1,0
Cunicultura Cabecas 1 1,0 28,7 70,0 316,0
Equinocultura Cabegas 2.977 1,0 3,7 320,0 10.879
Helicicultura Viveiros 2 40 11,0 18,0 22,0
Javalis Cabecas 1 10,0 10,0 10,0 10,0
Minhocultura Canteiros 6 1,0 6,3 30,0 38,0
Ovinocultura Cabecas 287 1,0 48,3 1.720 13.873
Piscicultura, area de m?2 35 1,0 4.756 50.100 166.472
tanques
Ranicultira girinos/an 2 15,0 25,0 35,0 50,0
o]
Sericicultura (larvas) gramas/an 12 2,0 126,5 250,0 1.518
o
Suinocultura cabecas 900 1,0 2314 41970 208.286
Outra exploragao animal cabecas 4 2,0 8,5 20,0 34,0

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA.

Tabela 8. Maquinas, Implementos e Benfeitorias, Escritério de Desenvolvimento
Regional de Avarée, Estado de Sao Paulo, 2007/2008
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Item Unidade N.de Minim Média Maxim Total
UPA o
S
Arado comum (Bacia, Aiveca) Unidade 1.21 1,0 1,2 8,0 1.422
4
Arado escarificador Unidade 349 1,0 1,2 5,0 428
Arado subsolador Unidade 330 1,0 1,2 6,0 388
Batedeira de cereais Unidade 336 1,0 1,2 6,0 409
Camara fria Unidade 19 1,0 2,6 11,0 50
Carregadeira de cana Unidade 32 1,0 2,3 20,0 74
Colhedeira acoplada Unidade 112 1,0 1,2 4.0 135
Colhedeira automotriz Unidade 101 1,0 1,4 4,0 141
Computador Unidade 92 1,0 2,2 25,0 202
Conjunto de irrigacao Unidade 53 1,0 1,6 6,0 86
autopropelido
Conjunto de irrigacao Unidade 171 1,0 1,3 6,0 219
convencional
Conjunto de irrigagao pivo Unidade 154 1,0 2,1 12,0 323
central
Cojunto de irrigacao Unidade 77 1,0 1,5 20,0 118
gotejamento/microaspersao
Conjunto de fenagao Unidade 52 1,1 3,0 59
Desintegrador de palha Unidade 40 1,2 3,0 46
(Plantio Direto)
Desintegrador, pegador, Unidade 2.11 1,1 40 2.304
triturador 24
Distribuidor de calcario Unidade 359 1,1 5,0 406
Ensiladeira Unidade 330 1,1 3,0 361
Grade aradora (tipo romi) Unidade 673 1,2 16,0 833
Grade niveladora Unidade 1.24 1,2 10,0 1.449
6
Implementos para tragcéo Unidade 893 2,1 20,0 1.869
animal
Maquina de classificar fruta Unidade 8 1,6 3,0 13
Microtrator Unidade 61 1,1 4.0 69
Misturador de ragcao Unidade 130 1,1 5,0 150
Ordenhadeira mecanica Unidade 140 1,2 7,0 162
Pulverizador tratorizado Unidade 679 1,4 10,0 976
Resfriador de leite, tanque Unidade 160 1,1 3,0 176
expansao
Semeadeira/adubadeira para Unidade 427 1,2 10,0 502
plantio convencional
Semeadeira/plantadeira para Unidade 399 1,4 9,0 565
plantio direto
Terraceador Unidade 69 1,0 1,2 4.0 80
Trator de esteira Unidade 38 1,0 1,3 4,0 50
Trator de pneus Unidade 2.18 1,0 1,8 40,0 3.902
0
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Item Unidade N.de Minim Média Maxim Total
UPA o o
S
Acude ou represa Unidade 2.40 1,0 1,8 28,0 4.253
3
Adega ou cantina Unidade 1 1,0 1,0 1,0 1
Alambique Unidade 4 1,0 1,0 1,0 4
Almoxarifado/oficina Unidade 370 1,0 1,1 4,0 400
Armazém para gréos Unidade 377 1,0 7555 40.00 284.817
ensacados 0
Balancga para bovinos Unidade 274 1,0 1,1 3,0 294
Balanca para veiculos Unidade 37 1,0 1,1 3,0 41
Barracdo para bicho da Unidade 28 1,0 1,1 4.0 31
seda/sirgana
Barracdo para cultivo de Unidade 2 1,0 1,0 1,0 2
cogumelo
Barracao para Unidade 77 1,0 2,9 21,0 223
granja/avicultura
Barracao/galpao/garagem Unidade 2.73 1,0 1,2 15,0 3.362
0
Biodigestor Unidade 9 1,0 1,6 3,0 14
Casa de moradia habitada Unidade 4.94 1,0 1,6 63,0 8.160
6
Casa de moradia (total) Unidade 5.25 1,0 2,0 60,0 10.36
3 3
Curral/mangueira Unidade  3.87 1,0 1,1 8,0 4.125
2
Depésito/tulha Unidade 2.25 1,0 1,1 12,0 2.589
5
Engenho Unidade 24 1,0 1,0 1,0 24
Estabulo Unidade 539 1,0 1,1 4,0 571
Estufa/plasticultura m?2 148 1,0 1.220, 65.00 180.685
8 0
Fabrica de farinha Unidade 4 1,0 1,0 1,0 4
Fabrica de racao Unidade 44 1,0 1,0 2,0 45
Instalagdes para equinos Unidade 163 1,0 4,3 66,0 700
Maquina de beneficio Unidade 35 1,0 1,2 4,0 43
Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA.

Analisando os dados do IBGE e da Secretaria da Agricultura, é possivel

verificar que tanto o municipio quanto a regido de Avaré sao polos econémicos

voltados para o setor agricola/pecuario e também, carente de profissionais de

engenharia para difusao de tecnologias de ponta.

O curso de Engenharia de Biossistemas possibilitara a introdugédo no municipio

de Avaré e regido, de profissionais formados nas areas de sistemas de controle e
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qualidade da matéria prima basica, pesquisa e desenvolvimento de novos produtos
alimenticios, planejamento e execucao de projetos agroindustriais, novas técnicas de
gerenciamento e administragdo da agroindustria, incrementos no setor de marketing
de insumos e equipamentos, assim como no uso da agroenergia, gerando,
consequentemente, a ampliagcado da carteira de exportagdo da regidao, com reflexos

positivos na qualidade de vida da populagao.

DEMANDA DE MERCADO

O IFSP - campus Avaré oferecera pela primeira vez um curso de graduagao de
Engenharia de Biossistemas na regido de Avaré. Assim, dados histéricos para uma
analise da demanda pelo curso nao estao disponiveis, sendo que se faz necessario o
uso de extrapolacdes baseadas em dados de cursos semelhantes e da suposicao
dedutiva de correlacdes positivas dessa demanda com os indicativos sobre a situacao
e importancia dos setores envolvidos, em especial a produgdo agricola e a
agroindustria na regido, considerando n&o s6 a renda absoluta, mas principalmente
as tendéncias comparativas dos indices de desenvolvimento no setor do agronegdcio.

Iniciando por este ultimo método, dados da Fundagdgo SEADE - IMP
(Informagbes dos Municipios Paulistas - 2010) mostram que o grau de Urbanizagao
da regido de Avaré é relativamente baixo quando comparado com as regides vizinhas
de Bauru e Botucatu, respectivamente 85,08%, 94,47% e 89,67%, estando também
abaixo do valor definido para o Estado de Sao Paulo, de 95,94%. Isto demonstra que
uma parte ainda substancial da populagcao reside na zona rural e com intimo contato
com as atividades do agronegdcio, constituindo-se num nicho importante na questéo
de insergao social prevista na missao do IFSP. As taxas geométricas de crescimento
anual da populagéo de Avaré no periodo 2000-2010 foram bastante baixas, de apenas
0,85% ao ano, também inferior ao valor estadual, de 1,09% ao ano, e muito inferior ao
da regiao vizinha Botucatu, de 1,59% ao ano.

Também conforme os dados do SEADE (2010), considerando o valor
adicionado total no item de produto e renda da regido, observa-se que a participacao
da agropecuaria, 16,62%, € muito maior que nas regides vizinhas, sendo de 5,21% na
regido de Bauru e de 10,19% na regido de Botucatu. O valor é bastante préximo a
participacéo da industria, com 19,44%. No municipio de Avaré, as maiores rendas

obtidas pelas industrias em 2010, segundo a Fundagcao SEADE, foram relacionadas
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aos produtos alimenticios, (R$ 177 milhdes), produtos quimicos, especialmente os
obtidos da resina de Pinus (R$ 21 milhdes), minerais ndo metalicos, como os produtos
ceramicos (R$ 20,7 milhdes) e papel e celulose (R$ 7,4 milhdes), colocando o
agronegdcio e a agroindustria em destaque.

A balanga comercial do municipio de Avaré tem sido positiva e crescente nos
ultimos 3 anos de dados disponiveis, sendo que em 2012 o saldo comercial foi de R$
27,3 milhdes, conforme dados do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior — DEPLA/Secex. Os principais valores em exportagao (2013) foram produtos
quimicos derivados da resina de Pinus (51,65%), implementos agricolas, em especial
produtos para irrigagao (34,49%), ladrilhos e ceramicas (11,04%) e equipamentos
agricolas, como rogadeiras (2,82%), indicando que o agronegocio serve como base
de sustentacdo econémica para o municipio. E mais ainda, que a tecnologia associada
aos sistemas produtivos é o grande diferencial local na economia.

A evolugdo do numero de empregos entre os meses de janeiro e dezembro de
2012, conforme os dados do Ministério do Trabalho e Emprego - CAGED, mostra que
houve um crescimento da oferta de emprego, passando de 1770 para 1921 vagas,
com 10,08% de participagcdo. O rendimento médio dos empregos formais no setor
industrial no mesmo periodo foi de R$ 1.295,65, sendo que no setor de agropecuaria
foi de R$ 1.129,26, mostrando que a regido tem baixos salarios (diferencgas inferiores
de 20% a 41% comparativamente a outras regides), refletindo a baixa capacitagao da
mao-de-obra rural, especialmente no setor agropecuario. Esta circunstancia mostra
uma oportunidade de desenvolvimento ligada a implementagado de tecnologia nos
sistemas de producdo: a implementacdo de controle e automacido nos setores
agricolas tém o potencial de elevar salarios na regido, desde que a capacitagao da
mao de obra acompanhe essas mudancas. Neste item o IFSP se faz essencial,
posicionando-se como fator de desenvolvimento nas diferentes camadas da
sociedade.

Finalmente, uma analise da tendéncia do valor da terra € um bom indicador da
demanda por este bem de capital, que é a base para as atividades relacionadas a
Engenharia de Biossistemas. Na regido do Escritério de Desenvolvimento Rural de
Avaré, que consiste em 12 municipios levantados pelo Instituto de Economia Agricola,
o valor médio da terra de primeira por hectare evoluiu de R$ 5.957,30 em 2003 para

R$ 18.870,52 em 2013, mostrando um aumento de 216,8% nesses 10 anos.
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Essa elevacgao indica nao sé o aumento da importancia do fator produtivo, mas
também sugere a necessidade de capacitacdo da méo-de-obra rural, visto que o
custo/oportunidade deste bem torna a atividade agropecuaria lucrativa dependente de
investimentos em tecnologia.

Passando para o segundo método de inferéncia da demanda pelo curso de
Engenharia de Biossistemas, foi realizado um levantamento das vagas oferecidas, do
nuamero de inscritos e da relagao candidato/vaga, com dados obtidos da divulgagao
realizada por cada instituicido de ensino. Os dados podem ser observados na tabela
que segue.

Tabela 10. Numero de vagas, numero de candidatos, relagédo candidato/vaga e

numero de alunos atendidos em cada selecdo em 2015/2016.

Numero Relagao Alup 0s Nota de
ano : nao -
de vagas candidato/vaga ) corte/maximo
atendidos
USP- 2015 60 2,6 97 27/90
Pirassununga 2016 48 7,83 328 41/90
~ 2015 40 3,9 116 19/80
UNESP-Tupa 5516 40 2.8 73 19/80
UFCG- 2015 50 N/D N/D 586/1000
Sumé(PB) 2016 50 N/D N/D 546/1000
UFSJ-Sao Jodo 2015 16 30,13 466 634/1000
del-Rei(MG)* 2016 20 19,1 382 634/1000

*Curso de Bacharelado Interdisciplinar em Biossistemas

Pela tabela 10, é possivel verificar que o curso tem demanda n&o atendida, e a
qualidade dos ingressantes vem aumentando ou mantendo-se no mesmo nivel. E
razoavel esperar que o curso ora apresentado tenha a mesma procura, ou ainda maior

por se tratar de regiao com baixa oferta de cursos publicos e gratuitos de engenharia.

EMPREGABILIDADE

Foram realizadas entrevistas com profissionais ligados a empresas para
verificagdo da empregabilidade no inicio do ano de 2016, sendo solicitados o numero
de vagas para engenheiros com o perfil de egresso apresentado, o valor do salario
esperado para tais profissionais, bem como um comentario sobre as perspectivas de

trabalho na area.
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Foi entrevistado o proprietario da empresa Tec Control, sr. José Geraldo, que
atua no ramo agricola fornecendo aos produtores rurais uma linha de fertilizantes
foliares, aditivos de aplicagao e detergentes para uso agricola. A empresa esta em
expansdao com uma unidade sendo implantada em Avaré para atender a regido.
Atualmente ele tem 2 engenheiros atuando na area de agricultura de precisdo, com
um salario base de cerca de R$5.000,00, chegando a R$15.000,00, visto que ha
remuneracao por produtividade. Tem perspectivas de contratar para os préximos anos
cerca de 20 a 30 profissionais nessa area para atender a regiao, sendo que tem outras
4 unidades em todo o Brasil (sendo uma no Mato Grosso e outra no Rio Grande do
Sul).

Na empresa multinacional Bayer, foi entrevistado o Diretor de Digital Farming,
Engenheiro André Salvador, setor que no Brasil foi recentemente criado. Este
informou que nesse setor ja se encontram trabalhando 10 profissionais com o perfil
citado. O salario é varia de R$15.000,00 (gerente junior) a R$19.000,00 (gerente
sénior) mensais, realizando o desenvolvimento de ferramentas de interpretacao digital
da agricultura de precisdao. Em relagdo as areas de mecanizagdo e aplicagdo de
defensivos, ele considera que a demanda é mais antiga, sendo os valores de salario
mais baixos (de R$ 9.000,00 a R$12.000,00), mas com numero de empregos muito
maior na empresa. Em relacédo as perspectivas da carreira, afirmou que a demanda
tende a crescer bastante, visto que a tecnologia evoluiu bastante nos ultimos anos,
mas so esta chegando ao produtor agora, sendo este 0 grande gerador do aumento

da demanda.

A Cooperativa Agro Industrial Holambra, de Paranapanema, cidade da regiao
de Avaré, informou que foi aberto um Centro de Agricultura de Precisdo no ano de
2015, sendo que ja foi contratada a Tecndéloga em Agricultura de Precisdo Bruna
Sabri. Em entrevista, ela informou que o setor esta ainda no comecgo, pois poucos
produtores iniciaram os trabalhos na area. Mas a intencédo é que todos os associados
sejam cobertos pelo centro, o que demandaria um grande aporte de profissionais com
o perfil apresentado pelo curso de Engenharia de Biossistemas. A Cooperativa esta
ampliando suas instalagbes, construindo uma estrutura de armazenamento no
municipio de Avaré, sendo que se esboga a ampliagcdo da demanda por engenheiros
ligados aos sistemas de produgao agropecuarios. Lembrou que a Cooperativa prioriza

o trabalho terceirizado, havendo diversos engenheiros com contratos de terceirizagao
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de servicos na area de agricultura de precisdo. Tal situagcdo mostra um grande campo

de trabalho na forma de consultoria.

Um dos contratados é a empresa Nutriexacta, de Piraju e que trabalha na
regiao de Avaré, cujo proprietario € o engenheiro Emilio Hara, que também foi
consultado e informou que teve dificuldades em contratar outros engenheiros na area.
Informou que teve dificuldades na questdo de comprometimento, tendo investido em
formacgao dos engenheiros agrébnomos na area de agricultura de precisao, e que tal
custo foi perdido, visto que os profissionais nao permaneceram na empresa. Hoje ele
executa pessoalmente os trabalhos, sem contratar outros engenheiros, limitando sua

atuacao.

Na empresa multinacional Aviagen, que atua na area de genética e producao
de matrizes de aves, foi consultada a Coordenadora do Laboratério Ana Christina
Celidonio. Ela informou que as atividades da empresa relacionadas ao melhoramento
genético e trabalho com dados zootécnicos associados ao melhoramento foram
transferidos do Brasil para os Estados Unidos e para a Escdcia, sendo estes centros
com maior capacidade de aplicagao de tecnologias. O unico funcionario brasileiro que
atuava anteriormente foi transferido e atualmente trabalha nos EUA. Tal situacao
mostra a perda de oportunidades quando a questao de avancgo tecnolégico restringe
a viabilidade das empresas no Brasil.

Para confirmar a vocagdao da regido nos temas ligados a tecnologia em
sistemas bioldgicos, cita-se a implantagao recente (2015) do Parque Tecnolégico de
Botucatu, tendo definida a area de interesse de Tecnologia em Bioprocessos como
vocagao regional. As primeiras conversagdes para a vinculagao das atividades das
empresas do Parque Tecnoldgico as atividades do IFSP — Campus Avaré, ja se
iniciaram, sendo considerado o curso de Engenharia de Biossistemas como um dos

pontos de convergéncia para a regiao.

Deve-se considerar que as empresas de produgdo agropecuaria, apesar de
individualmente representarem uma demanda pequena (na amostra com demanda
unitaria), pode representar um volume muito expressivo, visto a grande quantidade de
unidades de producido agropecuaria. A presenca de outras usinas de producao de
alcool e agucar na regido potencializa ainda mais esse mercado de trabalho. Uma

observacgao bastante importante que ocorreu na maior parte das entrevistas ressaltava
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gue o mais importante para se confirmar a empregabilidade dos egressos é a
qualidade do ensino, de forma que esses profissionais realmente possuam as
competéncias e habilidades definidas e assim, satisfacam as expectativas dos

contratantes no exercicio de sua fungao.

E nesse contexto que se identifica a possibilidade de criagdo do curso de
Engenharia Biossistemas, cujo objeto principal é a formagdo de profissionais
capacitados para atender as exigéncias técnico-cientificas e operacionais referentes
ao planejamento e gerenciamento do Complexo Agroindustrial do Sudoeste Paulista,

assim como o gerenciamento da agroenergia no meio rural.

Devido ao exposto, a produgéo agropecuaria da Regido de Avaré configura-se
como mercado de trabalho com grandes oportunidades e que necessita de
qualificacao profissional adequada. Sao muitas as oportunidades nesse mercado de
trabalho, que cresce e muda tao rapidamente. Por essa razéo, o Curso de Engenharia
aqui proposto nao s6 atendera a essa enorme demanda como também beneficiara
uma quantidade significativa de pessoas que necessitam de formagao e qualificagao
profissional. Para atender a demanda de alimentos e matéria-prima, nesse cenario
desenhado, sdo necessarios o treinamento e a capacitacao de mao de obra do setor

do agronegdcio.

O desenvolvimento de tecnologias capazes de elevar a produtividade, de gerar
uma producdo sustentavel e de mitigar os impactos ambientais e sociais negativos
tém se desenvolvido numa velocidade superior a capacidade da méao de obra técnica
de desenvolver a habilidade de operacionalizar e gerir tais tecnologias. Torna-se
evidente, no estagio atual do o déficit de técnicos especializados e capacitados em
entender e planejar as acdes de producido em paralelo ao desenvolvimento das novas

tecnologias.

Neste cenario, no intuito de atender a demanda crescente de profissionais na
area de engenharia associado a vocacdo agropecuaria de Avaré e regido, a
Bacharelado em Engenharia de Biossistemas vé-se plenamente justificado, pois é

pautada pelo atendimento as necessidades verificadas.
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Objetivo Geral

O Bacharelado em Engenharia de Biossistemas do IFSP Campus Avaré tem
por objetivo ampliar o0 acesso ao ensino superior gratuito de qualidade, em especial
na area de Engenharias, e ao mesmo tempo atender a demanda da economia local
qgue esta focada nos arranjos produtivos agropecuarios. Dessa forma, o oferecimento

deste curso contribui para o desenvolvimento social e econémico sustentavel regional.

Objetivo(s) Especifico(s)

O Curso de Bacharelado em Engenharia de biossistemas tem por objetivos
especificos:
- Aplicar principios de Matematica, Fisica, Engenharia e Biologia para entender,
analisar e resolver problemas em sistemas biolégicos aplicados, tais como
alimentares, agropecuarios e ambientais;
- Formar profissionais criticos e atuantes em suas comunidades, capazes de
empregar suas competéncias melhorando os aspectos sociais e tecnoldgicos do meio
em que esta inserido;
- Pesquisar e desenvolver conhecimentos dos biossistemas, nas areas de agricultura
de precisdo, maquinario agricola e automacéo;
- Gerenciar a produgao e/ou processamento de alimentos e fibras;
- Gerar fontes de energia alternativas e sustentaveis;
- Segurancga Alimentar - quantidade e qualidade;
- Aplicar tecnologias de precisao em sistemas produtivos;
- Avaliar o impacto ambiental resultante da tecnologia de produgéo, além de projetar
e controlar a evolugédo dos ecossistemas afetados;
- Desenvolver e aplicar sistemas tecnoldgicos para ambientes controlados -;
- Adaptar e desenvolver ferramentas de biotecnologias no sistema de produgao de

alimentos, compostos bioativos, fibras e bioenergia;
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- Desenvolver solugdes para os problemas relacionados a resili€ncia de sistemas de
produgao agricola e pecuaria, incluindo os efeitos das mudancas climaticas;

- Comunicar-se de maneira autbnoma, utilizando com propriedade dos diferentes tipos
de linguagem, especialmente linguagem oral, escrita e visual;

- Atuar em equipes multidisciplinares;

- Engajar-se em agdes sociais, assumindo posi¢cdes chave nos trabalhos coletivos;

- Compreender os impactos sociais, econdmicos, ambientais e de seguranga de suas
acbes em contextos tanto local quanto regional e global, atuando de forma profissional
e ética;

- Desenvolver tecnologia e inovagao aplicadas em sistemas bioldgicos de interesse
da sociedade;

- Comprometer-se com sua propria formagdo continuada, aprimorando seus

conhecimentos, competéncias e habilidades.

O Engenheiro de Biossistemas sera capaz de exercer as habilidades e
competéncias gerais que constam do Art. 4° da Resolugdo CNE/CNS de 11/03/2002
e, especificamente, de aplicar principios de Matematica, Fisica, Engenharia e Biologia
para compreender, modelar e otimizar sistemas bioldgicos, tais como os sistemas
alimentares, agropecuarios e de produgado energética, avaliando seus impactos
ambientais. Podera atuar na supervisdo da produgdo, processamento e
armazenamento de alimentos e fibras, na geracdo de energia a partir de fontes
alternativas sustentaveis e na aplicagdo de tecnologias de precisdo em sistemas
agropecuarios, aplicando as tecnologias de automacéao, da informacao e de apoio a
produgdo para gerar solugdes a problemas de resiliéncia e sustentabilidade na
produgao agropecuaria, ainda que em situagdes de mudanga econdmica e climatica.
Sera capaz de se comunicar com propriedade em equipes multidisciplinares, de forma

profissional e ética.

Para acesso ao curso de Bacharelado em Engenharia de Biossistemas o

estudante devera ter concluido o Ensino Médio ou equivalente.
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Serao ofertadas 40 vagas anualmente e 0 ingresso ao curso sera por meio
do Sistema de Selecao Unificada (SiSU), de responsabilidade do MEC, e processos
simplificados para vagas remanescentes, por meio de edital especifico, a ser

publicado pelo IFSP no endereco eletronico www.ifsp.edu.br.

Outras formas de acesso previstas sdo: reopgao de curso, transferéncia

externa, transferéncia interna ou por outra forma definida pelo IFSP.

Fundamentacgao Legal

- LDB: Lein.°9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as Diretrizes

e Bases da Educacéo Nacional.

- ACESSIBILIDADE: Decreto n°. 5.296 de 2 de dezembro de 2004 -
Regulamenta as Leis n° 10.048, de 8 de novembro de 2000, que d& prioridade de
atendimento as pessoas que especifica, e n° 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que
estabelece normas gerais e critérios basicos para a promoc¢ao da acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras

providéncias.

- ESTAGIO: Lei n°. 11.788, de 25 de setembro de 2008, que dispde sobre o
estagio de estudantes.

Portaria n°. 1204/IFSP, de 11 de maio de 2011, que aprova o Regulamento de
Estagio do IFSP.

- Educacao em Direitos Humanos: Resolugéo n° 1, de 30 de maio de 2012

- Educagdo das Relagdes ETNICO-RACIAIS e Histéria e Cultura AFRO-
BRASILEIRA E INDIGENA: Resolugdo CNE/CP n.° 1, de 17 de junho de 2004

- EDUCACAO AMBIENTAL : Decreto n° 4.281, de 25 de junho de 2002 -
Regulamenta a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional

de Educacido Ambiental e da outras providéncias.

- Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS): Decreto n° 5.626 de 22 de dezembro
de 2005 - Regulamenta a Lei n°® 10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a
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Lingua Brasileira de Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei n° 10.098, de 19 de dezembro
de 2000.

- Lein® 10.861, de 14 de abril de 2004, institui o Sistema Nacional de Avaliagao

da Educacao Superior — SINAES e da outras providéncias.

- Portaria MEC n.°40, de 12 de dezembro de 2007, reeditada em 29 de
dezembro de 2010. Institui o e-MEC, processos de regulagao, avaliagao e supervisao

da educacao superior no sistema federal de educacgao, entre outras disposicoes.

- Parecer CNE/CES n.° 1.362, de 12 de dezembro de 2001 - Diretrizes

Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia.

- Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002 - Institui Diretrizes

Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia.

- Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia - Disponivel em:

http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/referenciais2.pdf

- Resolugédo CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007 - Dispde sobre carga
horaria minima e procedimentos relativos a integralizagéo e duragéo dos cursos de

graduacao, bacharelados, na modalidade presencial.

- Resolugdgo CNE/CES n° 3, de 2 de julho de 2007 - Dispde sobre
procedimentos a serem adotados quanto ao conceito de hora aula, e da outras

providéncias.

- Resolugdo CNE/CES n° 4, de 6 de abril de 2009 - Dispde sobre carga horaria
minima e procedimentos relativos a integralizagdo e duragéo dos cursos de graduagao
em Biomedicina, Ciéncias Bioldgicas, Educacédo Fisica, Enfermagem, Farmacia,
Fisioterapia, Fonoaudiologia, Nutricido e Terapia Ocupacional, bacharelados, na

modalidade presencial.

Engenharia

- Parecer CNE/CES n.° 1.362, de 12 de dezembro de 2001 - Diretrizes

Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia.
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- Resolugao CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002 - Institui Diretrizes

Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia.

- Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia - Disponivel em:

http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/referenciais2.pdf

Legislacao Institucional

Regimento Geral: Resolugéo n° 871, de 04 de junho de 2013

Estatuto do IFSP: Resolugao n°® 872, de 04 de junho de 2013.

Projeto Pedagdgico Institucional: Resolugédo n° 866, de 04 de junho de 2013.

Organizacao Didatica: Resolugao n° 859, de 07 de maio de 2013

Resolugédo n° 283, de 03 de dezembro de 2007, do Conselho Diretor do
CEFETSP, que aprova a definicdo dos paradmetros dos planos de cursos e dos

calendarios escolares e académicos do CEFETSP (5%).

- Resolugéo n°® 26 de 11 de margo de 2014 — Delega competéncia ao Pro-Reitor
de Ensino para autorizar a implementacao de atualizacdes em Projetos Pedagogicos

de Cursos pelo Conselho Superior.

O presente curriculo foi idealizado para ser cumprido no prazo minimo de 10
semestres, € no maximo 15 semestres. A fim de cumprir com a Missao do IFSP, o
curso sera oferecido somente no periodo matutino, de modo que havera 20 aulas por
semana, e 20 semanas por semestre, totalizando 400 aulas de 50 minutos cada, ou
333,3 horas por semestre.

A formagao necessaria ao Engenheiro de Biossistemas inclui conhecimentos
em 5 areas distintas que foram organizadas ao longo de 5 anos de forma articulada e
concomitante a fim de permitir o cumprimento dos componentes curriculares e seus
respectivos pré-requisitos.

Ao longo dos quatro primeiros semestres, os discentes receberdo formagao
basica solida em Matematica, Fisica e Quimica, a fim de serem preparados para as
disciplinas de Engenharia nos semestres posteriores. Também nesses semestres, os

discentes receberdo sua formagdo Cidada e Etica, além dos principios do Método
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Cientifico. A forte formacao nos aspectos aplicados da Biologia também se reflete na
atribuicdo de aulas dessa ciéncia basica a partir do primeiro semestre.

O nucleo de engenharia € ministrado entre o quinto e o oitavo semestre, ao
longo dos quais os discentes receberao a formagao principal exigida, conforme a
Resolucdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2002. Ai se destacam as disciplinas
de comportamento dos soélidos, dos fluidos e de transferéncia de calor e massa. Ainda
nesses semestres, e estendendo-se até o 9° semestre, havera a formagao nas areas
de produgédo e processamento de alimentos e energia. Ao longo do 9° semestre, a
formagao dos discentes na area biologica sera completada pelo conhecimento das
tecnologias de precisdo para aumento da produgdo de matérias-primas, sua
manutencdo num ambiente de mudancas climaticas erraticas, e redugao responsavel
do impacto ambiental causado.

Nos trés ultimos semestres, o discente recebera formacao intensiva em
Instrumentacdo e Controle, com vistas a torna-lo proficiente em projetos e
implementacao de solucdes automatizadas aplicadas a producdo e processamento
de alimentos, fibras e outros produtos da biotecnologia.

No ultimo ano de curso, o aluno devera elaborar um Trabalho de Concluséo de
Curso, a fim de integrar os conhecimentos adquiridos ao longo de sua formagéo. O
Estagio Supervisionado dara oportunidade de visualizar a aplicagcdo desses
conhecimentos em situacdes reais, permitindo-lhes conhecer como se da a pratica
profissional. Tanto o TCC como o estagio curricular sdo etapas obrigatérias para a

obtencdo do diploma de bacharelado.
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7.1. Identificagao do Curso

Curso Superior: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Campus Avaré

Previsdo de abertura 1° Semestre de 2017
Periodo Matutino

Vagas Anuais 40 vagas

N° de semestres 10 semestres

Carga Horaria minima obrigat6ria 3613,3 horas
Durac¢éo da Hora-aula 50 minutos

Duragéo do semestre 20 semanas

Cargas Horarias possiveis para o curso de Engenharia de
Biossistemas

Total de horas

Carga horaria minima: Disciplinas obrigatérias + TCC + 3.600,0
Estagio

Disciplinas obrigatérias + TCC + Estagio + Libras 3.633,3
Disciplinas obrigatérias + TCC + Estagio + Inteligéncia Atrtificial 3.633,3
Carga horaria maxima: Disciplinas obrigatérias + TCC + 3.699,9

Estagio + Libras + Inteligéncia Artificial
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7.2. Estrutura Curricular

INSTITUTD
FEDERAL

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAD PAULD
(Criagéo: Lei nf 11.892, de 29/12/2008)

Campus Avaré

Estrutura Curricular de Engenharia em

Biossistemas

Base Legal: Lei 9394/96 e Resolugdo CNE n® 11/2002

Resolugao de autorizac3o do curso no IFSP:

Carga Horana
Minima do
Curso:3600

Inkio do Cursa: 17

sem. /2017

Teonia/ NY aulas/ | Total Total
Companania Ciricda: e Pritica Prof. sem. | Aulas Horas

Calculo | CA1E T 1 6 120 100,0

. (Geometria Analifica ¢ Algebra Linear GALEY T 1 4 80 66,7

g o e = = 5 e 33

- [com @ | 7 | v [ 2z [e [ %3

i3 Bickogia Celular e BCME1 w 2 4 80 66,7

e MCTE1 T 1 2 40 333

(Cilculo CAZER T 1 4 80 66,7

P Fisica Geral & Experimental | FGIE? TP 1 4 80 86,7

§ ‘Quimica Geral e Experimental QGER2 P 1 4 80 66,7

o Biologia aplicada a Engenharia de Bioprocessos 7 2 4 80 66,7

o Quimica Organica aoREZ | TP 1 2 0 33,3

Ecologia ECOE2 T 1 2 40 33,3

Cilculo B CA3E3 T 1 4 80 66,7

Hisica Geral e Experimental B FRE P 1 4 80 66,7

£ Fisico-Quimica AQE3 P 1 2 40 33,3

a dmi BaE w 1 4 80 66,7

b Topicos de ciénci: TCHE3 T 1 2 40 333

Economia ECNE3 T 1 2 40 333

s tik i EABE3 L 1 2 40 33,3

Modelagem e Simulacdo SINE4 T 1 4 80 66,7

. Fisica Geral e Experimental B FG3E4 w 1 4 80 66,7

5 a B | e 1 4 80 | es7

o Termodinamica TMDE4 T 1 4 80 66,7

<+ Técni ™ por CADE# w 1 2 40 33

i , Bi e Bioética BSAE4 T 1 2 40 33,3

anica dos Solidos T 1 4 80 66,7

. Fenomenos de Transporte FETES T 1 4 80 66,7

g i : B | P 1 4 80 66,7

2 idrologia aplicada em bi HABES T 1 2 20 33,3

" iologia Vegetal AVES w 1 2 40 333

Fsiologia Animal AAES T 1 4 80 66,7

Tecnologias de Produgéo Vegetal | TVIES /i 1 4 80 66,7

. Sistemas de Producdo Animal SPAES P 1 4 80 66,7

£ Ciéncia e Tecnologia dos Materiais cEs T 1 2 20 333

o 304 Ciéncia da & ccs | TP 1 2 20 33,3

© des Unitirias OPUBS T 1 4 80 66,7

Biotecnologia BTCES P 1 4 80 66,7

Processamento de Produtos de Origem Vegetal PPVEZ P 1 4 80 66,7

. Processamento de Produtos de Origem Animal PPAE7 TP 1 4 80 66,7

g Geragédo e Producéo de Energia GPEE7 T 1 2 40 33,3

o Fisiologia de Pos Colheita FPCE7 ™ 1 2 20 333

~ Logica e Programagao LPGE? P 1 2 40 333

Tecnologias de Produgéo Vegetal Il TV2E7 P 1 4 80 66,7

Geragéo de Energia Alternativa GEABB T 1 2 40 33,3

£ Circuitos Blétricos | CE1EB w 1 4 80 66,7

a e Resiliencia em Bi RSLEB T 1 4 80 66,7

-y Dispositivos e Circuitos eletronicos DCEED w 1 4 80 66,7

Resisténcia dos Materiais RESEB TP 1 4 80 66,7

Gestdo GAMBY T 1 2 40 33,3

E' Agricultura de Precisdo AGPED T 1 4 80 66,7

g Zootecnia de Precisdo ZTPBd P 1 4 80 66,7

& Circuitos Blétricos Il CE2B9 P 1 4 80 66,7

Fundamentos de Automagéo e Controle FACED TP 1 4 80 66,7

&o e Controle Apli a Bi ACBED Lt 1 4 80 66,7

£ 1t ' camED T 1 1 80 66,7

« Sistemas Microcontrolados SMCEB P 1 4 80 66,7

§ Instrumentagéo Aplicada & Engenharia de Biossistemas IAEED P 1 2 40 333

Ot ROBED T 1 4 80 66,7

[ TOTAL ACUMULADO DE AULAS 3840

[TOTAL ACUMULADO DE HORAS 3200,0

Trabalho de Conclus3o de Curso (obrigatorio) 80,0
Estagio Curricular isionado Ori 320,0
CARGA HORARIA TOTAL MINIMA 3600,0

Climatologia {optativa) CLIEY T 1 2 40 33,3

LIBRAS - Disciplina facultativa LBSED T 1 2 40 33,3

ligéncia Artificial HAEB 1yid 1 2 40 333
CARGA HORARIA TOTAL MAXIMA 3699,9

‘OBS: Aulas com duragio de 50 minutos - 20 semanas de aula por semestre
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A estrutura curricular pode ser agrupada em nucleos de conteudos, de acordo
com a Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002.

ANALISE DE ATENDIMENTO A RESOLUGAO CNE/CES 11 DE MARCO DE 2002
N C.H. em aulas Nucleo
Componente Curricular AT AP de contetdo

Calculo | 120 XX Basico

Geometria Analitica e Algebra Linear 80 XX Bésico

Fundamentos de Fisica 20 20 Basico

Comunicagio e Expressio 40 XX Basico

Metodologia Cientifica e T l6gi 40 XX Basico

Calculo Il 80 XX Basico

Fisica Geral e Experimental | 40 40 Basico

Quimica Geral e Experimental 40 40 Bésico

Calculo Il 80 XX Basico

Fisica Geral e Experimental Il 20 20 Basico

Fisico-Quimica 20 20 Basico

Tépicos de ciéncias humanas 40 XX Basico

Economia 40 XX Basico

Fisica Geral e Experimental il 40 40 Bésico

D Técnico Assistido por C 20 20  |Basico

Mecanica dos Sélidos 80 XX Basico

Fenomenos de Transporte 80 XX Bésico

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 40 XX Basico

Introdugao a Ciéncia da Computagao 20 20 Basico

Légica e Programacgao 20 20 Bésico

Gestdo Ambiental 40 XX Bdsico

Dispositivos e Circuitos eletronicos 40 40 Basico

Gestdo e Empreendedorismo 80 XX Basico

Hidrologia aplicada em biossistemas 40 XX Profissionalizante

Geragéo e Produgéo de Energia 40 XX Profissionalizante

Sustentabilidade e Resiliéncia em

Biossi 80 XX Profissionalizante

|Quimica Orgénica 20 20 Profissionalizante

|Ecologia 40 XX Profissionalizante

Bioquimica 40 40 Profissionalizante

Modelagem e Simulagdo 30 XX Profissionalizante

Termodinamica 80 XX Profissionalizante

Seguranga Alimentar, Biosseguranga e

Bioética 40 XX Profissionalizante
Fisiologia Vegetal 20 20 |Profissionalizante
Fisiologia Animal 80 XX Profissionalizante
Operagdes Unitarias 80 XX Profissionalizante
Circuitos Elétricos | 40 40 Profissionalizante
Resisténcia dos Materiais 40 40 Profissionalizante
Fundamentos de Automagao e Controle 40 40 Profissionalizante
Tecnologias de Produgao Vegetal | 40 40 Especifico
Sistemas de Produgao Animal 40 40 Especifico
Biotecnologia 40 40 Especifico
Processamento de Produtos de Origem
Vegetal 40 40 Especifico
Processamento de Produtos de Origem
Animal 40 40 Especifico
Fisiologia de Pés Colheita 20 20 Especifico
Tecnologias de Produgéo Vegetal Il 40 40 Especifico
Geragao de Energia Alternativa 40 XX Especifico
Biologia Celular e Molecular 40 40 Especifico
Biologia aplicada a ia de Bioprocess| 40 40 [Especifico
Estatisti i a Biossi 20 20 Especifico
Introdugéao a Biotecnologia Microbiana 20 20 Especifico
Geopr licado em 40 40 Especifico
Agricultura de Precisdo 80 XX Especifico
Zootecnia de Precisdo 40 40 Especifico
Circuitos Elétricos Il 40 40 Especifico
A e Controle Aplicados a
Bi 40 40 Especifico
Sistemas Microcontrolados 40 40 Especifico
Instrumentagao Aplicada a Engenharia de

iossi 20 20 Especifico
Robética 80 XX Especifico
TCC 80 XX Obrigatdria
Estdgio XX 320 [Obrigatdria
Climatologia (optativa) 40 XX Optativa
LIBRAS - Disciplina facultativa 40 XX Optativa
Inteligéncia Artificial (optativa) 20 20  |Optativa

40



Conforme mostra a tabela resumida de distribuicao de carga horaria entre os
nucleos basicos, profissionalizante e especifico, a estrutura curricular do curso de

Engenharia de Biossistemas atende a resolucao CNE/CES 11 de 2002.

Nucleos Aulas Hcoargg:-?a Porcentual C':E;ggoszn
Conteudos Basicos | 1440 1200 37,5% > 30%
Conteudos
Profissionais 960 800 25,0% > 15%
Essenciais
Conteudos
Profissionais 1020 | 1200 37,5% Definido pela IES
Especificos
Total disciplinas 3420 | 3200 100%
S Estagio ; 320 - > 160
upervisionado
Trabalho de ) 80 ) )
Conclusao de Curso
Total geral 3420 | 3600 - -
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7.4. Educacio das Relagdes Etnico-Raciais e Historia e Cultura Afro-Brasileira

e Indigena

Conforme determinado pela Resolugdo CNE/CP N° 01/2004, que institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e
para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana, as instituicdes de Ensino
Superior incluirdo, nos conteudos de disciplinas e atividades curriculares dos cursos
que ministram, a Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais, bem como o tratamento de
questbes e tematicas que dizem respeito aos afrodescendentes e indigenas,
objetivando promover a educacgédo de cidadaos atuantes e conscientes, no seio da
sociedade multicultural e pluriétnica do Brasil, buscando relagdes étnico-sociais
positivas, rumo a construcdo da nagado democratica.

Visando atender a essas diretrizes, além das atividades que podem ser
desenvolvidas no campus envolvendo esta tematica, a disciplina Tépicos de ciéncias

humanas abordara conteudo especificos enfocando estes assuntos.

- “Comunicacgéo e Expressao” — 1° semestre
Promovera, dentre de seus conteudos, a compreensao da diversidade cultural
por meio da leitura e interpretacéo de textos, bem como a promocao de debates

acerca da diversidade étnica e linguistica brasileira.

- “Topicos de Ciéncias Humanas” — 3° semestre
Apresentara, como um de seus conteudos, a influéncia das relagdes étnico-
raciais e a cultura afro-brasileira e indigena no desenvolvimento econémico-

social atual, na perspectiva da Ciéncia e da Tecnologia.

7.5. Educacdao Ambiental

Considerando a Lei n°® 9.795/1999, que indica que “A educagdo ambiental é um
componente essencial e permanente da educacao nacional, devendo estar presente,
de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em

carater formal e nao-formal’, determina-se que a educagdo ambiental sera
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desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e permanente também
No ensino superior.

Com isso, prevé-se neste curso a integracdo da educagdo ambiental as
disciplinas do curso de modo transversal, continuo e permanente (Decreto N°
4.281/2002), por meio da realizacdo de atividades curriculares e extracurriculares,
desenvolvendo-se este assunto explicitamente nas disciplinas:

- “Ecologia” — 2° semestre;

- “Seguranga Alimentar, Biosseguranga e Bioética” — 4° semestre;

- “Sensoriamento Remoto” — 5° semestre;

- “Geracgao e Produgao de Energia” — 7° semestre;

- “Sustentabilidade e Resiliéncia em Biossistemas” — 8° semestre;

- “Gestiao Ambiental” — 9° semestre;

Também devera figurar, como tema, em palestras, apresentacdes, programas,
acdes coletivas, dentre outras possibilidades, como as presentes nas realizagdes
anuais das Semanas de Educagao, Ciéncia e Tecnologia, bem como entre outras

atividades culturais.

7.6. Educacao em Direitos Humanos

Conforme determinado pela Resolugado CNE/CP N° 01 de 30 maio de 2012,
que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo em Direitos
Humanos, as instituicoes de Ensino Superior incluirdo, nos conteudos de disciplinas e
atividades curriculares dos cursos que ministram a Educacdo em Direitos Humanos,
bem como o tratamento das questbes e tematicas que dizem respeito aos direitos
humanos, objetivando a formagcao para a vida e para a convivéncia, no exercicio
cotidiano dos Direitos Humanos como forma de vida e de organizagao social, politica,
econdmica e cultural nos niveis: regional, nacional e planetario.

Visando atender a essas diretrizes, além das atividades que podem ser
desenvolvidas no Campus envolvendo esta tematica, algumas disciplinas do curso
abordarao conteudos especificos enfocando estes assuntos.

A necessidade de igualdade e de defesa da dignidade humana, que traduz
Direitos Humanos, podera ser discutida no estudo das relacbes entre ciéncia,
tecnologia e desenvolvimento social, que sera abordada na disciplina de Seguranga

alimentar, Biosseguranca e Bioética.
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Na disciplina Biotecnologia sera abordado o tema Sustentabilidade

Socioambiental que também norteia os direitos humanos.
7.6. Disciplina de LIBRAS

De acordo com o Decreto 5.626/2005, a disciplina “Libras” (Lingua Brasileira
de Sinais) deve ser inserida como disciplina curricular obrigatéria nos cursos
Licenciatura, e optativa nos demais cursos de educacao superior. Assim, na
estrutura curricular deste curso, visualiza-se a inser¢ao da disciplina LIBRAS,

conforme determinacgao legal, podendo ser cursada no 6°, 8° ou 10° semestre.
7.7. Planos de Ensino

1° SEMESTRE

®

== CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL

MW  S3oPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: CALCULO |

Semestre: 1 Cédigo: CA1E1

N° aulas semanais: 6 Total de aulas: 120 Total de horas: 100
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
TxX) P() ()TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

Estudo do conjunto dos numeros reais, fungcées de uma variavel real e seus graficos,

limites, continuidade, derivadas e aplica¢des.

3 - OBJETIVOS:

« Estabelecer as bases da matematica elementar com o estudo das operacdes e
propriedades do conjunto dos numeros reais e das fungdes polinomiais,
logaritmica, exponencial, modular e trigonométricas e suas inversas;

« Construir os conceitos de limite e derivada, entender sua importancia, estudar
suas propriedades e desenvolver as competéncias necessarias para sua

utilizagao.
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4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

¢ Conjunto dos numeros reais: operagdes e propriedades;

¢ Relag6es: par ordenado, produto cartesiano, relagao binaria, definicdo de fungéo,
fungao sobrejetora, fungao injetora e fungao bijetora;

e Fungdées de uma variavel real: constante, linear, afim, quadratica, modular,
exponencial, logaritmica, trigonométricas e outras fungcbes elementares,
composigao de fungéo, funcao inversa e fungdes trigonométricas inversas;

¢ Limites: definicdo e propriedades dos limites, limites laterais, limites no infinito e
limites infinitos, assintotas, limites fundamentais e continuidade;

¢ Derivadas: Derivada de uma fungdo num ponto e interpretacdo geométrica, regras
de derivacao, derivada da funcdo composta e da funcao inversa, derivada das
fungdes elementares, derivadas sucessivas, derivagéo implicita e de fungdo na
forma paramétrica, diferencial;

¢ Aplicagdes da derivada: taxa de variagdo, maximos e minimos, teorema do valor
médio, funcbes crescentes e decrescentes, teste da derivada primeira,
concavidade e teste da derivada segunda, pontos de inflexdo, construcdao de
graficos. Problemas de otimizacdo. Regras de L’'Hospital. Formula de Taylor.

Método de Newton.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[11 ANTON, H. Calculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. (Volume 1)

[2] FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: fungbes, limite, derivada e

integracdo. 6. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

[3] STEWART, J. Calculo. 7. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2013. (Volume 1)

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[11 GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
(Volume 1)

[2] IEZZI, G. Fundamentos de matematica elementar 3: trigonometria. 9. ed. Sao
Paulo: Atual, 2013.

[3]LEITHOLD, L. O Calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra,
1994. (Volume 1)
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[4] SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 1996. (Volume 1)

[5] SWOKOWSKI, E.W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 1994. (Volume 1)

®

BEE CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL ,
BW s30Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR

Semestre: 1 Cddigo: GALE1

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

Vetores no R’ , equagdes de retas e planos. Espagos vetoriais. Transformagdes

lineares. Operadores lineares. Vetores proprios e valores préprios.

3 - OBJETIVOS:
Apresentar os sistemas de coordenadas do R’ e levar o aluno a trabalhar com
vetores, retas e planos do espaco e também capacita-lo a resolver problemas

envolvendo calculo vetorial e matricial, transformacdes lineares e espacos vetoriais.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

¢ Vetores: Definicdo, operagdes e propriedades;

¢ Ortogonalidade, angulos, comprimento e projecoes;

e Produtos vetorial e misto, aplicagdes no calculo de areas e volumes;

¢ Retas e planos: Equacdes e parametrizacdes de retas e planos;

o Posicoes relativas entre retas, entre reta e plano, e entre planos;

¢ Distancia entre pontos, entre duas retas, entre reta e plano, e entre dois planos;

¢ Angulos entre retas, entre reta e plano e entre dois planos;
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e Translacoes, rotacoes e reflexdes;

e Espacos vetoriais Euclidianos; independéncia e dependéncia linear, base,
dimenséao;

e Transformacdes lineares; Espagos vetoriais com produto interno; Mudanca de
Base;

e Transformagbes Lineares Arbitrarias; Nucleo e Imagem, autovalores e

autovetores.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1]JANTON, H.; RORRES, C. Algebra Linear com Aplicagées. 8. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2001.

[2]BOULOS, P. Geometria Analitica: Um Tratamento Vetorial. Sdo Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1987.

[3]STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. 2. ed. S&o Paulo: Pearson
Makron Books, 1987.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]1BOLDRINI, C.; FIGUEREDO, W. Algebra Linear. 3. ed. S0 Paulo: Harper &
Row do Brasil, 1980.

[2] CALLIOLI, C. A.; DOMINGUEZ, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra Linear e
Aplicagoes. 6. ed. Sao Paulo, 1990.

[3]LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear: Teoria e Problemas. Sao Paulo: Makron Books,
1994.

[4] SPIEGEL, M. R. Analise Vetorial. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1974.

[5] STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson Makron Books, 1987.
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®

= & CAMPUS
ME®NINSTITUTO FEDERAL ,
BE  s30Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: FUNDAMENTOS DE FiSICA

Semestre: 1 Cédigo: FUFE1

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3

Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratoério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P ()SIM (X)NAO Qual(is)? Lab. de Informatica, didatico de
Quimica, e didatico de Fisica.

2 - EMENTA:

A disciplina aborda os fundamentos da Fisica Basica, de maneira conceitual,
procurando, sempre que possivel, relacionar o conteudo ao cotidiano, e dar uma
visdo panoramica e integrada da Fisica. O componente curricular também prevé o
uso de demonstragoes, videos, aplicativos, e experiéncias, a fim de tornar efetivo o

aprendizado.

3 - OBJETIVOS:

Desenvolver nos alunos: i) a habilidade de leitura e compreensao de textos de fisica;
ii) o dominio da linguagem propria da fisica, capacitando-o a expressar oralmente e
por escrito os conceitos fisicos; iii) capacidade de trabalhar sistematicamente a
resolugao de problemas; iv) familiarizacdo com situacdes experimentais de alguns

dos modelos fisicos estudados, reconhecendo as relagdes teoria-fenébmeno.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

¢ Velocidade, aceleracao e queda livre;
e Leis de Newton;

e Energia mecéanica;

e Gravidade;

¢ A natureza atdmica da matéria;

e Temperatura, calor e dilatagao;

e Transferéncia de calor;

¢ Mudanca de fase;
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Vibragdes e ondas;

Cargas e forgas elétricas;

Propriedades da luz;

Emissédo de Luz;

Os quanta de Luz;
e O Atomo.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[1] HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. 685 p.

[2] HAZEN R. M.; TREFIL, J. Fisica Viva - Uma Introdugédo a Fisica Conceitual.
Sao Paulo: LTC, 2006. (Volume 1, 2 3)

[3] PIETROCOLA, M.; POGIBIN, A.; ANDRADE, R.; ROMERO, T. R. Fisica -
conceitos e contextos: Pessoal, social, histérico. S&o Paulo,: FTD, 2013. (Volume
1,23)

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11 HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. Sdo Paulo:
LTC, 2012. 368 p. (Volume 1, 2, 3, 4)

[2] SERWAY, R. A.; JEWETT JR.; J. W. Principios de Fisica. Lavras: Thomson
Pioneira, 2004. (Volume 1, 2, 3, 4)

[3]MAXIMO, A.; ALVARENGA, B. Fisica: Contexto & Aplicacdes. Sdo Paulo:
Scipione, 2013. (Volume 1, 2, 3)

[4] TIPLER, P.A. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Sdo Paulo: LTC,
2012. (Volume 1, 2, 3)

[5] GREF - Grupo de Reelaboragcao do Ensino de Fisica. Fisica. Sao Paulo: Edusp,
2005. (Volume 1, 2, 3)

®

= = CAMPUS

EENINSTITUTO FEDERAL

BW® s3ioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGCAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: COMUNICACAO E EXPRESSAO

Semestre: 1 Cédigo: CEXE1

50



N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3

Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

Estrutura Gramatical. Estilistica da palavra e da frase. Frase, oracédo e periodos
analisados a partir de textos técnicos. Paragrafo: Unidade de composicdo. Coesao
e coeréncia a partir da analise e estudos de textos dirigidos. A organizagdo do
pensamento: objetividade e clareza de ideias. Interpretacado de textos. Pareceres e
laudos técnicos: conceituagao e normas para elaboracio. Relatérios, memorandos,

ordem de servigo, avisos.

3 - OBJETIVOS:

e Compreensao da diversidade cultural: leitura e interpretagdo de textos, bem
como a promogao de debates acerca da diversidade étnica e linguistica
brasileira;

e Levar os alunos a adquirirem aptiddo para ler, compreender, interpretar e
produzir textos com proficiéncia, obtendo bom desempenho linguistico;

e Estabelecer distingao entre frase e oragao;

¢ Refletir sobre o significado de frases célebres e frases feitas;

e Conhecer a estrutura da oragao e a gramatica do texto;

e Conhecer os diferentes tipos de frases, suas entoagdes e pontuacoes;

e Grafar e acentuar corretamente as palavras;

e Exercitar a comunicagao dos alunos;

e Conhecer os modelos basicos de Textos Técnicos relativos a sua area de

atuacao.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. ALEITURA

1.1. Consideragdes gerais: o significado do social e o papel da leitura;
2. ALGUMAS REFLEXOES SOBRE A NOCAO DE TEXTO

2.1. O texto e suas relagdes com a historia;

2.2. Fatores relevantes na construgao do sentido;

2.3. A relacgao parte/todo;

2.4. A argumentacao;

2.5. Recursos de argumentacio;
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2.6. Intertextualidade;

2.7. O texto e seus pronunciamentos.

3. TIPOLOGIA TEXTUAL

3.1. Textos descritivos, narrativos, dissertativos.

3.2. Resumo e parafrase;

4. REQUISITOS ESSENCIAIS DE UM TEXTO

4.1. Unidade tematica: assunto, tema, tese;

4.2. Unidade estrutural: sequéncia de ideias; postura;

4.3. Progressao discursiva;

5. GRAMATICA APLICADA AO TEXTO.

5.1. Emprego de recursos coesivos;

5.2. Emprego de palavras e expressdes da lingua culta;

5.3. Estruturacéao frasal e pontuagao;

5.4. Ortografia e acentuacao;

6. O PARAGRAFO.

6.1. Conceito e caracteristicas;

6.2. Tipologia;

6.3. Aspectos estilisticos: clareza, coeréncia, concisédo, énfase;

7. PRATICA REDACIONAL: a composigdo descritiva, narrativa e dissertativa;

8. O TEXTO E SUA LINGUAGEM

8.1. Lingua: um conjunto infinito; um sistema flexivel, e um conjunto de variedades.
9. USO DO VOCABULARIO: a significacdo das palavras: sindnimos; anténimos;
homo&nimos; parbnimos; polissemia; denotagao e conotacgao.

10. ASPECTOS DA ESTRUTURA DAS ORACOES: relagbes basicas e complexas;
11. PRODUCAO DE TEXTOS: relacionados a pratica profissional e normas.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] DISCINI, N. A comunicagao nos textos. Sdo Paulo: Contexto, 2012.

[2]KOCHE, V. S. Leitura e produgéo textual: géneros textuais do argumentar e
expor. Sao Paulo: Vozes, 2010.

[3]MITRE, D; COSCARELLI, C. V. Oficina de leitura e producgao de textos. Belo
Horizonte: UFMG, 2007.
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6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11 CAMPEDELLI, S. Y.; SOUZA, J. J. B. Produgcao de textos e usos da
linguagem: curso de redacdo. Sao Paulo: Saraiva, 2010.

[2] CARNEIRO, A.D. Redagdao em construgao: a escritura do texto. Sao Paulo:
Moderna, 2004.

[3] FIORIN, J. L. Elementos de analise do discurso. Sdo Paulo: Contexto, 2005.

[4] MACHADO, A. R; DIONISIO, A. P.: BEZERRA, M. A. Géneros textuais &
ensino. 5. ed. Rio de Janeiro: Lucerna, 2007.

[5] SPAGGIARI, B.; PERUGI, M. Fundamentos da critica textual. Rio de Janeiro:
Lucerna, 2004.

®

== CAMPUS
BEMNINSTITUTO FEDERAL )
BE s30Paulo AVARE

1- IDENTIFICACAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: BIOLOGIA CELULAR E MOLECULAR

Semestre: 1 Cédigo: BCME1

N° aulas semanais: 4 | Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratdrio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM ( )NAO Qual(is)? Laboratério de Biologia Geral

2 - EMENTA:

A disciplina abordara o histérico da biologia celular e seus métodos de estudo, bem
como a organizagao, fisiologia e morfologia das células. Serdo trabalhados
conhecimentos sobre a estrutura e fungdo da célula, com énfase na célula
eucaridtica, e conceitos fundamentais relacionados as bases moleculares da fungao

e regulacio das células animal e vegetal.

3 - OBJETIVOS:

e Conhecer de forma geral as técnicas basicas utilizadas no estudo da Biologia
Celular;

e Diferenciar as estruturas celulares basicas de Eucariontes e Procariontes;

¢ lIdentificar as diferentes organelas componentes das células, sua morfologia e

funcoes;
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¢ Identificar as etapas e fenbmenos envolvidos nos processos de divisao celular;
e Conhecer as bases moleculares de fungéo e regulagao da célula;

¢ Compreender conceitos basicos de metabolismo energético celular.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Descoberta da célula.
e Métodos de Estudo da célula:
- A célula observada sob microscopia 6tica e microscopia eletrénica.
- Outros métodos de estudo da célula.
¢ Organizagao da Célula:
- Organismos acelulares: virus.
- Caracteristicas gerais e diferenciacéo entre os tipos celulares basicos: células
procariéticas e eucaridticas.
- Membrana celular e suas especializacoes.
- Citoplasma: organizacao geral em organismos Eucarioticos.
o Citoesqueleto:
e Microfilamentos, filamentos intermediarios e microtubulos.
o Caracteristicas gerais, estrutura basica, fungdes.
e Organelas microtubulares.
¢ Organelas citoplasmaticas: Estrutura, Caracteristicas basicas, Fungdes.
¢ Reticulo Endoplasmatico Liso e Rugoso e o processo de tradugio.
¢ Complexo golgiense.
e Lisossomos - lisossomos e doengas humanas relacionadas.
e Peroxissomos.
e Vacuolos presentes em células vegetais.
¢ Mitocondrias.
e Plastos.
¢ Nucleo, cromatina e cromossomos.
e Divisbes celulares.
- Ciclo celular - interfase, G1, S e G2: Caracteristicas gerais, regulagao, ciclo celular

e cancer.
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- Mitose: importancia, caracteristicas gerais, fases envolvidas.
- Meiose: importancia, caracteristicas gerais, fases envolvidas, erros na meiose e
impacto na formagao de gametas.

e Histdrico da Biologia molecular.

e Estrutura dos acidos nucleicos.

e Duplicacdo do DNA e mecanismos de reparo.

e Transcricdo e Regulacéo da expressao génica.

e Traducdo.

e Metabolismo energético.
- Energia, ATP e reac¢des quimicas envolvidas no metabolismo anaerdbio e aerdbio.
- Fotossintese.

e Matriz extracelular animal e vegetal: estrutura molecular e aspectos

morfofuncionais
e Sinalizacao celular.

e Morte Celular.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] ALBERTS, B.; BRAY, D.; JOHNSON, A.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K;;
WALTER, P. Fundamentos da Biologia Celular. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2011.
864 p.

[2] CHANDAR, N.; VISELLI, S. Biologia Celular e Molecular llustrada. Porto
Alegre: Artmed, 2011. 242 p.

[3] JUNQUEIRA, L. C.; CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 9. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2012. 376 p.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[11 BOLSOVER, S. R.; HYAMS, J. S.; SHEPHARD, E. A.; WHITE, H. A. Biologia
Celular. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2005. 348 p.
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[2] LODISH, H.; BERK, A.; KAISER, C.; KRIEGER, M.; BRETSCHER, A.; PLOEGH,
H.; AMON, A. Biologia Celular e Molecular. 7. ed. Porto Alegre: Artmed, 2014.
1244 p.

[3] MALACINSKI, G. M. Fundamentos de Biologia Molecular. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2005. 460 p.

[4] PERES, C. M.; CURI, R. Como cultivar células. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2005. 304 p.

[5] SIVIERO, F. Biologia Celular: Bases Moleculares e Metodologia de Pesquisa.
Sao Paulo: Roca, 2013. 494 p.

®

EE CAMPUS

WE®WINSTITUTO FEDERAL

BW s3o0Paulo AVARE

1- IDENTIFICACAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: METODOLOGIA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Semestre: 1 Cédigo: MCTE1

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() () TP (X)SIM ( )NAO AQual(is)? Laboratorio de Informatica

2 - EMENTA:

A organizagdo da vida de estudos no ensino superior, a documentagdo como
método de estudo pessoal, leitura, analise e interpretacao de texto, realizacdo de
seminario, etapas de elaboragdo de uma monografia cientifica, aspectos técnicos

da redacéo de trabalhos cientificos, a Internet como fonte de pesquisa.

3 - OBJETIVOS:

Habilitar o aluno a elaborar resenhas, trabalhos, relatérios, seminarios e projetos de
Pesquisa Cientifica. Preparar o aluno para redigir um texto cientifico. Auxiliar o aluno
na vida de estudos na universidade: utilizar a documentacdo como método de
estudo pessoal; proceder a leitura, analise e interpretacao de textos; auxiliar o aluno

nas técnicas de pesquisa.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
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Unidade 1: A organizacado da vida de estudos na universidade
* Os instrumentos de trabalho;

* A exploragao dos instrumentos de trabalho;

* A disciplina de estudo.

Unidade 2: A documentagdo como método de estudo pessoal
* A prética da documentagao;

* A documentacao tematica;

» A documentacgao bibliografica;

* A documentacgao geral;

* A elaboragao de resumos;

* A elaboragao de resenhas;

» A documentacao em folhas de diversos tamanhos;

» Vocabulario técnico-linguistico.

Unidade 3: Leitura, analise e interpretacao de textos

» Delimitacdo da unidade de leitura;

* A analise textual;

* A analise tematica;

* A analise interpretativa;

* A problematizagao;

* A sintese pessoal.

Unidade 4: Diretrizes para a elaboracao de um seminario
* Objetivos de um seminario;

« O texto-roteiro didatico;

O texto-roteiro interpretativo;

* O texto-roteiro de questdes;

* Orientacao para a preparacao do seminario;

» Esquema geral de desenvolvimento do seminario.

Unidade 5: Diretrizes para a elaboragdo de uma monografia Cientifica

* As etapas da elaboragao;

» Aspectos técnicos da redacao;

* Formas de trabalhos cientificos;

Unidade 6: A internet como fonte de pesquisa

* A pesquisa cientifica na Internet;
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* O correio eletronico.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] BOOTH, W. C.; COLOMB, G. G.; WILLIAMS, J. M. A arte da pesquisa. Sao
Paulo: Martins Fontes, 2005.

[2] CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2006.

[3] YIN, R. K. Estudo de caso: planejamento e métodos. 3. Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2005.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: Informagao
e documentacao, referéncias, elaboracio. Rio de Janeiro, 2002.

[2] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: Informagao
e documentacgao, apresentagao de citacbes em documentos. Rio de Janeiro, 2002.
[3] GIL, A. A. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.
[4] PEREIRA, J. C. R. Anadlise de dados qualitativos: estratégias metodologicas
para as ciéncias da saude, humanas e sociais. 3. ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2004.

[5] MARTINS, G. A. Estudo de caso: uma estratégia de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas,
2006.

2° SEMESTRE

®

=T CAMPUS
WEEINSTITUTO FEDERAL

MW S50 Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: CALCULO I

Semestre: 2 Cdédigo: CA2E2

N° aulas semanais: 4 | Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X) NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

Estudo da integral indefinida e técnicas de integragdo, integral definida e sua

interpretacdo geométrica, aplicagbes da integral definida na resolugdo de
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problemas, equacgdes diferenciais ordinarias de primeira ordem e convergéncia ou

divergéncia de sequéncias e séries.

3-

OBJETIVOS:

Familiarizar o aluno com o conceito de integral indefinida como a operacéao
inversa da derivacio e estudar algumas técnicas para o seu calculo;
Compreender o conceito da integral definida, apresentar o teorema fundamental
do calculo e estudar suas aplicagoes;

Introduzir o estudo de equacdes diferenciais ordinarias como uma forma de
descrever ou modelar o comportamento de algum fendmeno e em seguida
procurar sua solucéo;

Estudar sequéncias e séries e algumas técnicas para decidir sobre sua

convergéncia ou divergéncia.

4-
.

VI.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
Integral Indefinida: definicdo de integral indefinida de fun¢cdes de uma variavel
real, propriedades, integrais imediatas, método de substituigdo para integracao,
integracdo das fungbes trigonométricas, integragdo de fungdes racionais,
integracéo por partes, integragao por substituicao trigonométrica;
Integral Definida: Somatdrio e produtério, definicido de integral definida e
interpretacdo geométrica, propriedades da integral definida Teorema
Fundamental do Calculo e calculo de areas;
Aplicacbes da Integral Definida: Comprimento de arco de uma curva dada sua
equacao cartesiana ou paramétrica, area entre curvas, volume de um sélido de
revolugcdo, area de uma superficie de revolugédo, comprimento de arco de uma
curva dada em coordenadas polares e area de figuras planas dadas em
coordenadas polares. Massa, centro de massa e momento de inércia de uma
barra, trabalho, pressao de liquidos, excedentes de consumo e produc¢ao;
Integrais improprias;
Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: Variaveis separaveis e
modelos para crescimento populacional e equacgdes lineares;
Sequéncias e séries infinitas: definicAo de sequéncia, convergéncia e
divergéncia e propriedades. Definicdo de série, convergéncia e divergéncia,
teste do n-ésimo termo, teste da integral, testes de comparacéo, testes da razao

e daraiz, séries alternadas, séries de poténcias.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1JANTON, H. Calculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. (Volume 1)

[2]IBOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equagdes diferenciais elementares e
problemas de valores de contorno. 10. ed. Sao Paulo: LTC, 2015.

[3]STEWART, J. Calculo. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013. (Volume 1,
2)

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5. ed. Sdo Paulo: LTC, 2011. (Volume
1, 4)

[2]LEITHOLD, L. O Calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra,
1994. (Volume 1)

[3]SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 1996. (Volume 1)

[4]SWOKOWSKI, E.W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 1994. (Volume 1, 2)

[5]ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equagoes Diferenciais. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson
Makron Books, 2001. (Volume 1)

®

= = CAMPUS
BE®INSTITUTO FEDERAL

MW sioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: FiISICA GERAL E EXPERIMENTAL |

Semestre: 2 Cédigo: FG1E2

N° aulas semanais: 4 | Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratdrio didatico de Fisica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda os conceitos e leis fundamentais da mecanica newtoniana, da
dindmica do ponto material a dindmica do corpo extenso, contemplando os

principios de conservacao de momento (linear e angular) e energia. Com isso,
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contribui para a formagao basica do futuro profissional de engenharia, na medida
em que o capacita para a compreensao dos principios fundamentais que regem o

funcionamento de sistemas naturais e tecnoldgicos.

3 - OBJETIVOS:

» Efetuar medigcdes de diversas naturezas e expressar os resultados de maneira
adequada, considerando suas incertezas;

» Compreender os principios basicos envolvidos no funcionamento de sistemas
mecanicos;

* Resolver problemas praticos relacionados a sistemas mecanicos.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

* Grandezas, medidas e incertezas;

* Dindmica do ponto material: leis de Newton e aplicacées;

* Trabalho e energia;

» Energia mecanica e sua conservagao;

* Momento linear e sua conservacao;

» Dindmica do corpo rigido: torque, momento de inércia, centro de massa;
* Equilibrio do corpo rigido;

* Rolamento;

* Momento angular e sua conservagao.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. Sdo Paulo:
LTC, 2012. 368 p. (Volume 1, 2)

[2] TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Sdo Paulo: LTC,
2012. (Volume 1)

[3] YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica | — Mecanica. 12. ed. Sao Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2008.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] GREF - Grupo de Reelaboragao do Ensino de Fisica. Fisica. Sdo Paulo: Edusp,
2005. (Volume 1)

[2] HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. 685 p.

[3] HAZEN R. M.; TREFIL, J. Fisica Viva - Uma Introducdo a Fisica Conceitual.
Sao Paulo: LTC, 2006. (Volume 1)
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[4] NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard Bllcher,
1998. (Volume 1)
[5] SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica: Mecéanica Classica e

Relatividade. 5. ed. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2004. (Volume 1)

®

- CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL ,
BE  s30Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL

Semestre: 2 Cédigo: QGEE2

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratodrio didatico de Quimica

2 - EMENTA:

A disciplina introduz os conceitos fundamentais da Quimica, no que diz respeito a
estrutura microscopica e macroscopica da matéria e suas transformacgdes, bem

como, visa introduzir os alunos ao trabalho experimental, através de aulas praticas.

3 - OBJETIVOS:

» Compreender o desenvolvimento histérico da Quimica e como o método cientifico
€ aplicado na resolugao de problemas e na interpretacao de fenbmenos;

» Compreender a natureza da matéria em nivel atbmico e molecular e a relacionar
com a classificacao periédica dos elementos;

» Reconhecer, identificar e descrever reagdes quimicas e o seu balanceamento;

* Compreender fendbmenos fisicos e quimicos em nivel atbmico e molecular,
considerando os aspectos cinéticos e termodinamicos envolvidos;

* Interpretar equagdes quimicas que envolvem equilibrios e mudangas de fase;

* Conscientizar-se dos riscos inerentes ao ambiente dos laboratdrios quimicos e da
responsabilidade sobre a seguranga do local e das pessoas ali presentes;

* |dentificar e manusear os materiais e equipamentos de laboratério;

* Aprender a redigir relatérios técnicos e cientificos com base em dados

experimentais.
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4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. INTRODUCAO AO ESTUDO DA QUIMICA

1.1 A Quimica como ciéncia e o método cientifico;

1.2 A funcéo social da Quimica;

1.3 Nogdes sobre a histéria da Quimica;

1.4 Os diferentes ramos da Quimica;

1.5 Matéria e energia;

1.6 Substancias puras e misturas;

1.7 Propriedades fisicas das substancias puras e misturas.

2. ATOMOS E ELEMENTOS

2.1 Evolugao dos modelos atémicos;

2.2 Radiagao eletromagnética;

2.3 Dualidade particula-onda de De Broglie;

2.4 Principio da incerteza de Heisenberg;

2.5 Equacao de Schrédinger, nUmeros quanticos e orbitais atémicos;
2.6 Principio da excluséo de Pauli e regra de Hund.

3. PERIODICIDADE QUIMICA.

3.1 Configuracdes eletronicas e a classificagao periddica dos elementos;
3.2 Carga nuclear efetiva e blindagem;

3.3 Propriedades periédicas: raios atdmicos e idnicos, energia de ionizacao,
afinidade eletrénica e densidade.

4. LIGACOES QUIMICAS

4.1 Ligacéo ibnica;

4.2 Ligacéo covalente;

4.3 Forgas intermoleculares;

4.4 Ligagao metalica.

5. FUNCOES INORGANICAS

5.1 Acidos;

5.2 Bases;

5.3 Sais;

5.4 Oxidos.

6. EQUACOES QUIMICAS E ESTEQUIOMETRIA DE REACOES

6.1 Classificacbes de reagdes quimicas em solucio aquosa;
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6.2 Reacdes de precipitacdo e solubilidade de sais;
6.3 Reacobes de neutralizacao;

6.4 Reacobes de oxirreducao;

6.5 Estequiometria de reacdes e balanceamento de equacgdes quimicas.
7. CINETICA E EQUILIBRIO QUIMICO

7.1 Conceito de equilibrio quimico;

7.2 Condi¢des de ocorréncia de uma reacao;

7.3 Lei de acédo de massas;

7.4 Equilibrio quimico;

7.5 Deslocamento de equilibrios quimicos;

7.6 Equilibrio ibnico;

7.6.1 Equilibrio ibnico da agua;

7.6.2 pH e de pOH de solugdes;

7.7 Efeito do ion comum:;

7.8 Produto de solubilidade.

8. TERMOQUIMICA

8.1 Conceito de entalpia;

8.3 Reacdes endotérmicas e exotérmicas;

8.3 Espontaneidade de uma reacao;

8.4 Calculos da variagao de Entalpia pela Lei de Hess, energia de ligagao e calor de

formacao.
9. QUIMICA EXPERIMENTAL
9.1 Elaboracao de relatérios, seminarios e pesquisa na literatura;
9.2 Seguranga em laboratdrios quimicos;
9.2.1 Adequacéo dos trajes;
9.2.2 Equipamentos de Proteg¢do Individual e Equipamentos de
Coletiva;
9.2.3 Procedimentos de emergéncia;
9.2.4 Manuseio de reagentes, vidrarias e instrumentos de laboratério;
9.2.5 Operagao de balangas e tipos de pesagem,;
9.2.6 Medidas de volumes;
9.2.7 Incompatibilidade entre reagentes;

9.2.8 Equipamentos de aquecimento e agitagao;

Protecéao
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9.3 Representacdes de medidas experimentais;
9.3.1 Algarismos significativos;
9.3.2 Incertezas;
9.3.3 Propagacéo de erros;
9.4 Solucdes, concentracdes e diluicdo de solucoes;
9.4.1 Expressdes de concentracédo: titulo, densidade, molaridade, normalidade;
9.4.2 Padronizacao de solugdes;
9.4.3 Técnica de amostragem e preparo da amostra;
9.4.4 Conceito de analise qualitativa e quantitativa;
9.4.5 Volumetria;

9.4.6 Titulometria de neutralizacao.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 BACCAN, N.; BARONE, J. S.; GODINHO, O. E. S., Quimica Analitica
Quantitativa Elementar. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2001.

[2] ATKINS, P.; JONES, E L. Principios de Quimica. 5. ed. Porto Alegre: Bookman,
2011.

[3] RUSSEL, J. B., Quimica Geral. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. (Volume 1, 2)

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] FELTRE, R. Quimica. Sao Paulo: Moderna, 2009. (Volume 1)

[2] HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

[3] KOTZ, J. C.; TREICHEL JR, P. Quimica e Rea¢6es Quimicas. Rio de Janeiro:
LTC, 2002. (Volume 1, 2)

[4] ROSENBERG, J. L.; LAWRENCE, M.; KRIEGER, P. J. Quimica Geral. 9. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2013.

[5] SCHAUM, D.; ROSENBERG, J. C. Quimica Geral, Porto Alegre: McGraw Hill,
1966.

‘.=- CAMPUS
BEW INSTITUTO FEDERAL AVARE
BE s3o0Paulo

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
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Componente Curricular: BIOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA DE
BIOSSISTEMAS

Semestre: 2 Codigo: BAEE2

N° aulas semanais: 4 | Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X)SIM ( ) NAO Qual(is)? Laboratdrios de Microscopia e Quimica
2 - EMENTA:

A disciplina aborda os principios gerais de classificagao dos organismos. Trabalha
também os principios basicos de morfologia interna e externa dos vegetais de
interesse econdmicos, tratando dos 6rgdos vegetativos e reprodutivos dos
fanerégamos, e caracterizacdo dos tecidos e sistemas de revestimento,
preenchimento, sustentagao, reprodug¢ao, embrionario e de condugao vegetais.

Trata dos principios gerais do plano de construgdo e constituicdo do corpo de
vertebrados e invertebrados de interesse, através de um estudo geral dos sistemas
que compdem seus organismos. O componente curricular permite ao aluno aplicar

tais elementos ao campo dos biossistemas.

3 - OBJETIVOS:

* Permitir ao aluno identificar érgédos e estruturas organicas, macroscopicamente,
quanto ao plano geral de construgao e constituicdo do corpo dos vertebrados e
invertebrados, com especial énfase em organismos de interesse na industria;

* Embasar o aluno sobre as principais caracteristicas morfolégicas e anatémicas

dos diferentes grupos vegetais.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Fundamentos de Sistematica
o classificagdo dos organismos
o principais grupos vegetais e animais
o principios de nomenclatura
e Morfologia externa e interna dos vegetais
o Nogbes de morfologia dos o6rgaos vegetativos e reprodutivos
(caracterizagao, estrutura e funcao)
o Nogbes de anatomia vegetal (caracterizacao, estrutura e fungdo dos
principais tecidos)

¢ Principais grupos de vegetais de interesse econémico
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e Principais grupos animais de interesse econémico
e Morfologia geral de invertebrados de interesse na industria
¢ Nogbes de anatomia e morfologia de vertebrados, com énfase em animais

de producgao.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1]JAPPEZZATO-DA-GLORIA, B.; CARMELLO-GUERREIRO, S. M. Anatomia
vegetal. 3. ed. Vigosa: UFV, 2012. 404 p.

[2]GETTY, R. Anatomia dos animais domésticos. 5. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2015. 2 v.

[BJHICKMAN JR, C.P., ROBERTS, L. R., LARSON, A. Principios Integrados de
Zoologia. 132 ed. Editora Guanabara Koogan, 2013. 968p.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11BRESINSKY, A.; KORNER, C. Tratado de Botanica de Strasburger. 36. ed.
Sao Paulo: Artmed, 2012. 1166 p.

[2]DYCE, K. M. Tratado de anatomia veterinaria. 4. ed. Sdo Paulo: Elsevier, 2010.
872 p.

[3]FRANSOZO, A.; NEGREIROS-FRANSOZO, M. L. Zoologia dos Invertebrados.
Sao Paulo: Roca, 2016. 716 p.

[4]KARDONG, K.V. Vertebrados: Anatomia Comparada, Fung¢ao e Evolugao. 5% ed.
Editora Roca, 2011. 928p.

[BILIEM, K. F.; BEMIS, W. E.; WALKER JR, W. F.; GRANDE, L. Anatomia

Funcional Dos Vertebrados: Uma Perspectiva Evolutiva. 3. ed. Sdo Paulo:

Cengage Learning, 2013. 364 p.

®

= & CAMPUS
MM INSTITUTO FEDERAL AVARE
BW s3oPaulo

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: QUIMICA ORGANICA

Semestre: 2 Cddigo: QORE2

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
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Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratorio didatico de Quimica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda conceitos gerais de quimica orgéanica, desde seu histérico,
passando por aspectos basicos como ligagdes covalentes e hibridizagao, cadeias
carbdnicas, fungdes organicas e nomenclatura, além de aspectos mais especificos,
como propriedades fisicas de compostos organicos, acidez, basicidade, isomeria e

reacdes de moléculas organicas.

3 - OBJETIVOS:

* Apresentar os principios fundamentais da Quimica Organica e a sua abrangéncia
em nosso cotidiano;

» Oferecer conhecimentos e ferramentas necessarias para o desenvolvimento
conceitual do curso, particularmente nas areas de bioquimica, alimentos e

biossistemas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

* Introdugéo, origem, evolugao histoérica e importancia da Quimica Orgéanica;

* Teoria da ligagao da valéncia, orbitais hibridos.

« Grupos funcionais: Hidrocarbonetos, Alcoois, fendis, éteres, aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres, aminas, amidas, haletos organicos, nitrocompostos e
compostos sulfurados e fosforados. Nomenclatura, caracteristicas estruturais e
carga formal;

* Exemplos de propriedades fisicas e/ou quimicas e/ou biolégicas envolvendo
compostos organicos;

* |someria constitucional e estereoisomeria;

* Introducédo as principais reacdes organicas: substituicdo, eliminacdo, adicao,
oxirreducao;

* Polimeros naturais e sintéticos, reagdes e aplicagbes de interesse tecnoldgico;

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] BRUICE, P. Y. Quimica Organica. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. (Volume
1,2)
[2] MCMURRY, J. Quimica Orgéanica. Volume 1 e 2. ed. Sdo Paulo: Cengage

Learning, 2012.
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[3] SOLOMONS, G.; FRYHLE, C. Quimica Organica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012. (Volume 1, 2)

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]CAMPBELL, M. K.,; BETTELHEIM, F. A.; FARRELL, S. O.; BROWN, W.
Introdugdao a Quimica Geral, Organica e Bioquimica. 9. ed. Sado Paulo:
Cengage Learning, 2012.

[2]DIAS, A. G.; COSTA, M. A;; GUIMARAES, P. |. C. Guia Pratico de Quimica
Organica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

[3JMAHAN, B. H. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1995.

[4]MCMURRY, J. Quimica Organica (combo). 2. ed. S&o Paulo: Cengage
Learning, 2012.

[5]JVOLLHARDT, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica Organica - Estrutura e Fungao.
6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

®

EE CAMPUS
MEN INSTITUTO FEDERAL

BE  s30Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: ECOLOGIA

Semestre: 2 Cédigo: ECOE2

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

A disciplina contempla os conceitos e aspectos ecoldgicos gerais. Abrange o estudo
das propriedades ecolégicas dos organismos, populagdes, ecossistemas e
paisagens. Relaciona os conceitos abordados ao estudo de desequilibrios

ambientais e medidas de conservacio da biodiversidade.

3 - OBJETIVOS:

» Conhecer os principais conceitos e abordagens utilizados em ecologia;
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+ Compreender as interagcdes dos seres vivos com o ambiente, bem como suas
respostas as variagdes ambientais;

* Conhecer os mecanismos de dinamica populacional;

* Conhecer os principais conceitos utilizados em ecologia de comunidades e
ecossistema, e identificar suas aplicacoes;

* Reconhecer as principais formas de modificagdo do ambiente e abordar

possiveis medidas mitigadoras de impacto ambiental.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Introdugéo a Ecologia
* Historico;
» Abordagens;
+ Conceitos basicos;
Organismos
+ Adaptacbes ao ambiente fisico: agua, nutrientes, luz, energia e calor;
* Variagdo no ambiente: clima, agua e solo;
* Impacto das mudancas climaticas nas interacdes entre sistemas produtivos
animal e vegetal e o ambiente
Populacdes
» Distribuicdo e estrutura espacial das populacdes.;
» Crescimento populacional e regulagao;

* Dinadmica temporal e espacial das populagdes;

Controle bioldgico;

» Genética populacional;
Ecologia de comunidades

» Estrutura das comunidades;

* Interagdes entre espécies;

* Sucesséo ecoldgica;
Ecossistemas

+ Conceito de ecossistema;

* Energia no ecossistema;

+ Ciclos biogeoquimicos;

* Regeneragao de nutrientes em ecossistemas terrestres e aquaticos;

Ecologia de paisagem
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* Definicao;
* Elementos da paisagem;
* Padrdes de biodiversidade;
Conservacgao da biodiversidade
» Valores da biodiversidade: sociais, econémicos e ecoldgicos;
» Extincdo de espécies;
» Desequilibrios ambientais, causas e consequéncias;

» Medidas de conservacao de espécies.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 BEGON, R.; TOWNSEND, C. M.; HARPER, J. L. Ecologia: De individuos a
Ecossistemas. 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2007. 740 p.

[2] ODUM, E. P.; BARRETT, G. W. Fundamentos de Ecologia. Sdo Paulo:
Thomson Pioneira 2007. 612 p.

[3] RICKLEFS, R. E. A Economia da Natureza. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2010.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] CAIN, M. L.; BOWMAN, W. D.; HACKER, S. D. Ecologia. Porto Alegre: Artmed,
2011. 664 p.

[2] GOTELLI, N. J. Ecologia. 4. ed. Londrina: Planta, 2009. 287 p.

[3] ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2012. 434 p.

[4] PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E. Biologia da Conservagao. Londrina:
Planta, 2001. 328 p.

[5] TOWNSEND, C. M.; BEGON, R.; HARPER, J. L. Fundamentos em Ecologia.
3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009. 592 p.

3° SEMESTRE
®
&8 CAMPUS
MM INSTITUTO FEDERAL .
MW s3o0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGCAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: CALCULO IlI
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Semestre: 3 Cadigo: CA3E3

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

Estudo de funcdes vetoriais, derivadas parciais e valores extremos, integrais duplas
e triplas, integrais de linha e teorema de Green, integrais de superficies, teorema de

Stokes e teorema da divergéncia.

3 - OBJETIVOS:

* Compreender a aplicagdo dos conceitos do calculo diferencial e integral de
funcdes de uma variavel real no estudo das fungdes vetoriais e funcdes de varias
variaveis;

 Saber resolver problemas que envolvam maximos e minimos de fungdes de varias
variaveis;

* Adquirir as competéncias para calcular as integrais multiplas e realizar suas
aplicacoes;

* Estudar as integrais de linha e de superficies e entender as aplicagdes do teorema

de Green, Stokes e da divergéncia.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

I. Fungdes vetoriais: definigdo, operagdes, limites e continuidade, curvas e sua
representacédo paramétrica, derivada e orientagao de curvas e comprimento de
arcos;

Il. Derivadas parciais: Fungdes de varias variaveis, conceitos basicos de espacos
métricos, dominio, imagem, grafico, curvas de nivel em R2 e superficie de nivel
em R3, limites e continuidade em dimensdes maiores, derivadas parciais de
uma fungdo de duas variaveis e sua interpretagdo geométrica, derivadas
parciais de fungdes de mais de duas variaveis, teorema das derivadas mistas,
derivadas parciais de ordem superior, regra da cadeia, derivada direcional,
vetor gradiente e propriedades, planos tangentes e retas normais, diferenciais,
valores extremos e pontos de sela, multiplicadores de Lagrange;

I1l. Integrais multiplas: Integrais duplas e interpretacido geométrica, integrais duplas
na forma polar, integrais triplas em coordenadas cartesianas, cilindricas e

esféricas, substituicbes em integrais multiplas;
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IV. Integracdo em campos vetoriais: integrais de linha, campos vetoriais,
independéncia do caminho e campos conservativos, teorema de Green, areas
e integrais de superficie, superficies parametrizadas, teorema de Stokes e

teorema da divergéncia.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[11ANTON, H. Calculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. (Volume 2)
[2] FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B: fungdes, limite, derivada e

integracao. 6. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

[3] STEWART, J. Calculo. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013. (Volume 2)

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[11GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. vol. 2. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2011. (Volume 2, 3)

[2]LEITHOLD, L. O Calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra,
1994. (Volume 2)

[3]SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 1996. (Volume 2)

[4]SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. Sao Paulo:
Makron Books, 1994. (Volume 2)
[5]THOMAS, G. B. Calculo. 12. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2012. (Volume 2)

®

= CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL

BW Ss30Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL II

Semestre: 3 Cédigo: FG2E3

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?

T() P() (X)TP (X)SIM ( )NAO  Qual(is)? Lab. didatico de Quimica e didatico
de Fisica

2 - EMENTA:
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A disciplina aborda os conceitos e leis fundamentais de Fluidos, da Ondulatdria e
da Otica Geométrica e Fisica. Com isso, contribui para a formagao basica do futuro
profissional de engenharia, na medida em que o capacita para a compreensao dos
principios fundamentais que regem o funcionamento de sistemas naturais e

tecnologicos.

3 - OBJETIVOS:

» Efetuar medicdes de diversas naturezas e expressar os resultados de maneira
adequada, considerando suas incertezas;

» Compreender os principios basicos envolvidos no funcionamento de sistemas
mecanicos;

* Resolver problemas praticos relacionados ao conteudo.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
* Fluidos;

* Oscilagodes;

* Ondas;

« Optica Geométrica;

« Optica Fisica.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. Sdo Paulo:
LTC, 2012. 368 p. (Volume 2, 4)

[2] TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Sdo Paulo: LTC,
2012. (Volume 2, 4)

[3] YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica Il — Termodinadmica e ondas. 12. ed.
Sao Paulo: Pearson Addison Wesley, 2008.

[4] YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica IV — Optica e fisica moderna. 12. ed.
Sao Paulo: Pearson Addison Wesley, 2008.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] GREF - Grupo de Reelaboragao do Ensino de Fisica. Fisica. Sdo Paulo: Edusp,
2005. (Volume 2)

[2] HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. 685 p.

[3] HAZEN R. M.; TREFIL, J. Fisica Viva - Uma Introducdo a Fisica Conceitual.
Sao Paulo: LTC, 2006. (Volume 1)
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[4] NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard Bllcher,
1998. (Volume 2, 4)

[5] SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica. Sdo Paulo: Thomson
Pioneira, 2004. (Volume 2, 4)

®

= CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL

BE sioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGCAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: FiSICO-QUIMICA

Semestre: 3 Caédigo: FIQE3

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratodrio didatico de Quimica

2 - EMENTA:

A disciplina introduz os conceitos de fisico-quimica e estabelece uma correlagcéo
entre a estrutura macro e microscopica da matéria e as suas transformacoes

quimicas.

3 - OBJETIVOS:

* Determinar a ordem e constante de velocidade de uma reacdo quimica e
contextualizar com as principais reacdes quimicas;

* Correlacionar a velocidade de uma reagao quimica com a concentragdo da matéria
€ a variacao de temperatura;

« Compreender e aplicar os conceitos de catédlise homogénea e heterogénea na
industria quimica;

* Estabelecer correlagdes entre os fendbmenos fisico-quimicos e suas aplicacdes no

dia-a-dia.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. CINETICA QUIMICA
1.1 Efeito da concentragao na velocidade das reacdes;

1.2 Leis de velocidade de reacao e ordem de reacéo;

1.3 Determinagao experimental das leis de velocidade;
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1.4 Mecanismo das rea¢des quimicas;

1.5 Reagdes elementares;

1.6 Reacdes em cadeia;

1.7 Velocidade e equilibrio das reagdes quimicas;
1.8 Aproximagao do estado estacionario;

1.9 Efeito da temperatura na velocidade das reacgdes;
1.10 Teoria das colisdes;

1.11 Teoria do estado de transic¢ao;

1.12 Catalise;

1.13 Catalise homogénea;

1.14 Catalise heterogénea;

1.15 Catalisadores industriais;

2. ELETROQUIMICA

2.1 Reacdes de oxirreducédo e meias-reacoes;
2.2 Balanceamento das reag¢des de oxirredugao;
2.3 Estrutura das células galvanicas;

2.4 Eletrdlitos e equagao de Nernst;

2.5 Potencial das células galvanicas, energia livre de Gibbs e constante de
equilibrio;

2.6 Titulacao redox;

2.7 Eletrodos seletivos;

2.8 Eletrolise;

2.9 Lei de Faraday;

2.10 Produtos de eletrolise;

2.11 Aplicagdes do conceito de eletrdlise;

2.12 Corroséo;

2.13 Baterias e células a combustivel.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 ATKINS. P. W; JONES, L. Principios de Quimica, 5. ed. Porto Alegre: Bookman,
2011.

[2] ATKINS, P. W.; PAULA, J. Fisico-Quimica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
[3] CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1986.
(Volume 1)
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6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11 BRETT, C. Eletroquimica, principios, métodos e aplicagdes. Lisboa:
Almedina, 1996.

[2] LEVINE, I. N. Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2012. (Volume 1)

[3] MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario (tradugao da 4.
ed.). Sao Paulo: Edgard Blicher, 2003.

[4] McCQUARRIE, D. A.; SIMON, J. D. Physical Chemistry: a molecular approach.
Sausalito: Science Books, 1997.

[5] TICIANELLI, E. A. Eletroquimica, principios e aplicagées. Sao Paulo: Edusp,
2005.

®

= CAMPUS
WENINSTITUTO FEDERAL

BE sioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: BIOQUIMICA

Semestre: 3 Cédigo: BIQE3

N° aulas semanais: 4 | Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM ( )NAO Qual(is)? Laboratério didatico de Quimica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda temas gerais da quimica que estdo diretamente relacionados
com os processos fisioldgicos celulares, demonstrando a intima relagdo entre a
Biologia e a Quimica. O estudo das principais biomoléculas: formas de obtengéo,
metabolismo e hidrélise quimica e enzimatica. Aplicagcao de catalise enzimatica em

processos tecnoldgicos.

3 - OBJETIVOS:

Apds o término da disciplina, o aluno devera ser capaz de compreender os conceitos
fundamentais das biomoléculas, suas estruturas e funcdes, principalmente as
empregadas em nosso cotidiano. Compreender os principais processos quimicos e
bioldgicos que ocorrem nos seres vivos. Entender a aplicagédo de catalise enzimatica

em processos bioquimicos. Aplicar a catdlise enzimatica em processos
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microbiolégicos. Demonstrar as principais técnicas e metodologias fisico-quimicas

em analises bioldgicas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Introducéo geral a bioquimica
Agua. Equilibrio acido-base. Tampées:
- Agua: importancia biolégica, propriedades fisicas e quimicas;
- Acidos e bases. pH e pOH. Tampédes;
Sais minerais:
- Importancia biolégica, propriedades fisicas e quimicas;
Biomoléculas:

- Carboidratos, lipidios, aminoacidos, proteinas e enzimas, purinas e
pirimidinas, nucleotideos, acidos nucleicos: classificacdo e propriedades de
interesse biolégico;

- Nocgdes basicas da acio catalitica das enzimas; inibicdo enzimatica; nogdes
sobre alosteria; principios de cinética enzimatica;

- Vitaminas e coenzimas: fungdes bioquimicas;

Metabolismo celular:

- Célula: estrutura e funcao (breve revisao). Nogoes de transporte através de
membranas;

- Metabolismo celular: principios. Anabolismo e catabolismo. Vias
metabdlicas;

- Metabolismo de carboidratos: glicdlise, ciclo de Krebs e via oxidativa das
pentoses, ciclo do glioxilato, gluconeogenese;

- Cadeia de transporte de elétrons: constituicao, fosforizacdo oxidativa, acéao
de inibidores;

- Metabolismo de lipidios: fontes de acidos graxos, oxidagado de acidos
graxos e corpos cetdnicos; sintese de acidos graxos;

- Metabolismo de aminoacidos: metabolismo proteico, balango nitrogenado,
aminoacidos essenciais; reacdes de aminacédo e desaminagéao, destino do
esqueleto carbdnico dos aminoacidos;

- Biossintese de acidos nucleicos: replicacdo e transcricdo. Biossintese de

proteinas: traducao, eventos pos-traducionais;
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- Viséo holistica do metabolismo. Integra¢cées metabdlicas de carboidratos e

lipidios.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11CHAMPE, P. C.; HARVEY, R. A.; FERRIER, D. R. Bioquimica llustrada. 5. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2012. 528 p.

[2JLEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de Bioquimica. 6.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2012. 1273 p.

[3]VOET, D.; VOET, J.; PRATT, C. W. Fundamentos de Bioquimica: a vida em
nivel molecular. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2008.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1IMARZZOCO, A. Bioquimica Basica. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2007. 388 p.

[2IMONTOR, W.; MONTE, O.; CISTERNAS, J. R. Fundamentos Teoricos e
Praticas em Bioquimica. Sao Paulo: Atheneu, 2011.

[3]SANTOS, P. C. P. Manual Pratico de Bioquimica. Porto Alegre: Sulina, 2008.
144 p.

[4]STRYER, L.; BERG, J. M.; TYMOCZKO, J. L.; GATTO JR, G. J. Bioquimica. 7.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2014. 1184 p.

[5]VOET, D.; VOET, J. Bioquimica. 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2013. 1481 p.

®

] ] CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL AVARE
BW Ss30Paulo

1- IDENTIFICACAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: TOPICOS DE CIENCIAS HUMANAS
Semestre: 3 Cédigo: TCHES

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

O componente curricular busca o desenvolvimento da visao critica acerca do papel
do engenheiro na sociedade, introduzindo conceitos de humanidades, ciéncias
sociais e politicas no contexto das engenharias. Procura, também, discutir as

possibilidades de humanizacdo do processo produtivo e importancia dos valores

humanos na atuacgéao profissional do engenheiro. Discute, ainda, questdes éticas da
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Ciéncia e da Tecnologia e suas relagcbes com o desenvolvimento social e a

cidadania.

3 - OBJETIVOS:

» Compreender a Engenharia como conversédo de recursos naturais ou humanos
para atender as necessidades do homem de forma responsavel;

» Conhecer os valores morais e éticos inerentes ao desempenho profissional do
engenheiro e refletir sobre o impacto do seu trabalho a Sociedade;

» Compreender e aplicar a ética e responsabilidades profissionais;

+ Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

» Estudar a influéncia das relagdes étnico-raciais e a cultura afro-brasileira e

indigena no desenvolvimento econdmico-social

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Humanidades e Engenharia. Cidadania e meio ambiente. Cidadania e direitos civis,
politicos e sociais. Relagdes de produgao e sociedades industriais. As origens da
sociedade capitalista e o capitalismo do século XXI. A transformagao do trabalho e
do emprego. Engenheiro de Biossistemas e transformacéo social. A evolugao do
conceito de progresso. Ciéncia, Tecnologia e reflexdo ética. A Engenharia e a Etica.

A Etica Profissional e a Responsabilidade Social do Engenheiro.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 CORTINA, A;; MARTINEZ, E. Etica. S3o Paulo: Loyola, 2005.

[2] HANNIGAN, J. Sociologia ambiental: a formacdo de uma perspectiva social.
Lisboa: Instituto Piaget, 1997.

[3] ROSA, L. P. Tecnociéncias e Humanidades: novos paradigmas, velhas
questdes. Sao Paulo: Paz e Terra, 2005.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11 ARENDT, H. A Condicdo Humana. 12. ed. Rio de Janeiro: Forense
Universitaria, 2014.

[2] CASANOVA, P. G. As novas ciéncias e as humanidades: da academia a
politica. Sdo Paulo: Boitempo, 2006.

[3] FREYRE, G. Homens, Engenharias e Rumos Sociais. Sdo0 Paulo: E
Realizagbes, 2010.

[4] FURTADO, C. Raizes do Subdesenvolvimento. Rio de Janeiro: Civilizagao
Brasileira, 2003.
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[5] PORTILHO, F. Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania. Sao
Paulo: Cortez, 2005.

®

EE CAMPUS
EENINSTITUTO FEDERAL

MW  S3oPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGCAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: ECONOMIA

Semestre: 3 Coddigo: ECNE3

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

A disciplina, inicialmente, oferece os conceitos fundamentais da economia,
proporcionando ao aluno, de modo geral, os subsidios necessarios para a
compreensao e interpretacdo do contexto econédmico que o cerca. Também compde
a proposta da disciplina analisar os principais modelos propostos pela micro e
macroeconomia, garantindo a compreensao tanto dos aspectos relacionados ao
comportamento e interagdo dos agentes econdmicos individuais, quanto dos
elementos relacionados a uma perspectiva agregada. Por fim, ha a analise, pautada

nos conceitos desenvolvidos, da realidade recente da economia brasileira.

3 - OBJETIVOS:

» Conhecer os conceitos basicos que orientam a compreensao dos problemas
relativos a area econémica;

» Conhecer e compreender os principais conceitos e modelos relativos a
microeconomia;

» Compreender a estrutura e funcionamento do Mercado;

» Conhecer e compreender os principais conceitos e modelos relativos a
macroeconomia;

* Analisar, a partir dos conceitos desenvolvidos, a economia brasileira recente;
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» Desenvolver visao critica da realidade econdmica que o cerca;

» Compreender a importancia dos conhecimentos relativos a economia para sua

formacao e atuagao profissional.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Nogdes basicas de economia
a. O que é economia;
O problema da escassez;
Escassez e escolha;
Bens e servigos econdmicos;

Necessidades humanas;

-~ 0 a0 T

Divisdo da economia;
2. Introducdo a Microeconomia

a. Demanda;

b. Oferta;

c. Equilibrio de Mercado;
3. Teoria da Produgao

a. Produtividade;

b. Custo médio e marginal;

c. Economias de escala;
4. Estruturas de mercado

a. Concorréncia perfeita;

b. Monopdlio;

c. Oligopdlio;

d. Concorréncia monopolista;

e. Nogdes de Marketing e Comercializagao;

5. Introducao a Macroeconomia

a. Contas Nacionais - Produto e Renda;

b. Moeda;
c. Inflagao;
d. Politica Cambial;

6. Nocdes sobre economia brasileira

a. Transformagdes econdmicas recentes;

b. Plano Real.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1]

[2]

[3]

MANKIW, N. G. Introdugdo a Economia - Principios de Micro e
Macroeconomia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001.

PINDYCK, R. S.; RUBINFELD, D. L. Microeconomia. 5. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2002.

ROSSETTI, J. P. Introdugao a Economia. Sao Paulo: Atlas, 1997.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

Equipe de Professores da USP. Manual de Economia. Sao Paulo: USP, 2010.
MANKIW, N. G. Principios de microeconomia. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2010. 528p.

SINGER, P. Aprender economia. 4. ed., Sdo Paulo: Brasiliense, 1984.
VARIAN, H. R. Microeconomia — Principios basicos. Rio de Janeiro: Campus,
2003.

VASCONCELLOS, M. A. S. de; GARCIA, M. E. Fundamentos de Economia.
Sao Paulo: Saraiva, 1998.

®

EE CAMPUS

BENINSTITUTO FEDERAL
BN s3o0Paulo

AVARE

1- IDENTIFICAGCAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: ESTATISTICA APLICADA A BIOSSISTEMAS

Semestre: 3 Cédigo: EABE3

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Informatica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda conceitos basicos de estatistica aplicada a Engenharia de

Biossistemas, tais como amostragem e tabulagdo de dados, estatistica descritiva

(medidas de posicao e dispersao), distribuicao de probabilidades, estimacéo, testes

de hipétese e analises de correlacao e regresséao, fornecendo ao aluno ferramentas

estatisticas praticas para utilizacdo em situagdes reais de trabalho.
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3 - OBJETIVOS:
- Proporcionar aos alunos fundamentos do método estatistico;

- Reconhecer e mensurar a variabilidade;

- Aprender a comparar e verificar a eficiéncia de produgéo de diversos biossistemas,

por meio de analises estatisticas;

- Promover o amadurecimento cientifico na coleta e analise de dados.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Introducédo a estatistica
- A Ciéncia Estatistica. Usos em Biossistemas;
- Modelos Deterministicos e Estatisticos. Populagao e Amostra;
- Variavel aleatéria (conceito e tipos). Escalas de Mensuragao;
2. Nogbes de Amostragem
- Populagao Alvo e Populagdo Amostrada;
- Tipos de Amostragem;
- Algumas Técnicas de Amostragem Probabilisticas em Biossistemas;
3. Estatistica descritiva
- Distribuicdo de Frequéncias;
- Representacgdes por Tabelas e Graficos;
- Medidas de Posicéo;
- Medidas de Disperséo;
4. Modelos probabilisticos em Biossistemas
- Conceito de Probabilidade;
- Probabilidade Condicional e Independéncia;
- Modelo Binomial;
- Modelo Normal;
5. Estatistica Inferencial
- Estimacgéo por ponto:
» Estimacao da média populacional;
» Estimacao da variancia populacional;
» Estimacao da proporgao de sucessos na populagao;
- Estimacéo por intervalo;
* Intervalo de Confianca para Média Populacional;

* Intervalo de Confianca para a Proporgao Populacional de Sucessos;
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- Testes de hipoteses
* Definindo hipoteses nula e alternativa. Erro tipo | e Erro tipo I,
» Nivel de significancia e poder do teste;
* Teste de uma Média Populacional;
» Teste de uma Proporcao Populacional;
+ Teste de uma igualdade entre duas médias Populacionais;
* Teste de igualdade de duas proporgdes;

6. Correlagao e regressao
- Correlagao linear de Pearson;
- Regressoes lineares;

- Coeficiente de determinacgéo.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] CALLEGARI-JACQUES, S. M. Bioestatistica: Principios e Aplicagbes. Porto
Alegre: Artmed, 2003. 256 p.

[2] COSTA, S. F. Introducao llustrada a Estatistica. 5. ed. Sao Paulo: Harbra,
2013. 400 p.

[3] MOORE, D. S. A Estatistica Basica e sua pratica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2011. 555 p.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] DORIA-FILHO, U. Introducdo a Bioestatistica Para Simples Mortais. Sao
Paulo: Negocio, 1999. 152 p.

[2] KOKOSKA, S. Introducao a Estatistica: Uma abordagem por resolugao de
problemas. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 744 p.

[3] MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade
Para Engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 548 p.

[4] MOORE, D. S.; MCCABE, G. P. Introdugao a Pratica da Estatistica. 3. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2002. 556 p.

[5] VIEIRA, S. Introdugao a Bioestatistica. 5. ed. Sao Paulo: Elsevier, 2015. 264

p.

4° SEMESTRE
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®

E& CAMPUS
MM INSTITUTO FEDERAL )
MW s3o0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: MODELAGEM E SIMULACAO

Semestre: 4 Cédigo: MSIE4

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolé6gica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Informatica

2 - EMENTA:

Introducao a teoria de erro e estabilidade; Sistemas de equacdes lineares e nao
lineares; Zeros de funcdes; Interpolacao e extrapolacao de funcgdes; Integracédo de
funcdes; Diferenciacdo de fungdes; Aproximacdes Lineares e nao Lineares de

funcdes e dados.

3 - OBJETIVOS:
Resolver problemas de engenharia usando modelagem matematica e solugéo

através de métodos numéricos implementados em computadores.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

» Representacdo de Numeros (Aritmética de Ponto Flutuante);

* Erros (Erros Absolutos e Relativos);

» Zeros de funcbes reais. Critérios de Parada em Métodos lIterativos. Métodos
Iterativos para se obter zeros reais de fungées. Comparagao entre os Métodos;

* Resolugdo de sistemas lineares. Métodos Diretos. Eliminacdo Gaussiana.
Estratégias de Pivoteamento Parcial e Completa. Fatoracdo LU (sem
pivoteamento). Fatoragdo de Cholesky. Métodos Iterativos. Testes de Parada.
Método de Gauss-Jacobi. Método de Gauss-Seidel. Comparagdo entre os
Métodos;

* Resolucdo de sistemas nao-lineares. Método de Newton. Método de Newton
Modificado. Interpolacdo Polinomial. Formas de obter o Polindmio Resolugao do
Sistema Linear. Forma de Lagrange. Forma de Newton;

» Estudo do Erro na Interpolagdo. Ajuste de curvas pelo método dos quadrados

minimos (Caso discreto e Caso Continuo).
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[11CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Calculo Numérico Computacional. 2. ed. Sao
Paulo: Atlas, 1994.

[2]RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo Numérico — Aspectos Tedricos

e Computacionais. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997

[3]SPERANDIO D.; MENDES, J. T.;, MONKEN, L. H. Calculo Numérico —
Caracteristicas Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos. Sao

Paulo: Pierson Prentice Hall, 2003.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[1JARENALES, S.; DAREZZO, A.. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de

software. Sdo Paulo: Thompson, 2008.

[2IBARROSO, L. C.; BARROSO, M. M. A.; CAMPOS FILHO, F. F.; CARVALHO, M.
L.B.; MAIA, M. L. Calculo numérico: com aplicacdes. 2. ed. Sao Paulo: Harbra,
19087.

[3]CLAUDIO, D. M.; DIVERIO, T. A.; TOSCANI, L. V. Fundamentos da matematica
computacional. Porto Alegre: D.C.Luzzatto, 1987.

[4]DALCIDIO, D. M.; MARINS, J. M. Calculo Numérico computacional — Teoria e
Pratica. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 1994.

[5]FRANCO, N. B. Calculo Numérico. Sao Paulo: Pearson, 2007.

®

EE CAMPUS
BN INSTITUTO FEDERAL

BE s3oPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: FiISICA GERAL E EXPERIMENTAL IlI

Semestre: 4 Cédigo: FG3E4

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério didatico de Fisica

2 - EMENTA:
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A disciplina aborda os conceitos e leis fundamentais da eletricidade, do magnetismo
e do eletromagnetismo classicos, da interagcdo eletrostatica as ondas
eletromagnéticas. Com isso, contribui para a formagéao basica do futuro profissional
de engenharia, na medida em que o capacita para a compreensdo dos principios

fundamentais que regem o funcionamento de sistemas naturais e tecnolégicos.

3 - OBJETIVOS:

- Reconhecer que o funcionamento da maior parte dos dispositivos tecnolégicos do
mundo atual baseia-se na interagao entre cargas elétricas;

- Compreender os principios fisicos basicos envolvidos no funcionamento de
sistemas elétricos e eletromagnéticos;

- Resolver problemas praticos relacionados a sistemas elétricos e eletromagnéticos.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

» Carga elétrica, processos de eletrizagado, condutores e isolantes;
« Campo elétrico, potencial elétrico e energia;

» Corrente elétrica, modelo de Drude;

+ Circuito de corrente continua;

+ Efeitos magnéticos da corrente elétrica;

+ Campo magnético e forga magnética;

* Indugéo eletromagnética;

* Ondas eletromagnéticas.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. Rio de
Janeiro: LTC, 2012. 368 p. (Volume 3)

[2] TIPLER, P. A., Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2012. (Volume 3)

[3] YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisicallll. 12. Ed. Sao Paulo: Pearson Addison
Wesley, 2008.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] GREF - Grupo de Reelaboragao do Ensino de Fisica. Fisica. Sdo Paulo: Edusp,
2005. (Volume 3)

[2] HAZEN R. M.; TREFIL, J. Fisica Viva - Uma Introdugao a Fisica Conceitual. Rio
de Janeiro: LTC, 2006. (Volume 3)
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[2] HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. 685 p.

[4] NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1998. (Volume 3)

[5] SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica. Sdo Paulo: Thomson
Pioneira, 2004. (Volume 3)

®

BE CAMPUS

WEWNINSTITUTO FEDERAL

BW s3o0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: INTRODUCAO A BIOTECNOLOGIA MICROBIANA

Semestre: 4 Cédigo: IBME4

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Microbiologia

2 - EMENTA:

Introdugado e histéria da microbiologia. Classificagdo, caracterizagao, morfologia,
fisiologia, genética e cultivo de micro-organismos (virus, bactérias e fungos).
Procedimentos usuais para manipulacdo e controle de populacdes bacterianas
(rotina e diagndstico, isolamento e selecdo, métodos de conservagao, provas de
sensibilidade). Principios de patogenia e epidemiologia. Nogbes basicas de ecologia
de micro-organismos, microbiologia de alimentos, microbiologia ambiental,

microbiologia industrial e biotecnologia.

3 - OBJETIVOS:

Fornecer principios tedricos e praticos que permitam a caracterizacao, classificacao
e manipulagao de micro-organismos. Capacitar os académicos a reconhecerem os
diferentes tipos de micro-organismos, compreenderem e discriminarem os aspectos
ecobioldgicos de virus, bactérias e fungos em processos patoldgicos e tecnoldgicos.
Conhecer os processos de controle de contaminacbes e proliferacdo de micro-
organismos. Auxiliar na realizacdo de técnicas microbiolégicas aplicadas ao

isolamento de micro-organismos com potencial para uso biotecnoldgico.
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Compreender a importancia dos microrganismos nas areas diversas: Saude

Publica, Biotecnologia e Ecologia. A segurancga do trabalho no enfoque do tema.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Microbiologia Basica
* Historico: Reinos microbianos;
* Fungos: caracteristicas, morfologia, reprodugdo, ocorréncia, classificacao,
nutricdo, ecologia. Principais usos industriais e problemas causados;
» Bactérias: caracteristicas, morfologia, reprodugéo, ocorréncia, classificacao,
nutricdo, ecologia. Principais usos industriais e problemas causados;
*Virus: caracteristicas, morfologia, reproducdo, ocorréncia, classificagao,
ecologia. Principais usos industriais e problemas causados;
Crescimento microbiano
* Definigdo. Métodos de controle. Exigéncias de crescimento;
* Formulacao de meio de cultura. Cultura pura. Estado fisico da cultura;
* Medidas de crescimento microbiano;
* Curva e equagao dos crescimentos descontinuos e continuos;
* Cinética de enzimas. Equacéo de Michaelis-Menten.
Morte microbiana
* Definicdo. Mecanismos e agentes de esterilizacao;
* Equacao de morte térmica;
Principais grupos de micro-organismos de importancia para 0s processos
industriais;
Principais grupos de micro-organismos associados as toxinfecgdes alimentares;
Consideragdes Gerais sobre Segurancga no Laboratorio;

Presenca de Microrganismos no Ambiente.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1JFUNKE, B. R.; CASE, C. L.; TORTORA, G. T. Microbiologia. 10. ed. Porto
Alegre: Artmed. 2012. 894 p.

[2]PELCZAR Jr, M. J.; CHAN, E. C. S., KRIEG, N. R. Microbiologia: conceitos e
aplicagoes. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1996. (Volume 1, 2)

[3]TRABULSI, L. R.; ALTERTHUM, F. Microbiologia. 5. ed. Sao Paulo: Atheneu,
2008. 780 p.
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6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]BORZANI, W.; SCHIMDEL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia
Industrial. Fundamentos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001. (Volume 1)

[2]BROOKS, G. F. Microbiologia Médica de Jawetz, Melnick e Adelberg. 26.
ed.Porto Alegre: AMGH, 2014. 863 p.

[B]DUNLAP, E. P.; MARTINKO, J. M., MADIGAN, M. T. Microbiologia de Brock.
12. ed. Porto Alegre: Artmed, 2010. 1160 p.

[4]JRENDE, J. C.; OKURA, M. H. Microbiologia - Roteiros de Aulas Praticas. Séo
Paulo: Tecmedd, 2008.

[5]RIBEIRO, M. C. Microbiologia Pratica: Aplicagdes de Aprendizagem de
Microbiologia Basica. 2. ed. Sao Paulo: Atheneu, 2011. 249 p.

[6]SOUTO-PADRON, T., COELHO, R. R. R.; PEREIRA, A. F.; VERMELHO, A. B.
Praticas de Microbiologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006. 256 p.

®
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1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: TERMODINAMICA

Semestre: 4 Codigo: TMDE4

N° aulas semanais: 4 | Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Informatica

2 - EMENTA:

A disciplina abordard as trés leis da termodindmica, suas premissas e
consequéncias, tanto sobre substancias puras, como sobre misturas e sistemas

fechados e abertos.

3 - OBJETIVOS:
Abordar os fundamentos de fenbmenos de transporte, a fim de estabelecer bases
para a compreensido das operagdes unitarias tipicas da Engenharia de

Biossistemas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

91



. A primeira lei e outros conceitos fundamentais

a. Energia interna, Entalpia;

b. Equilibrio, Regra de fases, Processo reversivel;
. Propriedades volumétricas de fluidos puros

a. Comportamento PVT das substéncias puras;

b. Equacao de estado (gas ideal, Redlich-Kwong, Peng e Robinson);

c. Correlagdes generalizadas;

d. Liquidos;

. Efeitos térmicos

a. Capacidade calorifica de gases, solidos e liquidos;
b. Efeitos térmicos e mudancga de fase;

c. Calor de reacao, formacao e combustao;

. Segunda Lei da termodinamica

a. A maquina térmica;

b. Escala de temperatura: termodinamica e gas ideal;
c. Conceito de entropia;

d. A segunda lei e os processos reais;

. Propriedades termodinamicas dos fluidos

a. Relagdes entre propriedades termodinamicas;

b. Sistemas monofasicos e bifasicos;

c. Diagramas termodinémicos;

. Propriedades termodinamicas das solugdes

. Grandezas parciais molares;

. Fugacidade;

Coeficientes de fugacidade;

. Fugacidade de solugdes ideais;

. Estados padréo;

- 0 Q0 T o

Grandezas de mistura;
. Atividade;

. Coeficientes de atividade;

o Q@

Grandezas em excesso;
j. Misturas gasosas;

k. Atividade de agua, alguns métodos de medida;
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7. Equilibrio de fase

Q

. Critérios. Regra da fase. Equilibrio liquido-vapor;
b. Diagrama de fases dos sistemas misciveis;
c. Calculos. Equilibrio liquido-vapor em sistemas misciveis;
d. Coeficiente de atividade a partir de dados experimentais;
e. Sistemas liquidos de solubilidade limitada;
8. Termodindmica dos processos em escoamento
a. Tubos, compressores, valvulas, etc;
9. Converséo de calor em trabalho
a. Analise do ciclo da maquina a vapor;
10. Refrigeracao e Liquefagao
a. Ciclo de refrigeragao de Carnot, refrigeracao a ar;
b. Compressao do vapor, bomba de calor;
c. Processos de liquefagao: gases liquefeitos;
11. Analise termodindmica dos processos
a. Calculo de trabalho ideal; trabalho perdido;
b. Andlise de processos em regime permanente;
12. Termodindmica do crescimento microbiano e balango de energia no cultivo de
células;
13. Balango de massa em processos biotecnoldgicos;
14. Balango de energia em processos biotecnoldgicos: conservagao de energia,

equacgao geral.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 7. ed. Porto Alegre: AMGH,
2013.

[2]SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introdugao a Termodinamica
da Engenharia Quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

[3]SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C.; Van WYLEN, G. J. Fundamentos da

Termodinamica Classica. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2003.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[1]ATKINS, P. W.; PAULA, J. Fisico-Quimica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
(Volume 1)
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[2]DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2. ed. Cambridge:
Academic Press, 2012.

[3]LUIZ, A. M. Termodinamica: teoria e problemas. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

[4]MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para
Engenharia. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

[5]POTTER, M. C.; SCOTT, E. P. Termodinamica. Sao Paulo: Thomson, 2006.
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MW Ss30Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: DESENHO TECNICO ASSISTIDO POR COMPUTADOR

Semestre: 4 Cédigo: CADE4

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Informatica

2 - EMENTA:

A disciplina consiste na iniciagao do estudo do desenho auxiliado por computador,
da caracterizacéo e utilizacdo dos principais comandos de visualizacéo, selecao,
precisdo, configuracdo e personalizacdo do arquivo, criagdo, modificagao,
dimensionamento, verificagdo de dimensdes, listagem de propriedades de objetos,
plotagem e fundamentagédo das coordenadas utilizadas no desenho auxiliado por

computador.

3 - OBJETIVOS:
Conhecer as principais normas de desenho técnico, e conhecer e aplicar as

ferramentas para desenho auxiliado por computador.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Conceitos gerais;

2. Instrumentos e Normas;

3. Escalas;

4. Lay-out;

5. Métodos de composicao e reproducao de desenhos;
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6. Regras basicas para desenho a méao livre;

7. Projecoes;

8. Cotas;

9. Introducao ao SolidWorks;

10. Conhecendo o ambiente 3D;

11. Como criar um esboco;

12. Dimensionamento e restricdes geométricas;

13. Edicao de esbogo e selecio de planos de trabalho;
14. Criando o modelo tridimensional a partir do esboco;
15. Extrusao, revolugao chanfros e raios;

16. Edicdo do modelo tridimensional;

17. Utilizacao das ferramentas Loft, Swep e Flex;

18. Criacao do desenho técnico a partir do modelo 3D;
19. Layout da folha, cotas e cortes;

20. Plotagem.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1JLACOURT, J. Nogoes e fundamentos de geometria descritiva. Sdo Paulo:
LTC, 2011. 340 p.

[2]PRINCIPE Jr., A.R. Introdugao a Geometria Descrita. ed. Sdo Paulo: Nobel,
Sao Paulo, 1998. (Volume 1)

[3]PROVENZA, F. Desenhista de Maquinas. 46. ed. Sao Paulo: Provenza, 1990.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11 FORSETH, K. Projetos em Arquitetura. 2. ed. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

[2] MACHADO, A. Geometria Descritiva, Sdo Paulo: McGraw-Hill, Sdo Paulo.

[3] MONTENEGRO, G. A. Geometria descritiva. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2016. (Volume 1)

[4] MONTENEGRO, G. A. A Perspectiva dos Profissionais, Ed. Edgard Blucher,
Sao Paulo, 1998.

[5] RIBEIRO, A. S.; DIAS, C. T. Desenho técnico moderno. Sdo Paulo: LTC, 2006.
496 p.
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1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: SEGURANCA ALIMENTAR, BIOSSEGURANCA E
BIOETICA

Semestre: 4 Codigo: BSAE4

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Informatica

2 - EMENTA:

A disciplina apresenta os conceitos utilizados em biossegurancga, desenvolvendo um
raciocinio que conduza a um conjunto de agbes voltadas para a prevencgao,
minimizac¢ao ou eliminagao de riscos inerentes as atividades de pesquisa, produgao
e desenvolvimento tecnoldgico. Além disso, a disciplina apresenta os fundamentos
de bioética, os aspectos histoéricos no desenvolvimento das biotecnologias; e as
principais questdes éticas em biotecnologia.

Também séo apresentados os fundamentos da segurancga alimentar e as principais
medidas a serem observadas a fim de garantir a seguranca dos consumidores de

alimentos.

3 - OBJETIVOS:

» Desenvolver a cultura da biosseguranga. Tomar consciéncia da importancia das
normas de biossegurancga e da sua relagcdo com os conceitos de qualidade;

* Apresentar o historico da bioética no Brasil e no mundo;

* Apresentar e discutir questdes éticas em biotecnologias e biosseguranga;

» Conscientizar os alunos das implicagdes da Seguranga Alimentar, e como

alcanga-la.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

* Histoérico, conceito e legislagdo em biossegurancga;

» Biosseguranga em laboratdrios;

* Niveis de biosseguranga, seguranga bioldgica e barreiras de contengao, EPI, EPC;

» Geragao, manuseio, transporte e descarte de residuos quimicos e biolégicos;
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* Fundamentos da bioética: apresentacao das principais teorias e correntes da ética;
nogoes de bioética;

» Antecedentes da bioética: origem e antecedentes historicos da bioética; ética em
pesquisa envolvendo seres humanos;

* Biotecnologias e biosseguranga, aspectos histéricos: novas tecnologias;
questionamento ético;

» Seguranga do trabalho e ergonomia, considerando os aspectos envolvendo a
aplicacao de novas tecnologias;

» Seguranga alimentar e biossegurancga: transgenia, efeitos conhecidos da selegéo
indiscriminada;

» Seguranca alimentar: manipulacdo de alimentos com vistas a seguranca

alimentar.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11BINSFELD, P. C. Fundamentos Técnicos e o Sistema Nacional de
Biosseguranca em Biotecnologia. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2015. 434 p.

[21DURAND, G. Introducédo geral a bioética: histéria, conceitos e instrumentos.
Sé&o Paulo: Loyola, 2012. 431 p.

[3] GRASSI NETO, R. Seguranga Alimentar: Da Producéo Agraria a Protegdo do

Consumidor. Sado Paulo: Saraiva, 2013.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]JCARVALHO, H. H. C.; COSTA, A. P. D.; SANTOS, Z. E. A. Manual de
orientagao nutricional na alergia alimentar. Rio de Janeiro: Rubio. 2014.102

p.

[2]FAO-ONU - Food and Agriculture Organization of the United Nations. GM Food
Safety Assessment. Rome: ONU, 2008. Disponivel em: <http://www.fao.org/3/a-
i0110e.pdf>.

[3]JHIRATA, M. H. Manual de Biosseguranga. 2. ed. Barueri: Manole, 2012. 384 p.

[4]SILVA Jr., E. A. Manual de Controle Higiénico-Sanitario em Servigos de
Alimentagéao. 7. ed. Sdo Paulo: Varela, 2014.

[S]VEIGA, J. E. Transgénicos - Sementes da Discérdia. Sdo Paulo: SENAC, 2007.

5° SEMESTRE
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S CAMPUS
MEMWINSTITUTO FEDERAL

MW  S30Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: MECANICA DOS SOLIDOS

Semestre: 5 Codigo: MCSE5

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolé6gica: | Uso de laboratdrio ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP ()SIM (X)NAO  Qual(is)?

2 - EMENTA:

Introdugao. Conceito de tenséo. Tenséo e deformagao. Caracteristicas geométricas
de figuras planas (revisdo). Vigas submetidas a carregamento transversal. Tor¢cao

pura. Analise de tensdes e deformagdes. Dimensionamento de vigas e eixos.

3 - OBJETIVOS:
Introduzir os conceitos basicos sobre a resisténcia, rigidez e estabilidade dos corpos

deformaveis.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Carregamento axial — Tensdes e Deformagdes
* Grandezas Escalares, grandezas vetoriais e grandezas tensoriais;
* Nomenclatura e Definigoes;
* Revisdo de Mecéanica Geral;
* Tensodes e deformacdes;
* Ensaio de tracdo: Materiais elasticos e materiais plasticos; Lei de Hooke;
Coeficiente de Poisson;
* Problemas estaticamente indeterminados;
* Tensao térmica;
» Tensdes tridimensionais e deformacdes tridimensionais;
+ Circulo de Mohr;
Tragao, Compresséao e Torgao
» Equacéo diferencial de equilibrio na tracido e compressao;
» Calculo de deslocamentos e deformacdes em estruturas isostaticas e

hiperestaticas;
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* Projeto baseado no método das tensdes admissiveis;
» Equacdo diferencial de equilibrio para torcdo em barras circulares e
prismaticas;
» Eixos circulares e Tubos de paredes finas;
» Transmissao de poténcia. Tubos de paredes finas;
Flexdo e carregamento transversal
* Diagramas de forga cortante e momento fletor;
* Flexdo simples simétrica; Vigas de secdo composta; Vigas de secao
padronizada;
» Carregamento Transversal; Tensao de cisalhamento em vigas;
* Equacéo diferencial da linha elastica para vigas e eixos;
Propriedades geométricas
* Momentos de Inércia de Superficies. Momento de Segunda Ordem;
« Momento Polar de Inércia;
* Momentos de Inércia de Superficies Compostas;
* Eixos e Momentos Principais de Inércia;
Instabilidade elastica
» Conceito de flambagem e carga critica;
* Determinagdo da carga critica pelo método do equilibrio;
» Colunas carregadas excentricamente; Equacao da secante;
* Projeto de colunas esbeltas;
Teoria de ruina dos materiais
e Teoria de ruina dos materiais;

» Critérios de Tresca e de Von Mises.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R. Resisténcia dos Materiais. 3. ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 1992.

[2] HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2004.

[3] SHAMES, I. H. Introducao a Mecanica dos Sélidos. Sao Paulo: Prentice Hall,
1983.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[11NASH, W. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1982.
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[2] POPQV, E. P. Introdugao a Mecanica dos Sélidos. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1978.

[3] TIMOSHENKO, S. P.; GERE, J. E. Mecanica dos Sdélidos. Rio de Janeiro:
LTC, 1994. (Volume 1, 2)

[4] WILLEMS, N. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1983.

OnE
EE CAMPUS
WEWNINSTITUTO FEDERAL

BW s3o0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: HIDROLOGIA APLICADA A BIOSSISTEMAS

Semestre: 5 Cédigo: HABES

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3

Abordagem Metodologica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?

T() P() X)TP (X) SIM () NAO  Qual(is)? Laboratorio de Biologia e de
Quimica

2 - EMENTA:

Hidrologia de Superficie. Ciclo hidrolégico. Bacias hidrograficas. Precipitagao.
Escoamento Superficial. Cursos d’agua. Enchentes e estiagens. Previsdao de
fendmenos hidrolégicos maximos e minimos. Probabilidades e tempo de retorno.
Manejo de recursos hidricos. Politicas publicas. Legislacao; Hidrologia Subterranea.
Agua subterranea, aquiferos e pocos. Movimento da agua subterranea, nivel
freatico, recarga da bacia e descarga de rios. Qualidade da agua.

Dimensionamento de estruturas hidraulicas; Métodos e sistemas de conservacgao

do solo e conservagao de agua no solo; Represamento de agua e reservatoérios.

3 - OBJETIVOS:
Abordar os tépicos referentes a escoamento de aguas pluviais, sua armazenagem

e contencéo e hidraulica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Unidade | - Hidrologia de Superficie. Ciclo hidrolégico. Bacias hidrogréficas;

Unidade Il - Precipitacdo. Escoamento Superficial;

100



Unidade Ill — Enchentes e estiagens. Previsdo de fendmenos hidrolégicos maximos
e minimos. Probabilidades e tempo de retorno;

Unidade IV — Manejo de recursos hidricos;

Unidade V - Politicas publicas. Legislagéo;

Unidade VI - Movimento da agua subterranea, nivel freatico, recarga da bacia e
descarga de rios. Qualidade da agua;

Unidade VII - Métodos e sistemas de conservagao do solo e conservagao de agua
no solo;

Unidade VIII - Represamento de agua e reservatorios.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1JGARCEZ, L. N.; ALVAREZ, G. A. Hidrologia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

[2]BATESON, J, G. Introdugdo a Hidraulica, Hidrologia e Gestio de Aguas
Pluviais. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

[3]GRIBBIN, J. Introdugéo a Hidraulica, Hidrologia e Gestio de Aguas Pluviais.
Séao Paulo: Cengage Learning. 2008. 512 p.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]REICHARDT, R. A agua em sistemas agricolas. s.c.: Manoel, 1987.

[2]DORFMAN, R. Hidrologia Agricola: Problemas e Solugdes. Porto Alegre:
IPH/FA/UFRGS, 1989.

[3]KLAR, A. E. A agua no sistema agua-planta-atmosfera. Sao Paulo: Nobel,
1984.

[4]VIANNA, M., R. Hidraulica aplicada as estagcées de tratamento de agua. 4.
ed. Belo Horizonte: Imprimatur, 2002. 576 p.

[BJRUSSELL, G. E. Hidraulica. México: Continental, 1976. 554 p.

®

== CAMPUS
BEWINSTITUTO FEDERAL

MW  S30Paulo AVARE
1- IDENTIFICAGCAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE

Semestre: 5 Cédigo: FETES

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Informatica
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2 - EMENTA:

A disciplina aborda os principios de hidrostatica e hidrodinamica, para entdo explicar

as diferengas entre escoamento laminar e turbulento.

A partir desse entendimento, correlaciona as transferéncias de momento, massa e

calor, em regime permanente e em regime transiente.

3 - OBJETIVOS:

Tornar o aluno capaz de compreender os fundamento dos fendbmenos de

transferéncia de momento, massa e calor, em regimes permanente e transiente e

sob condi¢des de escoamento laminar e turbulento.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

1-

Introducéo: Definicbes, corolarios, revisdo dos conceitos de termodinamica,
balanco, sistema de unidades, Classificacdo e propriedades de fluidos;,
principios fundamentais de Fendbmenos de transporte;

Equacgdes de Conservagéao: Descricao de escoamentos, movimento de fluidos,
equilibrio, conservagao de massa — equagao da continuidade, conservacao da
quantidade de movimento — equacdes de Euler e de Bernouili, conservacao
de energia, aplicagoes;

Escoamento Laminar Isotérmico: Equacdao do movimento, escoamentos
confinados, escoamentos livres, camada limite;

Escoamento Turbulento Isotérmico: Equagdo do movimento, escoamentos
confinados, escoamentos livres, relagcdes empiricas, camada limite;
Conducao do calor — Regime permanente: Equagao Geral da Condugéao — Lei
de Fourier, Conducédo unidimensional em paredes planas, cilindricas e
esféricas, sistemas com geragdo interna de calor, paredes compostas,
condicbes de contorno do tipo convectivo e radiante, coeficiente global de
transferéncia de calor, aplicacdes a sistemas de paredes compostas;
Conducéao de calor — regime transiente: Sistemas com resisténcia térmica
interna desprezivel e aplicagdes, Sistemas com resisténcia térmica interna ndo
desprezivel e aplicagdes, calculos baseados nos graficos para condicbes
transientes em paredes planas, cilindricas e esféricas;

Convecgado em Escoamento Laminar: Escoamento laminar n&o isotérmico,
balango de energia no escoamento, transferéncia de calor numa camada limite

laminar, convecgao em escoamentos confinados, convecgao no escoamento
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externo, correlagbes para calculo do coeficiente de transferéncia de calor
convectivo;

8- Conveccdo em Escoamento turbulento: escoamento turbulento néo
isotérmico, analogias entre transferéncia de quantidade de movimento e
transferéncia de calor, transferéncia de calor numa camada limite turbulenta,
correlacdes empiricas para o calculo do coeficiente de transferéncia de calor
convectivo, aplicagées a escoamentos de confinados e externos;

9- Difusdo de massa: coeficiente de difusdo e sua dependéncia com temperatura
e pressao para liquidos e gases, Lei de Fick, fluxos em misturas binarias,
difusdo num gas estagnado, teoria de pelicula, difusdo transiente, analogia
com a conduc¢ao de calor;

10- Transferéncia de massa por convecgao: analogia entre as transferéncias de
quantidade de movimento, calor e massa, transferéncia de massa na camada

limite, equagdes empiricas para transferéncia de massa.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11BERGMAN, T. L.; LAVINE, A.; INCROPERA, F.; DeWITT, D. P. Fundamentos
de Transferéncia de Calor e de Massa. 7. ed. Sdo Paulo: LTC, 2014.

[2] BIRD, R. B.; LIGHTFOOT, E. N.; STEWART, W. E. Fendmenos de Transporte.
2. ed., Sao Paulo: LTC, 2004.

[B]CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e
aplicagdes. Porto Alegre: AMGH, 2015.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11BRAGA FILHO, W. Fenébmenos de Transporte para Engenharia. 2. ed. Sao
Paulo: LTC, 2012.

[2]CANEDO, E..L. Fendmenos de Transporte. Sao Paulo: LTC, 2010.

[3]CENGEL, Y. A., GHAJAR, A. J. Transferéncia de Calor e Massa. 4. ed. Sao
Paulo: McGraw- Hill, 2012.

[4]FOX, R. W.; McDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J. Introdugdo a Mecanica dos
Fluidos. 8. ed. S50 Paulo: LTC, 2014.

[5]LIVI, C. P. Fundamentos de Fendmenos de Transporte. 2. ed. Sao Paulo: LTC,
2012.
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. INSTITUTO FEDERAL DE

—1 EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA AVAR, E’

SAD PAULD

CAMPUS

1- IDENTIFICAGCAO
CURSO: Engenharia de Biossistemas

Componente Curricular: Geoprocessamento aplicado em Biossistemas

Semestre: 5° Cdédigo: GEBES

N° aulas semanais: 4 | Total de aulas: 80 Total de horas: 66,6
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratdrio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() x)T/P (x) SIM ()NAO Qual(is): Laboratério de Informatica

2 - EMENTA:

Introdugdo a geotecnologias e geoinformacdao aplicados em biossistemas.
Introdugéo a cartografia. Principios, sistemas de referéncia, projecao, orientagao,
projecdes e cartografia tematica. Introdugao ao sensoriamento remoto. O espectro
eletromagnético e os principios fisicos do sensoriamento remoto. Caracteristicas
espectrais dos materiais. Sistemas sensores e sistemas aéreos. Interpretacao de
fotografias e imagens aéreas. Processamento digital de imagens. Introdugdo ao
geoprocessamento. Representagdes computacionais do espago geografico.
Modelagem cartografica digital por meio do geoprocessamento. Sistemas de
informacéo geograficas (SIG). Algebra de mapas.

3 - OBJETIVOS:

Caracterizar os principais conceitos e temas inerentes as geotecnologias e
geoinformagao; apresentar os principais conceitos da cartografia, sensoriamento
remoto e geoprocessamento; apresentar as principais técnicas de obtencédo de
dados, processamento e representagcéo de informagdes em formato analégico e
digital; promover a satisfagao de requisitos minimos para a autonomia na escolha e
utiizacdo de ferramentas e técnicas de geotecnologia e geoinformacédo, no
desempenho de atividades relacionadas a Biossistemas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1: Introducdo as geotecnologias e geoinformagdo no contexto da
Engenharia de Biossistemas, principais potencialidades e aplicacoes;

Unidade 2: Introducéo a cartografia

e Unidades métricas;

Conceitos;

Mapas, cartas, plantas;

Divisdes da cartografia;

Cartografia sistematica;

Representagao cartografica;
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Sistemas de referéncia;
Coordenadas geograficas (Lat/Long);
Orientagao;
Série cartografica, fuso-horario;
Escala/Generalizacao;
Coordenadas UTM;
Sistema de projeg¢des: cilindricas, conicas e planas;
Representacao planimétrica da terra;
Representagao altimétrica da terra;
Curva de nivel, ponto cotado e hipsometria;
Cartografia tematica.
nidade 3: Introduc&o ao sensoriamento remoto
Sensoriamento remoto como sistema de aquisicao de informacoes;
As interagdes entre energia e matéria;
Sensores radiométricos;
Sensores imageadores;
Niveis de aquisicdo de dados;
Veiculos aéreos tripulados e néo tripulados imageadores;
Nivel orbital: sistemas orbitais LANDSAT, SPOT, CBERS, IKONOS,
QUICKBIRD, GEOEYE e GOES;
Comportamento espectral de alvos;
e Correcao de erros inerentes a aquisicao de imagens digitais de sensoriamento
remoto;
Técnicas de classificacao;
Andlise visual de imagens;
Aplicagbes em Agricultura.
nidade 4: Introducédo ao geoprocessamento
Representagcdes computacionais do espaco geografico;
Tipos de dados geograficos;
Arquitetura e estrutura de dados;
Cartografia digital e geoprocessamento;
Modelagem cartografica digital de dados por geoprocessamento;
Sistemas de informacgdes geogréficas (SIG);
Entrada e integracédo de dados espaciais;
Algebra de mapas.

® & & o0 & o o (— 6 o o 0 o O o o o o o

® & 6 o o 0o o o (— o o o

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] JOLY, F. A Cartografia. Editora Papyrus: Sao Paulo, 12. Ed., 2009.

[2] MORAES, E. M. L. Sensoriamento Remoto, Principios e Aplicagoes.
Edgar Blucher Ltda.: Sao Paulo, 4. ed., 2010.

[3] FITZ, P. R. Geoprocessamento sem complicagao. Sdo Paulo: Editora
Oficina de Textos. Sao Paulo, 2008.
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6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1 SILVA, |. F. T.; FREITAS, A. L. B. Nogoes basicas de cartografia. IBGE:
Rio de Janeiro, 1998.

2] JENSEN, J. R. SENSORIAMENTO REMOTO DO AMBIENTE: uma
perspectiva em recursos terrestres. 2. Editora Paréntese: Sao Paulo, Paréntese,
20009.

[3] CAMARA, G.; DAVIS, C.; MONTEIRO, A. M. V. Introdugao a Ciéncia da
Geoinformacgao. INPE, 2001. Disponivel em: <
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/>

[4] TOSTO, S. G.; RODRIGUES, C. A. G.; BOLFE, E. L.; BATISTELLA, M.
Geotecnologias e Geoinformagao. O produtor pergunta, a Embrapa responde.
EMBRAPA: Brasilia, 2014. Disponivel em:
http://mais500p500r.sct.embrapa.br/view/pdfs/90000028-ebook-pdf.pdf

[5] MARTINELLI, M. Cartografia Tematica: Caderno de Mapas, Vol. 47. EDUSP:
Sao Paulo, 2003.
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1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: FISIOLOGIA VEGETAL

Semestre: 5 Caddigo: FIVES

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Biologia e de Quimica
2 - EMENTA:

A disciplina introduz conceitos gerais da Fisiologia Vegetal, abordando as relagdes
hidricas das plantas, os processos de fotossintese, produtividade, respiracdo nos
orgaos vegetais, absorgéo e transporte de solutos, nutricdo mineral, crescimento,
diferenciagdo e morfogénese. Além destes temas, trata de assuntos como

horménios e movimentos vegetais, bem como reproducdo nos grupos vegetais

superiores.
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3 - OBJETIVOS:
Identificar e compreender os processos metabdlicos e fisiolégicos das plantas
correlacionando-os com o crescimento, produtividade, desenvolvimento e

reproducao destes seres vivos.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

* Relacbes hidricas: Permeabilidade das células vegetais. Principios
termodindmicos aplicados a fisiologia vegetal. Potencial agua e seus
componentes. Osmose. Difusdo. Embebigdo. Relagdes hidricas nas células
vegetais. Potencial agua no solo. Curvas caracteristicas de umidade no solo.
Agua disponivel. Métodos para determinacdo da umidade no solo;

* Economia de agua: Fungdes da agua e eficiéncia de retencdo. Transpiracao:
natureza do processo, fatores envolvidos e métodos de medida. Fisiologia dos
estdbmatos: células envolvidas, capacidade difusiva, mecanismos e fatores
envolvidos. Gutagédo. Absorgédo de agua: locais, mecanismos e caminhos da
agua e fatores envolvidos. Transporte da agua. Press&o de raiz e coesao-tensao.
Movimento da agua no sistema solo-planta-atmosfera. Déficit de agua nas
plantas. Balancgo hidrico: determinagédo dos parametros;

* Fotossintese e produtividade: Relagdes com a respiragcdo. Fisiologia dos
cloroplastos das plantas C3 e C4. Pigmentos fotossintéticos. Acdo da luz.
Sistema de transporte eletrénico. Producdo de energia quimica. Ciclos de
incorporagédo de CO2: C3, C4, CAM. Fatores que afetam e medidas de
fotossintese;

* Respiragdo nos 6rgaos vegetais;

» Absorcao de solutos: Absorcao radicular e foliar. Dindmica de absor¢éo. Teorias
e fatores que afetam;

» Transporte de solutos: vias de transporte. Fonte-dreno. Dire¢cao do fluxo no
floema. Hipoteses e mecanismos de transporte no floema. Carregamento e
descarregamento no floema. Movimento de saida de sais nas folhas. Circulagao
e reutilizacao dos sais minerais. Fatores que afetam o transporte;

* Nutricdo mineral: Macro e micronutrientes. Critérios da essencialidade. Métodos
de deteccdo. Funcgbes fisioldégicas dos nutrientes nas plantas. Sintomas de
caréncia. Chave de sintomas. Métodos de diagnose. Efeitos do pH na

disponibilidade de nutrientes;
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* Analise de crescimento: determinacdo de parametros primarios. Calculos de
parametros;

+ Crescimento e Desenvolvimento: Conceitos. Divisdo celular. Alongamento
celular. Curvas de crescimento. Correlagdes de crescimento. Localizagao do
crescimento no tempo e no espaco. Condicdes necessarias ao crescimento.
Meristemas de desenvolvimento. Diferenciacdo. Mecanismos de diferenciagao.
Bases moleculares da diferenciagdo. Controle génico da diferenciagao.
Senescéncia vegetal,

* Morfogénese: Totipoténcia. Polaridade. Correla¢des de crescimento. Fitocromo:
mecanismo de funcionamento e agao. Fotorrespostas;

* Reguladores vegetais: Promotores, inibidores e retardantes (naturais e
sintéticos): estrutura e sintese. Modo de acado. Efeitos fisioldgicos. Testes
Bioldgicos. Utilizagao e aplicagao;

* Tropismos: Fototropismo. Geotropismo. Movimentos nasticos. Outros
movimentos. Fendmenos relacionados;

* Reproducdo nos vegetais superiores: Tipos de propagacdo. Dorméncia de
gemas. Indugéo floral. Sincronizagao da floragéo. Fisiologia da flor. Formacgao,
crescimento e amadurecimento de frutos. Fisiologia da germinagao e dorméncia

de sementes.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[1JANDERSON, M.; HILL, R. W.; WYSE, G. A. Fisiologia Animal. 2. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2011. 920 p.

[2IMOYES, C. D.; SCHULTE, P. M. Principios de Fisiologia Animal. 2. Porto
Alegre: Artmed, 2010. 792 p.

[3]SCHMIDT-NIELSEN, K. Fisiologia Animal - Adaptacao e Meio Ambiente. 5.
ed. Sao Paulo: Santos, 2010. 611 p.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[1]IBARNES, K. S. K.; CALOW, P.; OLIVE, P. J. W.; GOLDING, D. W.; SPICER, J.
J. Os Invertebrados — Uma Sintese. Sao Paulo: Atheneu, 2008. 504 p.

[2]BRADSHAW, D. Ecofisiologia dos Vertebrados: Uma Introdugdo aos seus
Principios e Aplicagbes. Sao Paulo: Santos, 2007. 286 p.
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[3]JECKERT, R.; RANDALL, D.; AUGUSTINE, G. Fisiologia Animal. 4. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2000. 730 p.

[4]HEISER, J. B.; JANIS, C. M.; POUGH, F. H. A Vida dos Vertebrados. 3. ed. Sao
Paulo: Atheneu, 2001. 699 p.

[B]LIEM, K. F.; BEMIS, W. E.; WALKER JR, W. F.; GRANDE, L. Anatomia
Funcional Dos Vertebrados: Uma Perspectiva Evolutiva. 3. ed. Sao Paulo:

Cengage Learning, 2013. 364 p.
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1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: FISIOLOGIA ANIMAL

Semestre: 5 Caddigo: FIAES

N° aulas semanais: 4 | Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

A disciplina aborda os conhecimentos relativos a respostas, processos ou
mecanismos fisiolégicos de adaptacdo dos animais sob diferentes condicbes
ambientais considerando, também, a progressdo evolutiva. Dessa forma, sao
tratados diversos aspectos da Fisiologia Animal tais como a respiragao, circulagao
de fluidos, digestdo dos alimentos, excrecao de substancias, osmorregulagao,

endocrionologia, movimentagéo e locomogao e neurofisiologia.

3 - OBJETIVOS:

Apos o término da disciplina, o aluno devera ser capaz de interpretar a diversidade
dos processos fisioldgicos dos animais, considerando os mecanismos adaptativos
e de ajustes a diferentes ambientes bem como discutir, reconhecer e identificar os

conceitos fisioldgicos envolvidos nesses mecanismos.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
RESPIRACAO E CIRCULACAO DE FLUIDOS
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Importancia bioldgica do oxigénio e sua distribuicao nos diferentes ambientes;
Fatores que afetam o consumo de oxigénio;

Evolucédo do sistemas cardio-respiratorio;

Respiragédo na agua;

Respiracao aérea,;

Diversidade dos pigmentos de transporte de oxigénio;

Adaptagdes cardio-respiratorias em ambientes e situagdes extremas;
Circulacao dos vertebrados e invertebrados;

Coagulagao sanguinea e homeostasia;

Mecanismos de controle de temperatura;

DIGESTAO DOS ALIMENTOS

Diferentes formas de captura de alimentos;
Controle da ingestao dos alimentos;
Necessidades nutricionais especificas;
Evolucao e adaptagao do sistema digestorio;
Digestao dos invertebrados e vertebrados;
Digestdo mecanica e quimica;

Metabolismo energético;

EXCRECAO DE SUBSTANCIAS E OSMORREGULAGAO:

Propriedades da agua e mecanismo de transporte de solutos e solventes;
Osmorregulagao e osmoconformacgéo;

Mecanismos gerais de osmorregulagdo em ambientes aquaticos e terrestres;
Evolucao e adaptagao dos 6rgaos excretores e/ou osmorreguladores;
Orgaos excretores em invertebrados e vertebrados;

Formacéao da urina e excrecéo de residuos nitrogenados;

Balanco de agua e temperatura;

SISTEMA ENDOCRINO:

Classificagao dos hormonios e seus mecanismos de agao
Producgao, secrecao, transporte e efeitos dos hormonios
Evolucao do sistema endécrino

Sistemas enddcrinos em vertebrados

Organizacao do eixo hipotalamo-hipodfise

Adaptacao metabdlica e sua diversidade
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» Controle dos processos reprodutivos e de crescimento
» Controle hormonal nos invertebrados
MOVIMENTACAO E LOCOMOCAO:
* Principios gerais de movimentagéo e locomog¢ao nos animais
* Fisiologia dos musculos e esqueletos
» Biomecanica
* Flutuabilidade
NEUROFISIOLOGIA:
* Homeostasia e mecanismos gerais de sinalizagao;
« Excitabilidade e contratilidade celular;
* Mecanismos de geracgao e propagacao de impulsos;
» Sinapses nervosas, jungdes neuromusculares e neurotransmissores;
» Evolucédo e organizacéo do sistema nervoso dos invertebrados e vertebrados;
« Sistemas sensoriais;
» Organizacao e controle da postura e do movimento dos animais;

+ Sistema neurovegetativo de invertebrados e vertebrados.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[4]JANDERSON, M.; HILL, R. W.; WYSE, G. A. Fisiologia Animal. 2. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2011. 920 p.

[BJMOYES, C. D.; SCHULTE, P. M. Principios de Fisiologia Animal. 2. Porto
Alegre: Artmed, 2010. 792 p.

[6]SCHMIDT-NIELSEN, K. Fisiologia Animal - Adaptacao e Meio Ambiente. 5.
ed. Sao Paulo: Santos, 2010. 611 p.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[6]BARNES, K. S. K.; CALOW, P.; OLIVE, P. J. W.; GOLDING, D. W.; SPICER, J.
J. Os Invertebrados — Uma Sintese. Sao Paulo: Atheneu, 2008. 504 p.

[7IBRADSHAW, D. Ecofisiologia dos Vertebrados: Uma Introdugdo aos seus
Principios e Aplicagbes. Sao Paulo: Santos, 2007. 286 p.

[B]JECKERT, R.; RANDALL, D.; AUGUSTINE, G. Fisiologia Animal. 4. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2000. 730 p.
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[9]JHEISER, J. B.; JANIS, C. M.; POUGH, F. H. A Vida dos Vertebrados. 3. ed. Sao
Paulo: Atheneu, 2001. 699 p.

[10] LIEM, K. F.; BEMIS, W. E.; WALKER JR, W. F.; GRANDE, L. Anatomia
Funcional Dos Vertebrados: Uma Perspectiva Evolutiva. 3. ed. Sado Paulo:
Cengage Learning, 2013. 364 p.

6° SEMESTRE
®
1 CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL )
MW s3o0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: TECNOLOGIAS DE PRODUGAO VEGETAL |

Semestre: 6 Cédigo: TV1EG

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X) SIM () NAO  Qual(is)? Aulas praticas no campo, visitas as
areas de produgéo

2 - EMENTA:

Nocgodes de manejo e fertilidade do solo. Principais doengas e insetos-praga. Manejo
de plantas infestantes. Principais maquinas e equipamentos utilizados desde a
implantacao até a colheita dos cultivos agricolas de interesse econémico. Sistemas

de cultivo.

3 - OBJETIVOS:
Propiciar ao aluno informagbes sobre aspectos nutricionais e fitossanitarios que
interferem na produgao agricola, conhecimento sobre sistemas de cultivo, principais

maquinas e implementos e tecnologias utilizadas na produgao vegetal.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

* Fertilidade do solo;

» Fatores que interferem na disponibilidade dos nutrientes para as plantas;
+ Eroséo hidrica e edlica;

» Sintomas e sinais de doencas;

» Doengas causadas por fungos, bactérias, virus e nematoides;
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* Principais insetos-praga;

» Competicao por plantas infestantes;

+ Métodos de controle fitossanitario;

« Plantadoras, Colhedoras, Pulverizadores;
» Sistema de plantio direto;

» Sistema de plantio convencional.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[1]BERGAMIN, F. A.; KIMATI, H.; AMORIM, L. et al. Manual de Fitopatologia.

Volume 2: Doencgas de Plantas Cultivadas. 3. ed. Sdo Paulo: Ceres, 1997.
(Volume 2)

[2IMOTTER, P.; ALMEIDA, H. G. Plantio direto: A tecnologia que revolucionou a

agricultura brasileira. Foz do Iguagu: Parque ltaipu, 2015.

[BINOVAIS, R. F.; ALVAREZ, V. H.; BARROS, N. F. et. al. (ed) Fertilidade do solo.

Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[11BALASTREIRE, L. A. Maquinas Agricolas. Barueri: Manole, 2005.
[2]BERGAMIN F. A.; KIMATI, H.; AMORIM, L. Manual de Fitopatologia. Volume

1: Principios e conceitos. 3. ed. Sao Paulo: Ceres, 1995. 919 p. (Volume 1)

[B]CASTRO, P.R. C.; KLUGE, R. A. Ecofisiologia de cultivos anuais: trigo, milho,

soja, arroz e mandioca. Sao Paulo: Nobel, 1999. 126 p.

[4]GALLO, D. et al. Manual de Entomologia Agricola. Sdo Paulo: Ceres, 2002.
920 p.

[5]LORENZI, H. Manual de identificacdao e de controle de plantas daninhas. 5.

ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2006.
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1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
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Componente Curricular: SISTEMAS DE PRODUCAO ANIMAL

Semestre: 6 Cadigo: SPAE6

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Estabelecimentos de criagdo animal,
feiras tematicas, dias de campo

2 - EMENTA:

A importancia econdmica e social dos sistemas de produg¢dao animal. Relagdes
intercadeias agroindustriais. Estudo da produc&o animal: caracterizagcio, etapas,
indices produtivos e tipos de produgéo. Desenvolvimento tecnoldgico dos sistemas
de producgdo animal, instalagbes, comportamento e bem-estar animal. Situacao

atual e perspectivas.

3 - OBJETIVOS:

Apresentar o panorama das cadeias produtivas animais, estatisticas de producao,
situacdo mundial, nacional, regional e perspectivas de mercado. Compreender os
sistemas de criacdo animal e sua produgcdo. Proporcionar meios para a
administracdo da propriedade, desenvolvimento de estratégias e modelos para a
otimizacdo da producdo. Relacionar o desenvolvimento dos sistemas produtivos
animais com o agronegocio no Brasil e no Mundo. Demonstrar a importancia
econdmica e social dos sistemas de produc¢do animal, do respeito ao bem-estar dos

animais com a manutencao da produtividade e da qualidade na producao.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Para as cadeias produtivas de pequenos, médios e grandes animais de interesse
zootécnico regional serdo abordados:

- Panorama da cadeia produtiva (estatisticas de produgdo e comercializagao
regional, nacional e internacional; perspectivas de mercado);

- Infraestrutura especifica e equipamentos, focados nos processos tecnolégicos
utilizados na criagéao (instalagdes e equipamentos; automagao; manejo sanitario);

- Sistemas de criacéo (especificidades, vantagens e desvantagens);

- Cuidados e manejo nas diferentes fases de criagao (precocidade, crescimento e
producao e/ou terminagao; alimentacao; sanidade);

- Gestao dos sistemas de produgédo zootécnica (eficiéncia produtiva; eficiéncia
reprodutiva; indices zootécnicos; gestao da qualidade);

- Gestdo ambiental e importancia da agua na cadeia produtiva;
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- Desenvolvimento da criagéo e sua insergdo no Agronegdcio.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 EMBRAPA. Manual de bovinocultura de leite. Brasilia: Embrapa, 2010. 608 p.

[2] FERREIRA, R. A. Suinocultura: Manual Pratico de Criagao. Vigcosa: Aprenda
Facil, 2012. 433 p.

[3] PIRES, A. V. Bovinocultura de corte. Piracicaba: Fealq, 2010. (Volume 1, 2)

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[11 CHAPAVAL, L.; OLIVEIRA, A. A. F.; ALVES, F. S. F.; ANDRIOLI, A.; ARAUJO,

A. M.; OLIVINDO, C. T. Frangos de corte: criagdo, abate e comercializagao.
Vigosa: Aprenda Facil, 2003. 237 p.

[2] CINTRA, A.G.C. O cavalo — caracteristicas, manejo e alimentagao. Sao Paulo:
Roca, 2011. 384 p.

[3] COTTA, T. Galinha — producéao de ovos. Vigosa: Aprenda Facil, 2002. 278 p.

[4] SELAIVE-VILLAROEL, A.B.; OSORIO, J.C. Produgio de ovinos no Brasil. Sdo
Paulo: Roca, 2014. 656 p.

[5] SILVA, J. C. M,; OLIVEIRA, A. S.; VELOSO, C. M. Manejo e administragao na
bovinocultura leiteira. Vigosa: EDUFV, 2009.
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= CAMPUS

EEWNINSTITUTO FEDERAL

BW s3oPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Semestre: 6 Cédigo: CTMEG

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodologica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

A disciplina aborda a discussado e compreensao entre as relagbes de Processo,

Estrutura, Propriedades e Desempenho nas varias classes de materiais.
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3 - OBJETIVOS:

* Apresentar as principais classes de materiais de interesse da engenharia;

» Conhecer a estrutura dos materiais e correlacionar com as suas propriedades;

» Diferenciar materiais metalicos, materiais cerdmicos, materiais poliméricos,
materiais compdsitos e biomateriais e reconhecer os seus usos na tecnologia de

biossistemas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1: Apresentar as principais classes de materiais de interesse da
engenharia: metalicos, ceramicos, polimeros, compdsitos e biomateriais;

Unidade 2: Estrutura dos materiais e as implicagcbes nas suas propriedades:
estrutura atdémica e liga¢gdes interatbmicas;

Unidade3: Estrutura dos sélidos cristalinos e nao-cristalinos e imperfeicbes nos
solidos;

Unidade 4: Materiais metalicos: caracteristicas, aplicacdes, processamento,
propriedades mecanicas, diagrama de fases, transformacgdes de fases em metais,
tratamento térmico e quimico e relagdo entre microestrutura e propriedades;
Unidade 5: Materiais ceramicos: caracteristicas, aplicacbes, processamento e
relacdo entre microestrutura e propriedades;

Unidade 6: Materiais poliméricos: caracteristicas, aplicacdes, processamento e
propriedades;

Unidade 7: Materiais compdsitos: caracteristicas, aplicacdes, processamento e
propriedades;

Unidade 8: Biomateriais: caracteristicas, biocompatibilidade e aplicacoes.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[1] ASKELAND, D. R. Ciéncia e Engenharia de Materiais. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2015.

[2] ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de Quimica. 5. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2011.

[3] CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugdo. 8. ed.
Sao Paulo: LTC, 2012.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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[1] ATKINS, P. W. Physical Chemistry, 9t. ed. Oxford: Oxford University Press,
2009.

[2] KITTEL, C. Introducao a Fisica do Estado Sdélido. 8. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara-Koogan, 2006.

[3] SHACKELFORD, J. F. Introduction to Materials Science for Engineers. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 1996.4] SMITH, W. F. Principles of Materials
Science and Engineering. 3. ed. New York: McGraw Hill, 1998.

[5] Van VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia de Materiais. 4. ed. Rio
de Janeiro: Campus, 1984.

'Y |

B CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL ,
BW® s3ioPaulo AVARE

1- IDENTIFICACAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: INTRODUCAO A CIENCIA DA COMPUTACAO

Semestre: 6 Cédigo: ICCE6

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratérios de Informatica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda a ampliacdo dos conceitos sobre informatica e informacao e as
tendéncias tecnoldgicas, identificacdo dos principais softwares basicos e
aplicativos, bem como conceitos basicos sobre linguagens e ambientes de
programacao além de introdugao a légica matematica e l6gica de programacéo com

0 uso de algoritmos.

3 - OBJETIVOS:

» Adquirir nogdes basicas sobre informatica, informagao e tecnologias envolvidas;

 Diferenciar Software e Hardware;

+ Reconhecer a logica de funcionamento de sistemas operacionais e softwares
aplicativos;

* Introduzir raciocinio légico matematico;

Utilizar algoritmos para desenvolver a l6gica de programacao;
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» Adquirir nogdes sobre linguagens e ambientes de programacao.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
1 Introducéo aos conceitos basicos
* Importancia da informacao e tecnologias envolvidas;
» Diferencgas entre software, hardware e softwares aplicativos;
» Entendimento sobre softwares licenciados e open source;
* Novas tendéncias de tecnologia e de uso da Internet;

* Negdbcios eletrbnicos com a Internet;

2 Proposigoes, Representagdes Simbdlicas, Tautologias e Contradi¢oes:

* Proposicoes;
» Conectivos e Valores Ldgicos;
* Formulas bem Formadas (fbfs) e suas Tabelas-Verdade;
» Tautologias e Contradicoes;
* Equivaléncias Légicas;
3 Algoritmos
3.1 Conceitos Basicos
» Descrigao Narrativa;
* Fluxograma;
* Pseudocddigo ou portugol;
3.2 Conceito de Variavel
* Tipos de Dados;
* Numérico;
» Logico;
* Literal ou caractere;
* Formacéo de Identificadores (nomes validos para variaveis);
+ Exemplo de Identificadores;
3.3 Estrutura Sequencial
» Estrutura sequencial em algoritmos;
* Declaragao de Variaveis em algoritmos;
* Comando de atribuicdo em algoritmos;
+ Comando de Entradas em algoritmos;

* Comando de saida em algoritmos;
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» Exercicios;
3.4 Estrutura Condicional
» Estrutura condicional simples (SE);
« Estrutura condicional composta (SE.SENAO);
* Operadores légicos;
+ Exercicios;
3.4 Estrutura de Repeticao
» Estrutura de repeticdo para numeros definidos de repeticdes (estrutura
PARA);
» Estrutura de repeticao para numero indefinido de repeti¢des e testes no inicio
(estrutura ENQUANTO);
» Estrutura de repeticao para numero indefinido de repeti¢des e teste no final
(estrutura REPITA);
» Exercicios;
4 Ambientes de Programacéo

+ Utilizacdo de compilador C, C++.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1]ABE, J. M. Introducao a Légica Matematica para a Ciéncia da Computacgao.
S&o Paulo: Arte & Ciéncia, 2002.

[2]BARRY, P. Use a Cabecga! Programacao. Rio de Janeiro: Alta Books, 2010.

[3]PEREIRA, S. L. Algoritmos e Légica de Programagao em C: Uma Abordagem
Didatica. Sao Paulo: Erica, 2010.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1JALENCAR FILHO, E. Iniciagao a Logica matematica. Sao Paulo: Nobel, 2002.

[2]MENDELSON, E. Algebra Booleana e Circuitos de Chaveamento. Nova
lorque: McGraw Hill, 1977.

[BIMIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C — Mddulo 1 e 2. Sdo Paulo:
Makron Books, 1994.

[4]MANZANO, J. A. N. G. Estudo Dirigido de Linguagem C. S&o Paulo: Erica,
2002.

[B]VELLOSO, F. C. Informatica: Conceitos basicos. Rio de Janeiro: Campus, 2007.
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BE CAMPUS

WEWNINSTITUTO FEDERAL

BW s3o0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: OPERACOES UNITARIAS

Semestre: 6 Coédigo: OPUEG6

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolé6gica: | Uso de laboratdrio ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratdrios de Informatica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda os principais equipamentos usados na agroindustria — tais como

bombas, tubulagdes, ventiladores, separadores por tamanho, redutores de tamanho

— e a modelagem matematica que os descreve.

3 - OBJETIVOS:

Conhecer, selecionar e dimensionar os equipamentos necessarios a atividade de

agrossistemas, como: Bombas; Tubulacbes e seus acessoérios; Ventiladores e

sopradores; Secadores; Filtros; e Moinhos.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Introducéo as operagdes unitarias. Classificacdo das operacgdes de transferéncia
de impulso;

Calculo da energia de atrito. Calculo de atrito de parede em fluidos nao-
newtonianos. Atrito de forma. Conceito de comprimento equivalente e perda de
carga localizada;

Tubulagdes, valvulas e acessérios. Diametro econdmico. Rugosidade absoluta.
Uso dos acessoérios e das valvulas. Equipamentos auxiliares;

Bombas. Principios de funcionamento. Classificagcéo. Critério de escolha. Curvas
caracteristicas de bombas cinéticas e de deslocamento positivo. NPSH. Arranjo
em série e em paralelo de bombas centrifugas. Cuidados especiais na operacgao.
Bombas sanitarias. Alteragcbes operacionais na Bomba (rpm, D rotor).

Escoamento com cavitacio;
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- Escoamento de fluidos: vazao fixa e variavel. Escoamento com velocidade
desconhecida (grafico de Karman). Tempo de esvaziamento. Escoamento nao-
isotérmico;

- Ventilacao. Critérios sobre densidade e corre¢cdes na Equacao de Bernouilli de
Engenharia. Critérios de escolha de ventiladores e sopradores;

- Projetos de filtros. Microfiltragao, Ultrafiltragdo, Nanofiltragcdo e Osmose Reversa
- conceitos e aplicacoes;

- Fluidizagdo. Conceitos: velocidade minima de fluidizagao, equacao de Ergun e
aplicagdes. Transporte pneumatico e hidraulico - conceitos, aplicagdes e
dimensionamento;

- Diminuicdo de tamanho: moagem e cominuigdo. Dimensionamento de

equipamentos.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1]FOUST, A. S.; WENZEL, L. A,; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B.
Principios de Operagoes Unitarias. Sao Paulo: LTC. 1982.

[2] FOX, R. W.; McDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J. Introdugao a Mecanica dos
Fluidos. 8. ed. Sao0 Paulo: LTC, 2014.

[B] TERRON, L. R. Operagdes Unitarias para Quimicos, Farmacéuticos e
Engenheiros. Sdo Paulo: LTC, 2012.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1 DAKER, A. Agua na Agricultura-Hidraulica aplicada a agricultura. Rio de
Janeiro: Freitas Bastos, 2014. (Volume 1, 3)

[2] MACINTYRE, A. J. Equipamentos Industriais e de Processo. Sao Paulo: LTC,
1997.

[3] PAYNE, J. H. Operagdoes Unitarias na Producdo de Agucar de Cana. Sao
Paulo: Nobel, 1990.

[4] TELLES, P. C. S. Tubulagées Industriais - Calculo. 9. ed. Sdo Paulo: LTC,
1999.

[B] TELLES, P.C.S. Tubulagdes Industriais - Materiais, Projeto, Montagem. 10?
ed. Sdo Paulo: LTC, 2001.
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S CAMPUS
MEMWINSTITUTO FEDERAL

MW  S30Paulo AVARE
1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: BIOTECNOLOGIA

Semestre: 6 Cédigo: BTCE6

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodolé6gica: | Uso de laboratdrio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X) SIM () NAO Qual(is)? Laboratérios de Biologia geral e

Microbiologia

2 - EMENTA:

A disciplina visa aplicar os conhecimentos adquiridos em Biologia Celular e
Molecular, Bioquimica e Microbiologia, na obtencao industrial de produtos de valor
econdmico, no campo dos farmacos, alimentos, energias renovaveis, tratamento de
efluentes, entre outros. Aborda as principais técnicas laboratoriais utilizadas em
genética molecular, como tecnologia do DNA recombinante, métodos de estudo do
DNA (FISH, PCR, RFLP), projetos de genémica e proteémica, células tronco, clones

vegetais e animais, sequenciamento génico e bioinformatica.

3 - OBJETIVOS:

Conhecer o histérico da Biotecnologia, assim como os principais nomes ligados
aela;

Ter consciéncia da importancia do melhoramento genético de espécies, e
também estudar as técnicas envolvidas nesse processo;

Conhecer e estudar todas as etapas envolvidas na producdao de produtos
biotecnoldgicos e nas principais técnicas utilizadas;

Utilizar a Bioinformatica como uma ferramenta de busca de dados e de analise
de sequéncias de DNA, RNA e proteinas;

Compreender a importancia da produgédo heterdloga de proteinas e suas
aplicacoes;

Discutir os aspectos técnicos e éticos dos diferentes tipos processo de clonagem;
Introduzir a Nanobiotecnologia como uma ferramenta em grande progresso,

definindo conceitos, aplicacdes praticas e perspectivas;
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» Adotar condutas compativeis com o método cientifico e com as legislacdes
reguladoras do exercicio profissional e do direito a propriedade intelectual, bem
como com as regulamentagdes federais relacionadas a Biotecnologia;

» Consolidar o carater multidisciplinar, de forma a explorar eficientemente as
interfaces existentes entre as diferentes areas de conhecimento e a

Biotecnologia, visando a completa integragao entre as areas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

4.1. Historico da Biotecnologia;

4.2. Introdugao a tecnologia do DNA recombinante;

* Reacao de Polimerizacdo em Cadeia — PCR e RT-PCR;

» Extracao e purificacao e sequenciamento de DNA;

+ Métodos de estudo do DNA: FISH, PCR, RFLP, Northern Blot, Southern Blot;

* Métodos de estudo de proteinas: Western Blot; Duplo hibrido em levedura;
métodos biofisicos de analise;

* Microarranjos de DNA e proteina;

* Uso da Bioinformatica na analise de sequéncias de DNA e proteinas;

4.3. Genbmica, Protebmica e Metabolomica;

o Definigbes

* Organismos geneticamente modificados (OGM);

« Células tronco;

* Clonagem de genes: terapéutica e de organismos;

4.4. Biorreatores e culturas celulares

* Obtengdo de metabdlitos produzidos por micro-organismos (enzimas,
antibioticos, aminiacidos, acidos organicos e alcoois)

¢ Engenharia Metabdlica

e Cultura de células e suas aplicagdes

4.5. Nanobiotecnologia

e Liberagcao de farmacos/compostos alvo dirigidos;

4.6. A biotecnologia e direitos humanos.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1JAQUARONE, E.; LIMA, U. A.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Biotecnologia
Industrial. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001. (Volume 1, 2, 3, 4)
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[2]COX, M. M.; DOUDNA, J.A.; ODONNELL, M. Biologia Molecular - Principios e
Técnicas. Porto Alegre: Artmed, 2012. 944 p.

[3]RESENDE, R. R. Biotecnologia aplicada a saude. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2015. (Volume 1, 2, 3)

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de Bioquimica. 5.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2010. 1273 p.

[2] LODISH, H. Biologia Celular e Molecular. Rio de Janeiro: Revinter, 2005. 1088
p.

[3] MALACINSKI, G. Fundamentos de Biologia Molecular. 4. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2005. 460 p.

[4] PACHECO, C. A. Biodiversidade, Patriménio Genético e Biotecnologia no
Direito Ambiental. 2. ed. S&o Paulo: Saraiva, 2013.

[B] WATSON, J. D.; BAKER, T. A,; BELL, S. P.; GANN, A.; LEVINE, M.; LOSICK. R.
Biologia Molecular do Gene. Porto Alegre: Artmed, 2006. 728 p.

7° SEMESTRE

®

= = CAMPUS

EEWNINSTITUTO FEDERAL

BW® s3ioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: PROCESSAMENTO DE PRODUTOS DE ORIGEM
VEGETAL

Semestre: 7 Cédigo: PPVE7

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratdrio de Alimentos

2 - EMENTA:

A disciplina aborda os processos tecnolégicos para obtengcdo dos produtos
alimenticios de origem vegetal, bem como os métodos de conservagdo e
armazenamento destes produtos. Além disso, também sao abordadas as principais

técnicas analiticas para controle de qualidade destes produtos.
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3 - OBJETIVOS:

» Conhecer as propriedades das matérias-primas de origem vegetal necessarias
para o seu processamento industrial;

* Conhecer e estudar as etapas envolvidas nos varios métodos de processamento
de matérias-primas agroindustriais para fins alimenticios;

* Conhecer e estudar os principais métodos de conservacao de produtos
alimenticios processados de origem vegetal;

» Conhecer e compreender a importancia das técnicas analiticas de controle de

qualidade.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1. Principios de tecnologia vegetal

1.1 Introdugéo ao processamento de produtos vegetais;

1.2 Classificagao de frutas e hortaligas;

Unidade 2. Matéria- prima vegetal

2.1 Conceito;

2.2 Caracteristicas das matérias-primas para o processamento agroindustrial;
2.3 Ingredientes e aditivos utilizados nos processos de industrializagao de frutos e
Hortaligas;

Unidade 3. Processamento minimo de frutas e hortaligas

3.1 Tipos;

3.2 Matéria-prima;

3.3 Etapas de fabricacao;

3.4 Controle de qualidade;

Unidade 4. Métodos de conservagao de produtos industrializados derivados
de frutos e hortalicas

4.1 Desidratacéao;

4.2 Concentracao;

4.3 Secagem;

4 4 Liofilizagao;

4.5 Congelamento;

Unidade 5. Processamento de polpas e sucos de frutas

5.1 Tipos;

5.2 Ingredientes e aditivos;
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5.3 Etapas de fabricagao;

5.4 Controle de qualidade;

Unidade 6. Processamento de desidratacao de frutas
6.1 Tipos;

6.2 Ingredientes e aditivos;

6.3 Etapas de fabricacao;

6.4 Controle de qualidade;

Unidade 7. Agucares

7.1 Fontes;

7.2 Definicao e classificagao;

7.3 Processo de obtencéo;

7.4 Embalagem e conservagao;

7.5 Melaco, melado e rapadura;

7.6 Xarope de milho;

Unidade 8. Processamento de produtos agucarados
8.1 Balas;

8.2 Geléias;

8.3 Doces em pasta;

8.4 Frutas cristalizadas;

Unidade 9. Processamento de cacau e chocolate

9.1 Tipos;

9.2 Ingredientes e aditivos;

9.3 Etapas de fabricagao;

9.4 Controle de qualidade;

Unidade 10. Tecnologia de processamento de cereais e derivados
10.1 Matéria-prima;

10.2 Classificacao;

10.3 Beneficiamento;

10.4 Processamento de Farinha e sémola;

10.5 Processamento de amido, fécula e amido modificado;
10.6 Processamento de gluten;

10.7 Processamento de malte;

10.8 Produtos derivados;
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10.8.1 Biscoito;

10.8.2 Extrusados;

Unidade 11. Tecnologia de Oleos e Gorduras Vegetais
11.1 Matérias-primas oleaginosas;

11.2 Extragao.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1JEVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos. Sdo Paulo: Ateneu. 2008. 652 p.

[2]1GAVA, A. J. Tecnologia de alimentos - Principios e Aplicagdes. Sdo Paulo:
Nobel, 2008.

[3]JORDONEZ, J. A. Tecnologia de Alimentos: componentes dos alimentos e

processos. Porto Alegre: Artmed, 2005. (Volume 1)

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1JAQUARONE, E.; LIMA, U. A.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Biotecnologia
Industrial. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001. (Volume 3, 4)

[2]CHITARRA, M. I. F.; CHITARRA, A. B. Pés-colheita de frutas e hortalicas:
fisiologia e manuseio. 2. ed. Lavras: UFLA, 2005. 785 p.

[3]JFELLOWS, P. J. Tecnologia do processamento de alimentos. Principios e
pratica. 2 ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

[4]FENNEMA, O. R.; DAMODARAN, S.; PARKIN, K. L. Quimica de Alimentos de
Fennema. 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2010, 900 p.

[B]VENTURINI FILHO, W. G. Bebidas Nao Alcodlicas — Bebidas. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2010. 412 p. (Volume 2)
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EE CAMPUS
@EE INSTITUTO FEDERAL

MW s3o0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: PROCESSAMENTO DE PRODUTOS DE ORIGEM
ANIMAL

Semestre: 7 Cédigo: PPAE7

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
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Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratdrio de Alimentos

2 - EMENTA:

A disciplina aborda os processos tecnoldgicos para obten¢cdo dos produtos de
origem animal incluindo as técnicas e tecnologias utilizadas na obtencdo das
matérias primas e processamento dos principais derivados. Além disso, serao
abordados os aspectos de controle de qualidade, higiene e legislagao dos produtos

de origem animal.

3 - OBJETIVOS:

+ Compreender os fatores que afetam a qualidade na cadeia de produtos de
origem animal, do produtor ao consumidor;

* Conhecer os equipamentos e técnicas envolvidos na obtencdo de matérias
primas de origem animal e seus derivados;

* Nogdes de monitoramento e execucdo de procedimentos para obtencao
higiénica de produtos derivados da carne, pescado, leite, mel e ovos;

» Conhecer a boas praticas de manipulacao, controle e inspecdo das matérias

primas e as etapas do processamento de produtos de origem animal.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1. Carne e derivados

1.1 Nogdes de ciéncia da carne;

1.2 Caracterizagao das espécies animais para corte;

1.3 Estrutura do tecido e composicao da carne;

1.4 Fatores que afetam a qualidade da carne (pré e pds abate);
1.5 Alteragdes post-mortem do musculo;

1.6 Parametros de qualidade da carne fresca;

1.7 Caracteristicas sensoriais da carne;

1.8 Obtencéao e processamento tecnoldgico de carnes “in natura”;
1.9 Aspectos higiénicos e sanitarios do abate;

1.10 Métodos de conservacéo da carne;

1.11 Processamento da carne; visceras, sangue e 0Ssos;

1.12 Embalagem;

1.13 Controle de qualidade e legislagao de carnes e derivados;
Unidade 2 Pescado e derivados

2.1 Introdugédo: Importancia, obtengao, manuseio e conservagao;
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2.2 Conceito, valor nutricional e composi¢ao centesimal;

2.3 Alteragdes do pescado;

2.4 Conservacao do pescado;

2.5 Manipulacao do pescado a bordo;

2.6 Aspectos higiénico-sanitarios das operagdes tecnolégicas basicas no
processamento do pescado e derivados;

2.7. Controle de qualidade;

2.8 Produtos derivados da pesca;

2.9 Embalagem;

2.10 Analises fisico-quimicas, microbioldgicas, microscopicas e sensoriais;

2.11 Aditivos permitidos;

2.12 Legislacao correlata;

Unidade 3. Leite e derivados

3.1. Defini¢oes;

3.2. Composic¢ao quimica do leite de diferentes espécies;

3.3. Caracteristicas sensoriais do leite;

3.4. Propriedades biolégicas do leite;

3.5. Fatores que afetam a composic¢ao do leite;

3.6 Problemas relacionados a ingestdo do leite: intolerancia, alergias,
contaminacéo;

3.7 Obtencdo e pré-beneficiamento do leite: Ordenha, resfriamento, andlises,
transporte, recebimento e estocagem;

3.8 Beneficiamento do leite: Classificagdo, tratamento térmico, embalagem e
conservacao;

3.9 Derivados do leite: Definigdo, classificacao, etapas de elaboragao, embalagem
e conservagao;Manteiga; Leite em pod; Leite condensado e doce de leite; Leite
concentrado e evaporado; Nata e creme de leite; Sorvete; Sobremesas a base de
leite;

3.10 Aproveitamento de sub-produtos da industria de laticinios;

3.11 Controle de qualidade e legislacao do leite e derivados;

Unidade 4. Mel

4.1 Definigao, classificagao e composicao;

4.2 Obtencao, transporte e instalacoes;
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4.3 Caracteristicas Sensoriais e fisico-quimicas;

4.4 Embalagem e conservacao;

4.5 Prépolis: Definicdo, Composi¢cao Caracteristicas Sensoriais e fisico-quimicas e
embalagem;

4.6 Geléia Real: Definicdo, Composicao Caracteristicas Sensoriais e fisico-quimicas
e embalagem,;

4.7 Cera de Abelha: Definicdo, Composicao Caracteristicas Sensoriais e fisico-
quimicas e embalagem;

4.8 Pélen: Definigdo, Composi¢cao Caracteristicas Sensoriais e fisico-quimicas e
embalagem;

4.9 Controle de qualidade e legislagao do mel;

Unidade 5. Ovos e derivados

5.1. Estrutura e composicéo do ovo;

5.2. Classificagao e qualidade;

5.3. Conservacao;

5.4. Industrializacdo de Ovos;

5.5 Embalagem;

5.6 Alteragdes em ovos;

5.7 Controle de qualidade e legislagdo de ovos e produtos derivados;

5.8 Aspectos higiénico-sanitarios das operagbes tecnoldgicas basicas no
processamento;

5.9 Andlises fisico-quimicas, microbioldgicas, microscopicas e sensoriais;

5.10 Aditivos permitidos;

5.11 Legislacao correlata.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1]JGOMIDE, L. A. M.; RAMOS, E. M.; FONTES, P. R. Ciéncia e qualidade da
carne: fundamentos. Vigosa: UFV, 2013. 197 p.

[2]GONCALVES, A. A. Tecnologia do pescado - ciéncia, tecnologia, inovacgao e
legislagcdao. Sao Paulo: Atheneu, 2011. 624 p.

[3JORDONEZ, J. O. Tecnologia de alimentos. Porto Alegre: Artmed, 2005.

(Volume 2 - Alimentos de origem animal)

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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[1]COTTA, T. Reproducdao da galinha e produgdao de ovos. Lavras:
UFLA/FAEPE, 1997.

[21COUTO, R. H. N.; COUTO, L. A. Apicultura: Manejo e produtos. 3. ed.
Jaboticabal: FUNEP, 2006. 193 p.

[3JEVANGELISTA, J. Tecnologia de Alimentos. Sao Paulo: Atheneu, 2001. 690 p.

[4]JFELLOWS, P. J. Tecnologia do processamento de alimentos. Principios e
pratica. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006

[S]OLIVEIRA, A. J.; CARUSO, J. G. B. Leite: obtengéo higiénica e qualidade do
produto fluido e derivados. Piracicaba: FEALQ, 1996. 80 p.
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BW® s3ioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: GERACAO E PRODUCAO DE ENERGIA

Semestre: 7 Cédigo: GPEE7

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

A disciplina aborda as principais fontes de energia, geracao, tratamento e integracao
entre elas e entre o sistema de energia elétrico atual, propiciando que o aluno tenha
conhecimentos gerais sobre as fontes de energia, as tecnologias aplicadas no

sistema e seu uso comercial.

3 - OBJETIVOS:
Apresentar fontes de energia e técnicas de utilizagado, conhecendo seu principio e

origem, formas de utilizagado e tecnologias aplicadas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Tipos de energia e formas de obtencgao:
* Energia Fisica (energia hidraulica, mecanica, cinética e dindmica);
» Energia Quimica (energia da combustao de gasolina, diesel, alcool de cana,

alcool de madeira, GLP e gas natural);
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* Energia Atbmica (divisdo do atomo, bomba atémica, usinas termoelétricas
nucleares);

» Energia Elétrica (usina térmica, nuclear e hidraulica, energia solar, dos ventos
e das marés; queima do bagago de cana e outras biomassas);

» Conversao entre energias;

Tecnologias de Cogeragao:

+ Sistemas de Cogeragédo com Turbinas a Vapor;

+ Caldeiras: Tipos de caldeiras, partes da caldeira de biomassa, lavadores de
gases, Chaminés, Tiragem, Sistema de Tratamento de agua, descarga de
Fundo, Distribuicdo de Vapor, Estacbes Redutoras, Condensado,
bombeamento de Condensado, Isolamento térmico;

Trocadores de calor:

* Introducgao a de Transferéncia de Calor;

» Classificagdo de Trocadores de Calor;

* Metodologia basica para projeto de Trocadores de Calor;

» Trocadores de Duplo Tubo;

» Trocadores de Casto e Tubo;

» Torres de resfriamento — Introducgéo.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11BAZZO, E. Geragao de Vapor. Floriandpolis: UFSC, 1992.

[2]CLEMENTINO, L. D. Conservacao de energia por meio da co-geragcao de
energia elétrica. S3o Paulo: Erica, 2001. 171 p.

[3]INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor
e Massa. 6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2008. 643 p.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11GANAPATH, V. Industrial Boilers and Heat Recovery Steam Generators:
Design, Applications, and Calculations. Cleveland: CRC Press, 2002.

[2JHORLOCK, J. H. Cogeneration: Combined Heat and Power. Thermodynamic
and Economics. Florida: Krieger Publishing Co., 1997.

[B]JKEHLHOFER, R.; BACHMANN, R.; NIELSEN, H.; WARNER, J. Combined
Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants. 2. ed. Tulsa: Pennwell Books, 1999.

[4IKITTO, J. B.; STULTZ, S. C. (Ed.) Steam. Its Generation and Use. 41. ed. The
Ohio: Babcocks and Wilcox Company, 2005.
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[5]REIS, L. B. Geragao de Energia Elétrica. Barueri: Manole, 2003.

®

= = CAMPUS
BME®INSTITUTO FEDERAL

MW  S3oPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: FISIOLOGIA DE POS-COLHEITA

Semestre: 7 Cddigo: FPCE7

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodologica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM ( )NAO Qual(is)? Laboratério de Biologia e de Quimica
2 - EMENTA:

Desenvolvimento do fruto. Respiragao. Reguladores da maturagéo. Maturidade de
colheita. Perdas pds-colheita. Fatores que interferem na qualidade (pré-colheita e
da colheita). Desordens fisiolégicas. Tecnologia poés-colheita (refrigeragao,
modificacdo atmosférica, radiacao, tratamentos térmicos, tratamentos quimicos,
controle bioldgico, etileno). Embalagem, transporte e armazenagem. Controle de

qualidade.

3 - OBJETIVOS:

Ao final do curso o aluno tera conhecimentos sobre fisiologia e tecnologia de colheita
e pos-colheita de frutas e hortalicas para manter a qualidade e elevar a vida de
prateleira, buscando despertar no aluno possibilidades para a propria producao e

construcdo de conhecimentos.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade | - Aspectos fisiolégicos do desenvolvimento de frutas e hortalicas

- Definicao e classificagao de frutas e hortaligas;

- Conceitos basicos;

- Ciclo vital dos frutos;

- Atividade respiratéria. Fitorménios;

Unidade Il - Perdas pés-colheita Introducao Magnitude das perdas de
alimentos

- Avaliagao das perdas;
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- Tipos de perdas e fatores causais;

- Locais de perdas;

- Meios para reducéao e controle das perdas;

Unidade Ill — Fatores pré-colheita e colheita

- Introducao Interacido entre os fatores pré-colheita e a qualidade dos produtos
vegetais;

- Praticas culturais;

- Fatores ambientais;

- Fatores da colheita e do manuseio;

- Tipos de colheita;

- Cuidados no manuseio;

- Transformacdes fisioldgicas e bioquimicas pdés-colheita Maturidade a colheita
indices de maturidade;

- Tecnologias pés-colheita para manter e/ou elevar a shelf-life;
Unidade IV — Embalagem, armazenagem e transporte Introdugao
- Funcdes e requisitos das embalagens;

- Material de embalagem e transporte;

- Embalagens convencionais;

- Embalagens ativas e inteligentes;

- Centrais de embalagem (casa de embalagem);

- Padronizacgao e legislagéo sobre embalagens Sistema de transporte;
- Tipos de armazenagem;

Unidade V - Estresses e desordens fisiologicas Introdugao

- Fatores nutricionais e climaticos Temperatura Umidade;

- Gases Sensibilidade dos tecidos e fatores causais;

- Tipos de estresses e suas causas;

Unidade VI - Qualidade po6s-colheita

- Consideragbes gerais;

- Atributos de qualidade;

- Valor nutricional e multifuncional;

- Boas praticas agricolas-BPA,;

-Segurancga no uso de frutas e hortalicas;

- Fatores que influenciam na qualidade;
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- Avaliagao da qualidade;

- Padronizacao e classificagao;

Unidade VI - Sistemas de gerenciamento da qualidade

- Sistema de produgéo integrada, barreiras sanitarias e tratamentos quarentenarios,

controle de microrganismos deterioradores e patogénicos ao homem.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1]JKADER, A. A. Tecnologia Postcosecha de Cultivos Hortofruticolas. Davis:
UC Davis, 2007. 580 p.

[2]IKLUGE, R. A.; NACHTIGAL, J. C.; FACHINELLO, J. C.; BILHALVA, A. B.
Fisiologia e Manejo Pds-Colheita de Frutas de Clima Temperado. 2. ed.
Campinas: Livraria e Editora Rural, 2002. 214 p.

[3] TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2012. 820

p.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]JKLUGE, R. A.; SCARPARE FILHO, J. A.; JACOMINO, A. P.; PEIXOTO, C. P.
Disturbios Fisiolégicos em Frutos. Piracicaba: FEALQ, 2001.

[2IMORETTI, C. L. Manual de processamento minimo de frutos e hortaligas.
Brasilia: Embrapa/Sebrae, 2007.

[BJOETTERER, M.; D'ARCE, M. A. B. R;; SPOTO, M. H. F. Fundamentos de
ciéncia e tecnologia de alimentos. Barueri: Manole, 2006.

[4]PRADO, C. H. B. A.; CASALI, C. A. Fisiologia Vegetal. Barueri: Manole, 2006.

[B]RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biologia Vegetal. 7. ed. Rio de

Janeiro: Guanabara-Koogan, 2006.

®

Bl CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL

MW  S30Paulo AVARE
1- IDENTIFICAGCAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: LOGICA E PROGRAMACAO

Semestre: 7 Cédigo: LPGE7

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
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Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? L Laboratérios de Informatica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda a ampliagdo dos conceitos sobre informatica e informacgao e as
tendéncias tecnolodgicas, identificagdo dos principais softwares basicos e
aplicativos, bem como conceitos basicos sobre linguagens e ambientes de
programacao além de introdugao a légica matematica e l6gica de programagao com

0 uso de algoritmos.

3 - OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a analisar problemas, projetar e validar solugdes que envolvam
raciocinio légico aplicado a solugéo de problemas em nivel computacional, através
do uso de técnica e ferramentas de programagdo que envolvam raciocinio

estruturado e modularizagao.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Ambiente de Desenvolvimento
» Conceitos de linguagem de programacao estruturada;
* Ambiente de desenvolvimento em C;
» Método para a construcao de programas em C;
* Exemplos de Programas em C;
2. Conceito de Variavel
» Conceito de variavel e tipos de dados ( int, float, char);
» Expressoes;
» Operadores matematicos;
* Operadores de atribuicao;
* Precedéncia dos Operadores;
3. Estrutura Sequencial em linguagem C
* Declaracao de variaveis;
» Comando de atribuicao;
« Comando de entradas;
« Comando de saida;
* Exercicios;
4. Estrutura Condicional em linguagem C
» Estrutura condicional simples (IF)

« Estrutura condicional composta ( IF..ELSE)
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» Estrutura condicional aninhada
* Exercicios
5 Estrutura de Repeticao em linguagem C
* Estrutura de repeticao para numeros definidos de repeticoes COMANDO FOR;
* Estrutura de repeticdo para numero indefinido de repetigdes e testes no inicio
COMANDO WHILE;
* Estrutura de repeticido para numero indefinido de repeticdes e teste no final
COMANDO DO..WHILE;
+ Exercicios;
6. Funcao
» Definicao e tipos de fungdes (int, float, void);
» Parametros e valores de retorno versus variaveis globais;
» Exercicios;
7. Vetores

* Vetores Unidimensional e multidimensional.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11BARRY, P. Use a Cabega! Programacao. Sao Paulo: Alta Books, 2010.

[2]GRIFFITHS, D.; GRIFFITHS, D. Use a Cabega! C. Sao Paulo: Alta Books,
2013.

[B]MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C — Mddulo 1 e 2. S&do Paulo:
Makron Books, 1994.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1JASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. C. Fundamentos da Programagao
de Computadores. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2002.

[2IMANZANO, J. A. N. G. Estudo Dirigido de Linguagem C. Sao Paulo: Erica,
2002.

[3]IMIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C++. Sd0 Paulo: Makron Books,
1994.

[4]PEREIRA, S. L. Algoritmos e Logica de Programacgao em C: Uma
Abordagem Didatica. Sdo Paulo: Erica, 2010.

[S]JVELLOSO, F. C. Informatica: Conceitos basicos. Rio de Janeiro: Campus, 2007.
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1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: TECNOLOGIAS DE PRODUCAO VEGETAL I

Semestre: 7 Cédigo: TV2E7

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodolé6gica: | Uso de laboratdrio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X) SIM () NAO  Qual(is)? Visitas a Campo e a propriedades
agricolas, atividades em grupo

2 - EMENTA:
Aspectos sociais e econdmicos, implantagdo, manejo, colheita e pds-colheita das
principais culturas. Principais maquinas e equipamentos utilizados desde a

implantagéo até a colheita dos cultivos agricolas de interesse econdmico.

3 - OBJETIVOS:
Proporcionar ao aluno conhecimento sobre as principais culturas de interesse
regional, tais como, arroz, soja, milho, cana-de-agucar, hortalicas, frutiferas,

culturas florestais, entre outras, de importancia econémica e social.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

» Culturas de interesse econémico regional;

* Mercado, morfologia, desenvolvimento;

» Plantio, principais tratos culturais, Adubacéo;
» Colheita, armazenamento e comercializagao;

» Tecnologias visando elevada producéo.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[4]BOREM, A.; GALVAO, J. C. C.; PIMENTEL, M. A. Milho: do Plantio a Colheita.
Vigosa. UFV, 2015.

[5]DOURADO NETO, D.; FANCELLI, L. A. Producdo de feijao. Guaiba:
Agropecuaria, 2000. 385 p.

[6JEMBRAPA SOJA (Londrina, PR). Tecnologia de producao de soja: Regiao
Central do Brasil 2012 e 2013. Londrina: Embrapa, 2011. 262 p. Disponivel em:
<http://www.cnpso.embrapa.br/download/SP15-VE.pdf>.
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6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[6]CUNHA SOBRINHO, A. P.; MAGALHAES, A. F. J.; SOUZA, A. S. Cultura dos
Citros. Brasilia: Embrapa, 2013.

[7IFILGUEIRA, F. A. R. Manual de olericultura: agrotecnologia moderna na
producéo e comercializacao de hortalicas. 2. ed. Vigcosa: UFV, 2003.

[BJFONTES, P. C. R. Olericultura: teoria e pratica. Vigosa: UFV, 2005.

[QIMACEDO, R. L. G.; VALE, A. B. do. Eucalipto em sistema agroflorestais.
Lavras: UFLA, 2012. 331 p.

[10] SEGATO, S. V.; FERNANDES, C.; PINTO, A. S.(Org.) Expansao e

Renovacgao de Canavial. Ouro Fino: Agrondmica Ceres, 2007.

8° SEMESTRE

®

EE CAMPUS

WE®WINSTITUTO FEDERAL

BW s3o0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGCAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: GERACAO DE ENERGIA ALTERNATIVA

Semestre: 8 Codigo: GEAES

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

A disciplina aborda assuntos que se encontram no contexto mundial da busca e
utilizacao de fontes alternativas e renovaveis de energia, propiciando que o aluno
tenha conhecimentos gerais sobre as fontes alternativas, tecnologias aplicadas

nessas fontes e a integracao as fontes tradicionais de energia.

3 - OBJETIVOS:
Apresentar fontes alternativas e renovaveis de energia, conhecendo seu principio e
origem, formas de utilizagao, tecnologias aplicadas, modo de integragdo com fontes

tradicionais.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

- Geragéao e uso de energia elétrica no Brasil;
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- Fontes tradicionais de energia;

- Energia solar fotovoltaica;

- Energia solar térmica para geragao de eletricidade;

- Energia solar para aquecimento: modelo e caracteristicas dos diversos
equipamentos utilizados;

- Energia edlica;

- Microturbinas a gas natural;

- Células de hidrogénio;

- Principio e caracteristicas da geragao de energia da biomassa;

- Energia geotérmica;

- Energia oceanica;

- Geradores a derivados de petroleo;

- Veiculos elétricos e sua integracéo as redes de eletricidade;

- Introducédo aos conversores eletrénicos de poténcia para condicionamento de
energia;

- Normas técnicas brasileiras e internacionais para fontes alternativas de energia

conectadas ao sistema elétrico.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1THINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2010.

[2] NELSON, VAUGH. Introduction to renewable energy. Cleveland: CRC Press,
2011.

[3] VILLALVA, M. G.; GAZOLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica — Conceitos e
Aplicacdes. Sao Paulo: Erica, 2012.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1JCOMETTA, E. Energia solar - utilizacdo e empregos praticos. Sdo Paulo:
Hemus, 2004.

[2]IFUCHS, E. F.; MASOUM, M. A. S. Power conversion of renewable energy
systems. Springer, 2011.

[3JHINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2010.

[4]JENKINS, D. Renewable energy systems: the earthscan expert guide to

renewable energy technologies for home and business. Routledge, 2012.
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[6]SOUZA, Z.; FUCHS, R. D.; SANTOS, A. H. M. Centrais Hidro e

Termelétricas; Sao Paulo: Edgard Blucher, 1983.
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WEWINSTITUTO FEDERAL

BE sioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGCAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: CIRCUITOS ELETRICOS |

Semestre: 8 Cédigo: CE1ES8

N° aulas semanais: 4 | Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Eletroeletrénica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda os Fundamentos de Eletricidade e Circuitos Elétricos com o
desenvolvimento dos temas; Resistores; Indutores e Capacitores; Transitorios em
Circuitos; Leis de Kirchoff e das Malhas. O componente também trabalha noc¢des de

Medidas Elétricas e Magnéticas.

3 - OBJETIVOS:
A disciplina tem como objetivo em fornecer ao aluno a compreensao dos
fundamentos da analise de circuitos elétricos conhecendo as Leis Fundamentais da

Eletricidade.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

- Fundamentos da Eletricidade; Estudo das grandezas elétricas tais como: Corrente
elétrica, carga elétrica, potencial e tensao elétrica, poténcia, energia e trabalho e Lei
de Ohm;

- Circuitos Elétricos: Circuitos tipo série, paralelo e misto. Fontes de tensdo e
corrente independentes e dependentes;

- Resistores: Codigo de cores para resistores, associagao de resistores e medigéo
de resisténcia elétrica;

- Indutores e capacitores: Principio de aplicacdo de Indutores e capacitores. Fase
de carga e descarga. Associagao de Indutores e capacitores. Carga e Energia

armazenada de capacitores e indutores;
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- Transitério de Circuitos: Circuitos RC, RL e RLC em associacao série e paralelo
com e sem fonte de excitagao;

- Leis de Kirchoff e das malhas: Lei de Kirchoff das malhas e nos. Teoremas de
Thevenin e Norton. Teorema da Superposi¢cao e Maxima Transferéncia de Poténcia;
- Medidas elétricas e magnéticas;

- Medicdo de tensao, corrente e poténcia elétrica. Medicdo de capacitancia e

indutancia.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11BOYLESTAD, R. L. Introducgao a Analise de Circuitos. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2012.

[2]IRWIN, J. D. Analise de Circuitos em Engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2000.

[3]NILSSON, J. W. Circuitos Elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11 ALBUQUERQUE, R. O. Analise de Circuitos em Corrente Continua. 21. ed.
Séo Paulo: Erica, 2009.

[2] GUSSOW, M. Eletricidade basica. Sao Paulo: Makron Books, 2007.

[3] HAYT, W. H. Analise de Circuitos em Engenharia. 7. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

[4] JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos. 4. Ed. Sao
Paulo: Erica, 2009.

[5] NAHVI, M.; EDMINISTER, J. A. Circuitos elétricos. 2. ed. Rio de Janeiro:
Bookman, 2005.

'Y |

=~ CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL ,
BW® s3ioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: SUSTENTABILIDADE E RESILIENCIA DE
BIOSSISTEMAS

Semestre: 8 Cédigo: RSLES
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N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratorio de Informatica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda o estudo de sistemas bioldgicos complexos em relacédo a sua
capacidade de crescer, se adaptar e sobreviver a mudangas, mesmo que
imprevistas ou catastréficas. Inclui as nogcées de caos deterministico e sistemas
complexos adaptativos, aplicando-os na perspectiva de sustentabilidade e
diversidade e na modelagem de sistemas produtivos agropecuarios. O componente
também trabalha a sustentabilidade e a resiliéncia como fatores a serem geridos na

automacao agropecuaria, subsidiando a tomada de decisdes.

3 - OBJETIVOS:
- Capacitar o aluno na analise e compreensao de sistemas bioldégicos complexos e
sua continuidade ao longo do tempo, expondo as dificuldades da modelagem
matematica desses sistemas, considerando situag¢des de equilibrio e de sua perda,
fazendo-o refletir sobre essas limitagoes;

- Apresentar as variaveis de interferéncia nos sistemas biolégicos complexos,
especialmente na agropecudria, capazes de aumentar sua resiliéncia e

sustentabilidade.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
1) Conceitos de sustentabilidade e resiliéncia de sistemas;
2) Perspectivas da aplicacdo dos atributos de sustentabilidade e resiliéncia aos
sistemas bioldgicos;
3) Conceitos basicos de caos deterministico e sistemas complexos adaptativos;
4) Dinamica de escalas;
5) Diversidade, estabilidade e equilibrio em biossistemas;
6) Modelos de sustentabilidade e estabilidade
a) Estabilidade global;
b) Estabilidade local;
7) Modelos de resiliéncia na biologia
a) Resiliéncia na ecologia;
b) Resiliéncia na agropecuaria;

c) Resiliéncia genética;
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8) Manejo da sustentabilidade e da resiliéncia em biossistemas
a) Avaliagao da sustentabilidade;
b) Incerteza e risco;
¢) Manutencéo da resiliéncia;

d) Recuperagéo da resiliéncia.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1FENZL, N.; MACHADO, J. A. C. A Sustentabilidade de Sistemas Complexos:
conceitos basicos para uma ciéncia do desenvolvimento sustentavel/aspectos
tedricos e praticos. Belém: NUMA/UFPA, 2009.

[2]GALBIATTI, J. A,; OLIVEIRA, P. J. D.; CARMO, D. A. B.; MONTEIRO, C. C,;
MELLO, L. F. Tépicos em Sustentabilidade Agricola. Jaboticabal: FUNEP,
2015.

[3]Van BELLEN, H. M. Indicadores de sustentabilidade: uma analise
comparativa. Sao Paulo: FGV, 2005.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11BENYUS, J. Biomimicry: Innovation Inspired by Nature. William Morrow, 1997.

[2]CHAPIN 1ll, F. S.; KOFINAS, G. P.; FOLKE, C. Principles of Ecosystem
Stewardship: Resilience-based natural resource management in a changing
world. New York: Springer, 2003.

[3]GUNDERSON, L.; PROTCHARD JR., L. Resilience and the Behavior of Large-
Scale Systems. Washington: Island Press, 2002.

[4]STEWART, I. Sera que Deus joga dados?: A nova matematica do caos. Rio de
Janeiro: Zahar, 1991.

[BJWITTMANN, M. L. Administragao: Teoria Sistémica e Complexidade. Santa
Maria: UFSM, 2008.

'Y |

=~ CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL ,
BW® s3ioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: SISTEMAS MICROCONTROLADOS

Semestre: 8 Cédigo: SMCES8
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N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratorio de Eletroeletrénica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda os conceitos Introdutérios e histéricos de Arquiteturas
computacionais (Harvard, Von Neumann, CISC, RISC e outras). Arquitetura basica
de microcontroladores. Registradores de fungcbes especiais. Instrucbes de
programacao. Interfaceamento e periféricos. Temporizadores e contadores.
Interrupgcbes. Programacao de memorias digitais. Ambiente de programacéo.

Programacao do microcontrolador em aplicagdes praticas.

3 - OBJETIVOS:
Possibilitar ao aluno analisar, sintetizar e desenvolver sistemas microcontrolados.
Desenvolver e implementar solugcdes para problemas de controle e automagao

utilizando microcontroladores.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

- Introdugdo e histérico Evolugdo e histérico dos microcontroladores.
Microprocessadores. Familias de microcontroladores. Estado da Arte.
Aplicacoes;

- Arquiteturas computacionais Harvard, Von Neumann, CISC, RISC e outras.
Comparacao;

- Arquitetura basica de microcontroladores ULA, UDC, Acumulador,
Temporizadores, Contadores, Portas 1/0O, Registradores, periféricos;

- Registradores de fungbes especiais Registradores de bit, byte. Mapeamento.
Fung¢des. Enderecamento;

- Instrugcdes de programacédo Instrucdes de bit, byte, movimentacdo de dados,
l6gicas, aritméticas, literais, controle;

- Interfaceamento e periféricos Contadores, memoérias, médulos, conversao AD e
DA;

- Temporizadores e contadores Temporizagdo por software. Utilizagcao Timer.
Watchdog;

- Interrupcbes Software e hardware. Registradores associados, fungdes.

Hierarquia;
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- Programagdo de memodrias digitais Programagao onboard. Sinais elétrico de
interface;
- Ambiente de programacéao Editoragdo. Compilagéo. Linkagem. Simulagao;

- Programacgéao do microcontrolador em aplicagbes praticas.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[1]1 SOUZA, D. J. Desbravando o PIC. 10. ed. Sao Paulo: Erica, 2003.

[2] SOUZA, D. J.; LAVINIA, N. C. Conectando o PIC. S&o Paulo: Erica, 2003.

[3]ZANCO, W. S. Microcontroladores PIC. Sao Paulo: Erica, 2006.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: técnicas avancadas. 4. ed. S&o Paulo:
Erica, 2006

[2]PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: programacao em C. 4. ed. Sao Paulo:
Erica, 2003.

®

= CAMPUS
BMENINSTITUTO FEDERAL

MW  S3oPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGCAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Semestre: 8 Cédigo: RESES

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

A disciplina consiste no estudo que os conceitos gerais sobre Resisténcia dos
Materiais. Entretanto, inseriu-se como carater de revisdo, no plano de ensino, os
conceitos de sistema de unidades e estatica para posteriormente iniciar os conceitos
fundamentais de resisténcia dos materiais quais sejam: tragdo e compressao,
cisalhamento, forga cortante, momento fletor, flexdo simples, torcdo simples e

flambagem.
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3 - OBJETIVOS:
Determinar os esforcos, as tensdes e as deformagdes a que estdo sujeitos os

corpos solidos (barras) devido a agao dos carregamentos atuantes.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Estatica: Equilibrio de Forgcas e Momentos

1. Leis de Newton e Forcas Peso e Elastica;

2. Determinacao da Resultante de um Sistema de Forgas;
3. Equilibrio de um Ponto Material;

4. Momento de uma Forca em Relagdo a um Ponto;

5. Equilibrio de Corpos Extensos;

6. Tracado e Compressao;

7. Conceitos, Ligagao ou No;

8. Cargas Distribuidas e Linhas de Acao da Resultante;

9. Tensao Normal, Lei de Hooke e Estricgao;

10. Materiais Ducteis e Frageis (Ago);

11. Coeficiente de Seguranca, Tensao admissivel e Peso Proprio;
12. Dimensionamento de Pecas;

13. Forga Cortante, Tensado e Deformacao do Cisalhamento;

14. Forga cortante e Momento Fletor;

15. Flexao Pura e Simples;

16. Torgao Simples e Momento Torsor;

17. Flambagem.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11BEER, F. P. Resisténcia dos Materiais. 3. ed. Sdo Paulo: Makron, 1996.

[2]JOHNSTON JR., E. R.; BEER, F. P. Resisténcia dos Materiais. 3. ed. Sao
Paulo: Makron, 1995.

[3]JMELCONIAN, S. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. S40 Paulo:
Erica, 1998.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]DA LUZ, A. M. R.; ALVARES, B. A. Curso de Fisica. Sdo Paulo: Scipione, 2008.

[2JFRANCA, L. N. F. Mecanica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2005.

[3JMELCONIAM, S. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 19. ed. Sao
Paulo: Erica, 2012.

147




9° SEMESTRE

®

= CAMPUS
@EE INSTITUTO FEDERAL

MW S3oPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: GESTAO AMBIENTAL

Semestre: 9 Cédigo: GAME9

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

Estudo de conceitos basicos sobre evolugdo, gestdo e discussdo sobre a
importancia estratégica da questdo ambiental no agronegdécio, bem como a
discusséo sobre ferramentas de gestdo ambiental, a legislagdo ambiental e suas

implicagdes no Licenciamento.

3 - OBJETIVOS:

Avaliar e elaborar relatério de impacto ambiental. Aplicar e providenciar a aplicagao
das diversas legislagbes, normatizagdes e instrugdes aplicaveis a cada caso.
Conhecer as normas ambientais e a certificagdao ISO. Avaliar a influéncia dos

processos antropicos no meio ambiente.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

* Legislagdo Ambiental;

» Gestao ambiental no agronegdcio;

» Evolugéo da gestao ambiental;

* Ferramentas de gestdo ambiental;

* Certificacbes ambientais;

* Impacto dos processos antrépicos no meio ambiente;
 Licenciamento ambiental;

* Gestéo de efluentes em biossistemas;

» Sustentabilidade.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11BARBIERI, J. C. Gestao Ambiental Empresarial — Conceitos, Modelos e
Instrumentos. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2011.

[2IMOURA, L. A. A. Qualidade e Gestao Ambiental — Sustentabilidade e ISO
14001. 6. ed. Belo Horizonte: Del Rey, 2011.

[3]TACHIZAWA, T. Gestao Ambiental e Responsabilidade Social Corporativa.
7. ed. Sao Paulo: Atlas, 2011.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11 MESQUITA R. A. Legislagido Ambiental Brasileira: Uma Abordagem
Descomplicada. Rio de Janeiro: Quileditora, 2012. 400 p.

[2] ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C.; PHILIPPI JR., A. Curso de Gestio
Ambiental. Barueri: Manole, 2004.

[3] SANCHEZ, L. E. Avaliagao de Impacto Ambiental. S3o Paulo: Oficina de
Textos, 2006. 495 p.

®

EE CAMPUS
MEN INSTITUTO FEDERAL

MW S50 Paulo AVARE
1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: AGRICULTURA DE PRECISAO

Semestre: 9 Cédigo: AGPE9

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() () TP (X) SIM () NAO Qual(is)? Laboratérios de informatica e
laboratério de mecénica e mecatrénica

2 - EMENTA:
A disciplina aborda o estudo da heterogeneidade espacial e temporal dos fatores
determinantes da producdo agropecuaria e da aplicagdo de tecnologias de

avaliacio e controle da variabilidade nos sistemas de producéo vegetal.

3 - OBJETIVOS:
Capacitar o aluno na identificacdo, avaliacdo e controle da variabilidade dos

componentes da produgao agropecuaria, utilizando metodologias de precisao.
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Apresentar as bases tecnoldgicas das inovacdes relacionadas a agricultura de

precisao.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
* Conceitos de variabilidade espacial e temporal e de precisédo e exatidao;
* Coleta de dados precisos:
a) Posicionamento (GPS);
b) Mapas de produtividade e de monitoramento: das culturas, sensores;
equipamentos disponiveis no mercado, mapas culturais;
« Sistemas de processamento de informacéao precisa: softwares (GIS) e hardwares;
* Agricultura de precisdo na mecanizagao;
* Interpretacao de informacgdes precisas;
* Inovagdes em sistemas e tecnologias utilizadas em agricultura de preciséo:
irrigacao, alimentagao, pulverizagao e outros;

* Utilizacao de robdtica.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11BRASE, T. Precision Agriculture. New York: Thomson Delmar Learning. 2006.

[2IMONICO, J. F. G. Posicionamento pelo NAVSTAR-GPS: descricao,
fundamentos e aplicagdes. Sao Paulo: Unesp, 2001, 287 p.

[3]SRINIVASAN, A. Handbook of Precision Agriculture — Principles and
Applications. New York: The Haworth Press, 2006, 684 p.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]IBERNARDI, A. C. C.; NAIME, J. M.; RESENDE, A. V.; BASSOI, L. H.; INAMASU,
R. Y. Agricultura de precisao: resultados de um novo olhar. Brasilia:
EMBRAPA, 2015.

[2IMOLIN, J. P.; COLAGO, A. F.; AMARAL, L. R. Agricultura de Precisdo. Rio
deJaneiro: Oficina de Textos , 2015. 224 p.

[3]JPORTELLA, J. A. Colheita de graos mecanizada: implementos, manutengao e
regulagem. Vigosa: Aprenda Facil, 2000.

[4]IROCHA, J. A. M. R. GPS - Uma abordagem pratica. Sdo Paulo: José Antonio
Manso, 2003.

[5]SAITO, K.; CAMPOS, M. M. Sistemas Inteligentes em Controle e Automacgao

de Processos. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2004.
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®

EE CAMPUS
BEMNINSTITUTO FEDERAL ,
BW s3o0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: ZOOTECNIA DE PRECISAO

Semestre: 9 Codigo: ZTPE9

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodolé6gica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X) SIM () NAO Qual(is)? Laboratdrios de informatica e
laboratério de mecatrdnica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda a utilizacdo dos sistemas de automacgao e controle na area da
producdo animal, considerando a aquisicdo dos dados e a analise e utilizacdo das
informagdes geradas no manejo desses sistemas de forma maximizar sua eficiéncia

e sustentabilidade.

3 - OBJETIVOS:
Integrar os conhecimentos de zootecnia as novas tecnologias de automacao e
sensoriamento, gerando informagdes para a utilizagdo otimizada de recursos na

producdo animal.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
1) Introducédo a Zootecnia de Precisdo: conceitos pertinentes e histérico;
2) Biometria aplicada a Zootecnia: o conceito de precisao estatistica e seu uso;
3) Automacéo de sistemas na Zootecnia;
4) Telemetria aplicada a Zootecnia;
5) Rastreabilidade e registro de informacgdes;
6) Controle de sistemas zootécnicos automatizados
a) aquisicao e transferéncia de dados de producéo;
b) sensores e biossensores;
¢) monitoramento remoto;
7) Efeito do ambiente e conforto animal;

8) Melhoramento genético animal de precisao

a) Interagao gendtipo x ambiente;
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b) Normas de reagéo adaptativas;
9) Efeito dos campos elétricos e magnéticos em animais e bioimpedancia;

10) Sistemas de monitoramento continuo.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1]MOLIN, J. P; AMARAL, L. R.; COLAGCO, A. F. Agricultura de Precisao. Rio de
Janeiro: Oficina de Textos, 2015.

[2INAAS, I. de A. Principios de Conforto Térmico na Produgdo Animal. Sdo
Paulo: icone, 1989.

[3]VIEIRA, M. |. Pecuaria lucrativa — Zootecnia pratica. 2. ed. Sao Paulo: Lipel
Edigcbes, 2000.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11IBOREM, A. et al. Agricultura de Precisao. Vigosa: UFV, 2000.

[2]CURTIS, S. E. Environmental management in animal agriculture. Ames: State
University Press, 1983.

[3JMONICO, J. F. G. Posicionamento pelo GNSS: descricdo, fundamentos e
aplicacdes. 2 ed. Sao Paulo: UNESP, 2007.

[4]REIS, J. C.; LOBO, R. B. Interagdes genédtipo-ambiente nos animais
domésticos. J. de C. Reis e R. B. LAbo, 1991.

[5]SCHLICHTING, C. D. et al. Phenotypic evolution: a reaction norm perspective.

Sinauer Associates Incorporated, 1998.

®

= CAMPUS
ME® INSTITUTO FEDERAL AVARE
MW S3oPaulo

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: CIRCUITOS ELETRICOS |l

Semestre: 9 Codigo: CE2E9

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodologica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM ( )NAO Qual(is)? Laboratério de Eletroeletrénica
2 - EMENTA:
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A disciplina aborda Fungao Senoidal introduzindo o Conceito de Fasor, Resposta

de Regime Senoidal, Quadripolos. Também aborda os Circuitos Trifasicos e

Circuitos Acoplados Magneticamente.

3.

OBJETIVOS:

A disciplina tem como objetivo em fornecer ao aluno a compreensao dos

fundamentos da analise de circuitos elétricos conhecendo as Leis Fundamentais da

Eletricidade. Mostrar o emprego da analise de circuitos elétricos na area de

engenharia.

4-
1.
2.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Funcao Senoidal. Caracteristicas das sendides. Defasamentos entre sendides;
Conceito de Fasor. A fungao excitacdo complexa. O fasor. Relagéo de fasores
para R, L e C. Impedancia, admitancia. Aplicacdo de fasores em circuitos RL e
RC;

. Resposta de Regime Permanente a Fontes Senoidais. Analise de Malhas e de

Nés. Linearidade, superposicdo, teorema de THEVENIN e de NORTON;

Transformacao de fontes; Diagrama de Fasores — aplicagao;

. Poténcia, Poténcia Instantanea. Analise da poténcia instantanea: RL, RC e RLC.

Poténcia Média; Valores Eficazes; Poténcia Aparente e Fator de Poténcia;
Poténcia Complexa; Correcdo do Fator de Poténcia. Legislagdo atual sobre

correcao do Fator de Poténcia;

“o,

. Resposta Completa Frequéncia complexa; Resposta natural e o plano “s”;

Resposta completa com o emprego da transformada de LAPLACE;

Levantamento da resposta completa com o0 emprego da integracdo numérica;

. Circuitos Trifasicos. Gerador monofasico — principio de funcionamento; Gerador

trifasico - principio de funcionamento - circuito equivalente; Tensdes de Linha e
de Fase; Carga desbalanceada em estrela — tensao, corrente e poténcia trifasica;
Carga desbalanceada em tridngulo — tensdo, corrente e poténcia trifasica;
Cargas balanceadas em estrela e em triangulo — tensado, corrente e poténcia
trifasica; Vantagens da geracgao trifasica sobre o monofasico. Corregéo do Fator

de Poténcia.

153




5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11BOYLESTAD, R. L., Introdugado a Analise de Circuitos. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2012.

[2]NILSSON, J. W. Circuitos Elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009.

[3]IRWIN, J. D. Analise de Circuitos em Engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2000.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1JALBUQUERQUE, R. O. Analise de Circuitos em Corrente Continua. 21. Ed.
S30 Paulo: Erica, 2009.

[2]JHAYT, W. H. Analise de Circuitos em Engenharia. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 2008.

[BINAHVI, M.; EDMINISTER, J. A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: Bookman,
2005.

[4]GUSSOW, M. Eletricidade basica. Sao Paulo: Makron Books, 2007.

[5]JOHNSON, J. R., Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos. 4. Ed. Sao
Paulo: Erica, 2009.

®

= CAMPUS

BE®WINSTITUTO FEDERAL

BW s3io0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: FUNDAMENTOS DE AUTOMACAO E CONTROLE

Semestre: 9 Cédigo: FACE9

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Automagéao

2 - EMENTA:

A disciplina aborda conceituagcao dos fundamentos de sistemas de automacao e
controle, principalmente na utilizacao de controladores légicos programavel (CLP)
em tais sistemas, e como programa-lo em nivel basico, bem como conhecer

fundamentos de Comandos Elétricos.
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3 - OBJETIVOS:
Familiarizar o aluno com os processos de automacgao e controle, em particular em

sistemas agropecuarios, seus fundamentos e estratégias de solugéo de problemas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

- Nocgdes de sistema de controle;

- Conceituacao de malha aberta e malha fechada;

- Nocdes de CLP e sua aplicagao na automacao industrial;
- Programacao basica de CLP em Ladder;

- Introdugao a redes industriais e aplicagdes;

- Bases numéricas e converséo entre bases;

- Circuitos digitais combinacionais e sequenciais;

- Fundamentos de sensores e atuadores;

- Introdugao a robdtica industrial;

- Aplicagdes em processos de produgdo agropecuaria.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, J. Instrumentagao e Fundamentos de
Medidas. 2. ed. Sdo Paulo: LTC, 2010. (Volume 1)

[2]GEORGINI, M. Automacéao Aplicada: Descrigao e Implementagao de
Sistemas Sequenciais em PLCs. 6. ed. Sdo Paulo: Erica, 2004.

[3JMALVINO, A. P. Eletronica Digital. 2. ed. Sdo Paulo: Mc Graw Hill, 1988.
(Volume 1, 2)

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[11PAKENKORT, F. Esquemas Elétricos de Comando e Protegao. 2. ed. Sao
Paulo: E. P. U., 1989.

10° SEMESTRE

®

= = CAMPUS

EENINSTITUTO FEDERAL

BW® s3ioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
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Componente Curricular: AUTOMACAO E CONTROLE APLICADOS A
BIOSSISTEMAS

Semestre: 10 Cadigo: ACBEO

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Eletroeletronica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda conceitos de linguagem de programacdo de controladores
programaveis, modelagem e controle de sistemas aplicados em processos de

produgado agropecuaria.

3 - OBJETIVOS:
Familiarizar o aluno com os processos de automacao, em particular em sistemas
agropecuarios, seus fundamentos e estratégias de solugdo de problemas. A

seguranga do trabalho no enfoque do tema.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

- Linguagem de programacido dos controladores programaveis: Diagrama de
Relés (LD), Diagrama de Blocos (FBD) e Diagrama Sequencial ou Grafcet (SFC);

- Modelamento de Sistema Automatizados a Eventos Discretos: Classes de Redes
de Petri;

- Projeto de controladores em Automacao: Especificacbes dos ganhos dos
controladores;

- Analise por Simulagao Digital de sistemas automatizados;

- Modelamento e Controle de Sistemas Automatizados;

- Aplicagdes da automagao pneumatica, hidraulica e elétrica;

- Circuitos eletrohidraulicos e eletropneumaticos;

- Aplicagdes em processos de produgédo agropecuaria.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11ALEXANDRE, C. Automacgao Industrial — controle do movimento e processos
continuos. 2 ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

[2] INAMASU, R. Y.; NAIME, J. M.; RESENDE A. V.; BASSOI, L. H.; BERNARDI, A.
C. C. Agricultura de precisdo: um novo olhar. Sdo Carlos: Embrapa

Instrumentacéo, 2011. 334 p.

156




[3] MORAES, C. C.; CASTRUCCI, P. L. Engenharia de automacgao industrial. 2
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

[4] ROSARIO, J. M. Principios de mecatronica. Sdo Paulo: Pearson Education,
2005.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11 BOLTON, W. Mecatronica - uma abordagem multidisciplinar. 4 ed. Sdo Paulo:
Bookman, 2010.

[2] FERDINANDO, N. Automacao industrial. 10. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

[3]PARKER TRAINING. Tecnologia hidraulica industrial, Apostila M2001-1BR.
Sao Paulo: Parker Hannifin Corporation, 2001.

[4] PARKER TRAINING. Tecnologia pneumatica industrial, Apostila M1001BR,
Sao Paulo: Parker Hannifin Corporation, 2001.

[B] SOUSA, R. V.; GODQY, E. P.; PORTO, A. J. V.; INAMASU, R. Y. Redes
Embarcadas em Maquinas e Implementos Agricolas: o Protocolo CAN
(Controller Area Network) e a 1SO11783 (ISOBUS). Sdo Carlos: EMBRAPA
CNPDIA, 2007 (Documentos 27 - Série Documentos - Embrapa).

®

= CAMPUS

BE®WINSTITUTO FEDERAL

BW s3io0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: GESTAO E EMPREENDEDORISMO

Semestre: 10 Cédigo: GEMEO

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() () TP (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Informatica

2 - EMENTA:

Aprendizagem das técnicas de administracdo, que envolvem o diagndstico;
planejamento estratégico e orcamentario; avaliagdo e controle de resultados; e a
integracdo com a educacdo ambiental e a saude, higiene e seguranga do trabalho.
Anadlise e avaliacdo dos capitais da empresa agroindustrial e da producéo

agroindustrial. Diagndstico da empresa agroindustrial, compreendendo os fatores

157



de producdo. Planejamento estratégico da empresa, os arranjos produtivos e
mercados. Introdugdo a seguranga no trabalho. Planejamento de fluxo de caixa, de
demanda e oferta de recursos humanos. Interpretagdo da legislacéo tributaria e
contabil, bem como de politicas de créditos pertinentes a area agroindustrial.
Nocbes sobre andlise de oportunidades no mercado e de comercializacao.
Identificacdo e andlise de oportunidades no mercado, de comercializacao.
Instrumentos de Marketing. Contextualizagao de logistica, visando o planejamento
e transporte para distribuicdo e do Benchmarking de servigcos logisticos.

Compreensao sobre o empreendedorismo como alternativa de gestdo e
empregabilidade, identificando as oportunidades no ambiente, potencializando as
capacidades empreendedoras por meio de informagbes e as possiveis
oportunidades de negocio. Desenvolvimento do espirito empreendedor,
compreendendo as formas de escolha do negdcio, considerando-se o que é preciso
saber sobre conjuntura econbmica, aspectos gerais do plano de negdcios e

elaboracéo do plano.

3 - OBJETIVOS:

Preparar o estudante para a eficiente gestdo da cadeia produtiva a fim de melhor
armazenar e distribuir insumos e mercadorias. Preparar o estudante para entender
e melhorar o fluxo de materiais na cadeia produtiva, utilizando a logistica como
fundamento estratégico no sucesso do empreendimento agroindustrial. Capacitar
os estudantes a gerirem unidades de produgdo agroindustrial, zelando pela
qualidade dos processos e dos produtos comercializaveis. O aluno sera capaz de
utilizar métodos de gestdo de operagbes para o0s processos produtivos
agroindustriais. Além, de saber como desenvolver padrées de qualidade
agroindustriais e utilizar os instrumentos de marketing. Monitorar com eficiéncia a
cadeia produtiva a fim de melhor armazenar e distribuir insumos e mercadorias,
bem como zelar pela qualidade dos processos e dos produtos comercializaveis.
Entender e melhorar o fluxo de materiais na cadeia produtiva, utilizando a logistica
como fundamento estratégico no sucesso do empreendimento agroindustrial.
Utilizar métodos de gestdo de operagdes para os processos produtivos
agroindustriais. Desenvolver padrées de qualidade agroindustriais. Utilizar os

instrumentos de marketing.
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Identificar as oportunidades no ambiente, potencializando as capacidades
empreendedoras do profissional. Analisar os fatores que interagem na estrutura
administrativa da empresa rural. Definir as atividades rurais a serem executadas.
Desenvolver o espirito empreendedor no educando. Identificar oportunidades de
negdcio. Desenvolver competéncias especificas do empreendedor. Potencializar
aspectos cognitivos, emocionais e comportamentais para uma postura ativa diante

da vida e da carreira profissional.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1: Diagnostico da Empresa

- Plano estratégico;

- Definigao do negdcio;

- Missao, cliente, objetivos e metas;

Unidade 2: Controle dos processos de produgao

- Sistemas e instrumentos de controle/fluxograma de produgéo;

- Nocdes de gestdo empresarial;

- Fundamentos dos diversos programas de qualidade aplicados na administracéo
de empresas;

- Controle de qualidade nos processos: BPP e nos produtos;

- Avaliacao e controle dos resultados;

- Construcao do painel de controle;

- Analise dos resultados, comparacao e medidas a serem tomadas;

- Elaborar plano de agao das medidas levantadas nas analises dos resultados;

Unidade 3: Relagées Humanas no trabalho

Unidade 4: Nog¢oes de Marketing

- Precos;

- Produtos;

- Praca;

- Promogao / Propaganda;

Unidade 5: Empreendedorismo

- Empreendedorismo no Brasil;

- O que é uma empresa;

- Classificagdo das empresas pelo porte;

- Informacao e apoio;
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Unidade 6: Desenvolvimento de um novo negécio
- Avaliacao de ideias de produtos;

- Aquisicao de um negaocio existente;
- Tipos de empresas;

- Formalizagado de um novo negdcio;
Unidade 7: Plano de negécios

- Tipos de negécios;

- Quem |é o plano de negdcios;

- Trabalhando uma oportunidade;
Unidade 8: O sumario executivo

- Resumo da empresa;

- Descrigao dos produtos e servicos;
- Analise de mercado;

- Estratégia do negdcio;

- Organizacao e geréncia do negadcio;

- Planejamento financeiro.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11BARON, R. A.; SHANE, S. A. Empreendedorismo: uma visao do processo. Sao
Paulo: Thomson Learning, 2007.

[2IMAXIMIANO, A. C. A. Teoria Geral da Administragcao - TGA. 7. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2012.

[3]SANTOS. G. J. S.; MARION, J. C.; SEGATTI, S. Administragao de Custos na
Agropecuaria. Sao Paulo: Atlas, 2009.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11BESSANT, J.; TIDD, J. Inovagdao e Empreendedorismo. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

[2] DEGEN, R. O Empreendedor. Sao Paulo: Pearson, 2003.

[3] DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios.
Sao Paulo: Campus, 2008.

[4] MASIERO, G. Administragcao de Empresas: Teoria e Fungbes com Exercicios
e Casos. Sio Paulo: Saraiva, 2007.

[5] OLIVEIRA, D. de P. R. Planejamento Estratégico. 31. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2013.
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BE CAMPUS
MEE INSTITUTO FEDERAL

BW s3o0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: DISPOSITIVOS E CIRCUITOS ELETRONICOS

Semestre: 10 Cédigo: DCEEO

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolé6gica: | Uso de laboratdrio ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Eletroeletronica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda a Fisica dos Semicondutores as Propriedades da Juncédo PN e
Aplicacdo dos Diodos Semicondutores, Diodos especiais e Transistores Bipolares
de Jungado. O componente também trabalha Transistores de Efeito de Campo e

Amplificadores Operacionais.

3 - OBJETIVOS:
Gerar as bases, tedricas e praticas, para o que aluno compreenda os principios

fundamentais da Eletrénica Analdgica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

- Fisica dos Semicondutores Bandas de energia, tipos de materiais e de
semicondutores;

- Propriedades da Juncao PN Portadores de carga, polarizacdes, efeitos e curva
caracteristica;

- Aplicagcao dos Diodos Semicondutores Retificadores de meia onda e de onda
completa, grampeadores e dobradores;

- Diodos especiais Diodos emissores de luz (LEDs), Diodos laser, Shotky e tunel

- Transistores Bipolares de Juncdo TJB regides de operacdo, polarizagdo e
aplicacoes;

- Transistores de Efeito de Campo JFET’s, MOSFET’s e aplicacoes;

- Amplificadores Operacionais Equagdes de Transferéncia, amplificador inversor,

n&o inversor, somador, diferenciador e integrador.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[11BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria dos
Circuitos. 5. ed. [S.1.]: Prentice Hall do Brasil, 1994.

[2]PERTENCE Jr., A. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplica¢des e laboratdrio. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2003. 304 p.
[3]SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. 4. ed. Sdo Paulo: Makron, 2000

1270 p.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]1FILONI, E.; AIUB, J. E. Eletrénica. Sao Paulo: Erica, 1992. 200 p.

[2IMALVINO, A. P. Eletronica. 4. ed. Sao Paulo: Makron, 1997. (Volume 1, 2)

[BIMARQUES, A. E. B.; CHOUERI JR., S.; CRUZ, E. C. A. Dispositivos
semicondutores: diodos e transistores. Sdo Paulo: Erica, 1996. 392 p.

[4]IMILLMAN, J.; HALKIAS, C. C. Eletrénica: dispositivos e circuitos. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1981. (Volume 1, 2)

[B]TAIRQV, S. V. Eletrénica basica. Caxias do Sul: EDUCS, 1998. 146 p.

®
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EEWNINSTITUTO FEDERAL

BW® s3ioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: INSTRUMENTACAO APLICADA A ENGENHARIA DE
BIOSSISTEMAS

Semestre: 10 Cédigo: IAEEQ

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratério de Eletroeletronica

2 - EMENTA:

A disciplina aborda conceitos de instrumentacéo, abordando os principais tipos de
transdutores e sua interagdo com circuitos de condicionamentos de sinais aplicados

a Engenharia de Biossistemas.

3 - OBJETIVOS:
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Abordar e apresentar conceitos fundamentais da teoria de instrumentagao e
medidas em engenharia, estudar modelos fisicos de instrumentos e sua interagao
com o sistema de medidas, além de apresentar técnicas de instrumentacao

aplicadas a criacdo de animais e cultivo de plantas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducéo: elementos funcionais de um instrumento;

. Configuragéo de um sistema de medida;

. Caracteristicas estaticas e dinamicas dos instrumentos de medida;
. Principais transdutores de medida;

. Medidas eletronicas analodgicas e digitais de grandezas;

oo O B~ W DN

. Circuitos de condicionamento: pontes, pré-amplificadores diferenciais, filtros
ativos, detectores, amplificadores e etc;
7. Termopares. Balangca de prato. Transformador diferencial. Variavel linear.
Potencidmetro (efeito de carga). Encoder. Tacometro;
8. Sensores de Distancia, Sensores Piezoelétricos, Sensores Oticos e outros tipos

de sensores e biosensores.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11ALBERT, M. P. Eletrénica. 7. ed. Sdo Paulo: Mcgraw Hill, 2008. (Volume 1, 2)

[2] CARR, J. J.; BROWN, M. J. Introduction to Biomedical Equipment
Technology. New Jersey: Prentice-Hall, 1998.

[3] DOEBELIN, E. O. Measurement Systems. 4. ed. Sao Paulo: McGraw Hill, 1993.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11 BOYLESTAD, N. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall, 1982.

[2] WEBSTER, J. Medical Instrumentation. Aplication and Design. New York: John
Wiley & Sons, Inc, 1998.
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BW® s3ioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAQAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: ROBOTICA
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Semestre: 10 Cédigo: ROBEO

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

A disciplina aborda a classificagdo, modelagem e aplicagcao de sistemas roboticos.

3 - OBJETIVOS:

Mostrar a aplicagdo e o desenvolvimento da robdtica na automacgao através da
apresentacao de conceitos gerais como: classificacdo de robds, componentes e
estrutura de um robd; os sistemas robdticos e suas aplicagdes em uma célula de
trabalho; introducdo a cinematica e a dinAmica dos manipuladores, o problema
cinematico inverso; calculo de trajetdrias; sistemas de controle e sensores; controle
de posicdo e de velocidade; teoria da programacdo de robds. A seguranca do

trabalho no enfoque do tema.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Visao geral dos manipuladores robéticos e suas aplicagdes na automacao;

. Descricdo matematica de manipuladores: sistemas de coordenada sem robdtica;
. Modelagem cinematica direta e inversa,;

. Modelagem dinamica;

. Geragao de trajetorias;

. Orgdos terminais;

. Sensores em robdtica;

0o N o o~ ODN

. Controle de robds;
9. Simulagéo e Programacao de robés;
10. Aplicagdes industriais.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11PAZOS, F. Automacao de Sistemas e Robética. Rio de Janeiro: Axcel Books
do Brasil, 2008.

[2]ROSARIO, J. M. Principios de Mecatrénica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

[3]SALANT, M. A. Introdugao a Robética. Sao Paulo: Makron Books, 2008.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[11CRAIG, J. J. Introduction to Robotics: Mechanics and Control. 3. ed. Upper
Saddie River: Pearson Education, 2005.
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[2]FELICIO, L. C. Modelagem Dinamica de Sistemas e Estudo da Resposta. 2.
ed. Sdo Carlos: Rima, 2012.

[B]IMARTINS, A. O que é robética. Sao Paulo: Brasiliense, 2003.

[4]ORSINI, L. Q. Introdugdao aos Sistemas Dinamicos. Rio de Janeiro:
Guanabara-Koogan, 1985.

[5]JULLRICH, R. A. Robética: uma introducdo. Rio de Janeiro: Campus, 2007.

OPTATIVAS
®
o CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL ,
BW s3o0Paulo AVARE

1- IDENTIFICAGCAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: INTELIGENCIA ARTIFICIAL (OPTATIVA)

Semestre: 8 Cédigo: IIAE8

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() ()TP (X)SIM () NAO Qual(is)? Laboratdrios de Informatica

2 - EMENTA:

Histérico e Principios de IA-Inteligéncia Artificial. Resolugdo de problemas.
Conhecimento e raciocinio. Tépicos avangados. Aplicacbes de I|A-Inteligéncia
Artificial. - Exemplos de aplicacoes.

3 - OBJETIVOS:

Entender os principais objetivos e conceitos da Inteligéncia Artificial, compreender
os diferentes paradigmas que embasam as aplicagdes da IA e aplicar os conceitos
e algumas técnicas da Inteligéncia Artificial a situagdes problema dentro da
Engenharia de Biossistemas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Histdrico de Inteligéncia Artificial;
2. Defini¢cdes de Inteligéncia Artificial;
3. Paradigmas da IA;

4. Exemplos de Problemas usando Inteligéncia artificial,
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5. Aplicagdes. Conhecimento e raciocinio;

6. Sistemas baseado em conhecimento;

7. Aquisigao de conhecimento;

8. Técnicas de representacdo de conhecimento;
9. Redes Neuirais;

10. Algoritmos Genéticos;

11. Légica Fuzzy;

12. Aplicagbes de IA-Inteligéncia Artificial.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1]1BRAGA, A. de P.; CARVALHO, A. C. P. de L. F.; LUDERMIR, T. B. Redes
neurais artificiais: teoria e aplicagdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 226 p.

[2] COPPIN, B. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 610 p.

[3]RUSSEL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia Artificial. 2. ed. Rio de Janeiro: Campus,
2004.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1]AZEVEDO, F. M. de; BRASIL, L. M.; OLIVEIRA, R. C. L. de. Redes neurais com
aplicagbes em controles e em sistemas especialistas. Florianopolis:
Bookstore, 2000. 401 p.

[2]JHAYKIN, S. Redes neurais: principios e pratica. 2. ed. Porto Alegre: Bookman,
2001-2002. 900 p.

[BJMITCHELL, T. M. Machine learning. Boston: WCB/McGraw-Hill, 1997. 414 p.

[4]REZENDE, S. O. (ed.). Sistemas Inteligentes: fundamentos e aplicagdes.
Barueri: Manole, 2005. 525 p.

[5]JROSA, J. L. G. Fundamentos da inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: LTC,
2011. 212 p.

'Y |

=~ CAMPUS
BENINSTITUTO FEDERAL ,
BW® s3ioPaulo AVARE

1- IDENTIFICAGCAO
CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Componente Curricular: CLIMATOLOGIA (OPTATIVA)

Semestre: 9 Cédigo: CLIE9
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N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3

Abordagem Metodoldgica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:

A climatologia geografica e os fundamentos fisicos do comportamento da atmosfera.
Tipos de climas. Classificagdes climaticas. Interpretacdo de imagens de satélites.
Fenbmenos atmosféricos. Precipitacdo e Temperatura. Eventos catastréficos
relacionado com a geomorfologia. Aquecimento global e seus reflexos no clima. El

Nino/Oscilagédo Sul - La Nifia. Nogbes basicas de Meteorologia.

3 - OBJETIVOS:

Conhecer os fundamentos meteorologicos do comportamento da atmosfera, as
atuais mudangas retratadas no clima do mundo e as bases da construgdo do
conhecimento da climatologia. Reconhecer a importancia do clima para os
processos interativos entre o homem e o meio ambiente. Interpretar variacoes,

oscilagcdes e mudancas climaticas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

a) Fundamentacgao tedrica da disciplina (Evolugdo do conhecimento sobre o clima);
b) Conceitos em climatologia e meteorologia;

c) Estrutura e composi¢ao da atmosfera;

d) Influéncia dos movimentos da Terra na distribuicdo da radiagao solar;

e) A formacgao da temperatura do ar e da pressao atmosférica e a interagdo com os
fatores geograficos, massas de ar e circulagdo atmosférica;

f) A circulacao geral da Atmosfera e a definicdo dos dominios climaticos globais;

g) A interferéncia das correntes marinhas no clima;

h) A agua na Atmosfera Evaporacgéao e evapotranspiracao;

i) Condensagéao e formagao de nuvens, nevoeiro, orvalho e geada;

j) Precipitagao atmosférica (chuva, neve e granizo);

k) A dindmica atmosférica na América do Sul;

) As classificagdes climaticas (Strahler / Koeppen);

m) O papel do clima nos processos interativos homem-meio ambiente;

n) O clima e a agricultura;

o) Variagdes, oscilacbes e mudancgas climaticas;
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p) Tempo Meteoroldgico: elementos e fendbmenos. Distribuicdo e organizagéao das
redes meteorologicas;

q) Sinopse da organizagao e montagem dos postos meteoroldgicos. Unidades de
tempo e de medida para fins climatolégicos. Coleta e manipulagdo de dados.

Médias e outros parametros estatisticos. Apresentacao de dados.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1JAYOADE, J. O. Introdugao a climatologia para os trépicos. 2. ed. Rio de
Janeiro: Bertrand do Brasil, 1988.

[2]CONTI, J. B. Clima e Meio Ambiente. Sao Paulo: Atual, 1998.

[3JTUBELIS, A; NASCIMENTO, F. J. L. Meteorologia descritiva — fundamentos e

aplicagdes brasileiras. Sao Paulo: Nobel, 1983.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11BERLATO, M. A. et al. El Nino e La Nina: impactos do clima na vegetacéo e na
agricultura do Rio Grande do Sul: aplicagdes e previsdes climatica na agricultura.
Porto Alegre: UFRGS, 2003.

[2]CAVALCANTI, I. et al. Tempo e Clima no Brasil. Rio de Janeiro: Oficina de
Texto, 2009.

[B]GRIFFIN, P. F.; WANDERFORD, J. B. Weather and climate. Portland: J.
Weston Walch. 1979.

[4]MATHER, J. R. Climatology: fundamentals and applications. New York: Mc
Graw-Hill Book Company, 1965.

[SJMENDONCA, F. et al. Climatologia: Nocbes basicas e climas do Brasil. Rio de

Janeiro: Oficina de Textos, 2007.
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MW  S30Paulo AVARE
1- IDENTIFICAGCAO

CURSO: ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Componente Curricular: CLIMATOLOGIA (OPTATIVA)

Semestre: 10 Cédigo: LBSEO

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 40 Total de horas: 33,3
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Abordagem Metodolégica: | Uso de laboratério ou outros ambientes além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X)NAO Qual(is)?

2 - EMENTA:
Conceito e analise de correntes filosoficas que envolvam a educagao de pessoas
surdas. Aquisicdo da Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS. Analise das principais

caracteristicas da Lingua de Sinais.

3 - OBJETIVOS:

- Conhecer as concepgdes sobre surdez;

- Compreender a constituicdo do sujeito surdo;

- Identificar os conceitos basicos relacionados a LIBRAS;

- Analisar a histéria da lingua de sinais brasileira enquanto elemento constituidor do
sujeito surdo;

- Caracterizar e interpretar o sistema de transcri¢ao para a LIBRAS;

- Caracterizar as variagdes linguisticas, iconicidade e arbitrariedade da LIBRAS;

- ldentificar os fatores a serem considerados no processo de ensino da Lingua de
Sinais Brasileira dentro de uma proposta BilingUe;

- Conhecer e elaborar instrumentos de exploragao da Lingua de Sinais Brasileira.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

- Linguas de Sinais e minoria linguistica;

- Comunidade Surda e Identidade Surda;

- Revisao historica: Surdos na Antiguidade, Idade Moderna;

- Histéria dos Surdos no Brasil;

- As diferentes linguas de sinais, e organizacao linguistica da LIBRAS para usos
informais e cotidianos: vocabulario; morfologia, sintaxe e semantica; a expressao
corporal como elemento linguistico;

- Legislacao especifica: Declaracdao de Salamanca, Decreto 5626/2005, Lei
10436/2002, Lei 12.139/2010;

-Discussao - Nomenclatura correta a ser utilizada;

- Tipos de Surdez;

- Configuragbes de maos;

- Classificadores para pessoas, objetos e animais;

- Interpretagao de pequenos textos;
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Conhecimento na Lingua de Sinais dos temas abaixo relacionados:
» Alfabeto;

* Nome / batismo do sinal pessoal;

» Apresentacao pessoal e cumprimentos;

» Familias e relagdes entre os parentescos;

» Saudacdes formais e informais;

* Numerais cardinais e numerais para quantidades;

» Advérbio de tempo/ dias de semana /meses do ano/calendario;
» Caracteristicas das roupas/ cores;

+ Coisas de Escola/ material escolar;

* Numerais cardinais e numerais para quantidades;

» Cotidiano / situagdes formais e informais;

» Pessoas / coisas / animais/ esportes;

* Meios de comunicacgéo / tecnologia;

+ Alimentos e bebidas / pesos / medidas;

* Meios de transportes;

« Natureza.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 ALMEIDA, E. C. de A. Atividades llustradas em Sinais de Libras. Sdo Paulo:
Revinter, 2004.

[2] BRANDAO, F. Dicionario llustrado de Libras — Lingua Brasileira de Sinais. Séo
Paulo: Global, 2011. 720 p.

[3] QUADROS, R. M. Lingua de Sinais Brasileira: Estudos Linguisticos. Porto

Alegre: Artmed, 2003. 222 p.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1TJHONORA, M.; FRIZANCO, M. L. E. Livro llustrado de Lingua Brasileira de
Sinais. Jandira: Ciranda Cultural, 2011. 336 p.

[21IKOJIMA, C. K.; SEGALA, S. R. Almagem do Pensamento — Libras. Sao Paulo:
Escala Educacional, 2012. 400 p.

[3]IMOURA, M. C. Educagao Para Surdos - Praticas e Perspectivas Il. Sao
Paulo: Santos, 2011. 155 p.

[4]PEREIRA, M. C. C. Libras - Conhecimento Além Dos Sinais. Sao Paulo: Pearson
Education, 2011. 144 p.

[5]QUADROS, R. M. Educagao de Surdos: A Aquisigdo da Linguagem (edigéo

Digital). Porto Alegre: Artmed, 1997.
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Neste curso, os componentes curriculares apresentam diferentes atividades
pedagogicas para trabalhar os conteudos e atingir os objetivos. Assim, a metodologia
do trabalho pedagdgico com os conteudos apresenta grande diversidade, variando de
acordo com as necessidades dos estudantes, o perfil do grupo/classe, as
especificidades da disciplina, o trabalho do professor, dentre outras variaveis,
podendo envolver. aulas expositivas dialogadas, com apresentagcdo de
slides/transparéncias, explicagdo dos conteudos, exploragcdo dos procedimentos,
demonstragdes, leitura programada de textos, analise de situagdes-problema,
esclarecimento de duvidas e realizagdo de atividades individuais, em grupo ou
coletivas. Aulas praticas em laboratério. Projetos, pesquisas, trabalhos, seminarios,
debates, painéis de discussdo, sociodramas, estudos de campo, estudos dirigidos,

tarefas, orientagao individualizada.

Além disso, prevé-se a utilizagdo de recursos tecnolégicos de informagao e
comunicagao (TICs), tais como: gravagao de audio e video, sistemas multimidias,
robdtica, redes sociais, foruns eletrénicos, blogs, chats, videoconferéncia, softwares,
suportes eletrénicos, Ambiente Virtual de Aprendizagem (Ex.: Moodle).

A cada semestre, o professor planejara o desenvolvimento da disciplina,
organizando a metodologia de cada aula / conteudo, de acordo as especificidades do

plano de ensino.

Conforme indicado na LDB — Lei 9394/96 - a avaliagdo do processo de
aprendizagem dos estudantes deve ser continua e cumulativa, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo
sobre os de eventuais provas finais. Da mesma forma, no IFSP é previsto pela
“Organizacao Didatica” que a avaliagdo seja norteada pela concepgao formativa,
processual e continua, pressupondo a contextualizagdo dos conhecimentos e das

atividades desenvolvidas, a fim de propiciar um diagndéstico do processo de ensino e
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aprendizagem que possibilite ao professor analisar sua pratica e ao estudante
comprometer-se com seu desenvolvimento intelectual e sua autonomia.

Assim, os componentes curriculares do curso prevéem que as avaliagdes terao
carater diagndstico, continuo, processual e formativo e serdo obtidas mediante a
utilizagao de varios instrumentos, tais como:

a. Exercicios;

b. Trabalhos individuais e/ou coletivos;
c. Fichas de observacoes;

d. Relatorios;

e. Autoavaliacao;

f. Provas escritas;

g. Provas praticas;

h. Provas orais;

i. Seminarios;

j- Projetos interdisciplinares e outros.

Os processos, instrumentos, critérios e valores de avaliacdo adotados pelo
professor serdao explicitados aos estudantes no inicio do periodo letivo, quando da
apresentagcdo do Plano de Ensino da disciplina. Ao estudante, sera assegurado o
direito de conhecer os resultados das avaliagcbes mediante vistas dos referidos
instrumentos, apresentados pelos professores como etapa do processo de ensino e
aprendizagem.

Os docentes deverdao registrar no diario de classe, no minimo, dois
instrumentos de avaliagao.

A avaliagdo dos componentes curriculares deve ser concretizada numa
dimensao somativa, expressa por uma Nota Final, de 0 (zero) a 10 (dez), com fragbes
de 0,5 (cinco décimos), por semestre, a excegao do estagio curricular e trabalho de
conclusdo de curso.

O resultado do estagio e do trabalho de concluséo de curso é registrado no fim
de cada periodo letivo por meio das expressdes “cumpriu” / “aprovado” ou “nao
cumpriu” / “retido”.

Os critérios de aprovacdo nos componentes curriculares, envolvendo
simultaneamente frequéncia e avaliacao, para os cursos da Educagao Superior de

regime semestral, sdo a obtengdo, no componente curricular, de nota semestral igual
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ou superior a 6,0 (seis) e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) das
aulas e demais atividades. Fica sujeito a Instrumento Final de Avaliagcdo o estudante
qgue obtenha, no componente curricular, nota semestral igual ou superior a 4,0 (quatro)
e inferior a 6,0 (seis) e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) das
aulas e demais atividades. Para o estudante que realiza Instrumento Final de
Avaliagéo ser aprovado, devera obter a nota minima 6,0 (seis) nesse instrumento. A
nota final considerada, para registros escolares, sera a maior entre a nota semestral
e a nota do Instrumento Final.

E importante ressaltar que os critérios de avaliagdo na Educagdo Superior

primam pela autonomia intelectual.

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) constitui-se numa atividade
curricular, de natureza cientifica, em campo de conhecimento que mantenha
correlacdo direta com o curso. Deve representar a integracdo e a sintese dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso, expressando dominio do assunto
escolhido.

Assim, os objetivos do Trabalho de Concluséo de Curso sao:
- consolidar os conhecimentos construidos ao longo do curso em um trabalho de
pesquisa ou projeto;
- possibilitar, ao estudante, o aprofundamento e articulacao entre teoria e pratica;

- desenvolver a capacidade de sintese das vivéncias do aprendizado.

Para o Curso Superior de Engenharia em Biossistemas, o trabalho de conclusao
de curso corresponde a 80 horas e é obrigatério. Podera ser moldado em diferentes
instrumentos como por exemplo, estudos de caso, avaliagdo de tecnologias, estudos
de viabilidade econdmica, artigo cientifico submetido, desenvolvimento de softwares e

aplicativos, pedido de patente e registro, dentre outros.

As normas para a avaliacao do Trabalho de Conclusdao do Curso pela banca

serao elaboradas pelo Colegiado do Curso e publicado.

Casos omissos também serao definidos pelo Colegiado do Curso.
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11. ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O Estagio Curricular Supervisionado € considerado o ato educativo
supervisionado envolvendo diferentes atividades desenvolvidas no ambiente de
trabalho, que visa a preparacao para o trabalho produtivo do educando, relacionado
ao curso que estiver frequentando regularmente. Assim, o estagio objetiva o
aprendizado de competéncias proprias da atividade profissional e a contextualizagao
curricular, objetivando o desenvolvimento do educando para a vida cidada e para o
trabalho.

Para realizagdo do estagio, deve ser observado o Regulamento de Estagio do
IFSP, Portaria n°. 1204, de 11 de maio de 2011, elaborada em conformidade com a
Lei do Estagio (N° 11.788/2008), dentre outras legislacdes, para sistematizar o
processo de implantagao, oferta e supervisdo de estagios curriculares.

De acordo com as diretrizes curriculares do curso de Engenharia é obrigatoério
o cumprimento de 320 horas em Estagio Curricular Supervisionado.

Para tanto, serao realizadas parcerias e convénios com empresas atuantes
nas areas de conhecimento e nos campos de atuagao profissional da Engenharia de
Biossistemas, devendo reproduzir, para o aluno, uma situagcio similar de trabalho a
dos profissionais de engenharia da empresa, porém devendo manter a prioridade de
permitir ao aluno, além da vivéncia das atividades profissionais, uma relacao de ensino
aprendizagem durante o estagio. O estagio curricular supervisionado podera ser
realizado a partir do fim do 6° periodo letivo.

As atividades desenvolvidas no Estagio Curricular Supervisionado serao
diretamente relacionadas a area da profissdo do Engenheiro de Biossistemas,
podendo ser realizado em empresas publicas, privadas, 6rgdos governamentais ou
instituicdes onde o aluno possa desenvolver suas atividades, empresas ligadas ao
setor do agronegdcio, sitios, fazendas, laboratérios, campos experimentais e bacias
hidrogréficas.

A avaliacdo das atividades desenvolvidas sera realizada por meio da
apresentagcdo de fichas de acompanhamento (mensais), e relatérios parciais e/ou
finais (ao final de cada atividade), que deverao ser entregues ao professor Orientador

do Estagio, sendo que, uma vez estes aprovados, serdo encaminhados para os
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eventuais docentes responsaveis pelo componente curricular e a Coordenagao do
Curso para homologacao, registro e arquivamento.

Esses documentos (fichas de acompanhamento e modelos de relatério) serdo
elaborados e fornecidos pela Coordenacdo do Curso e/ou Colegiado de Curso,

podendo ser adaptado e reformulado conforme necessario.

12. ATIVIDADES DE PESQUISA

De acordo com o Inciso VIl do Art. 6 da Lei No 11.892, de 29 de dezembro de
2008, o IFSP possui, dentre suas finalidades, a realizacdo e o estimulo a pesquisa
aplicada, a producao cultural, ao empreendedorismo, ao cooperativismo e ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, tendo como principios norteadores: (i)
sintonia com o Plano de Desenvolvimento Institucional — PDI; (ii) o desenvolvimento
de projetos de pesquisa que reuna, preferencialmente, professores e alunos de
diferentes niveis de formacao e em parceria com instituicdes publicas ou privadas que
tenham interface de aplicagdo com interesse social; (iii) o atendimento as demandas
da sociedade, do mundo do trabalho e da producdo, com impactos nos arranjos
produtivos locais; e (iv) comprometimento com a inovagdo tecnologica e a
transferéncia de tecnologia para a sociedade.

No IFSP, esta pesquisa aplicada é desenvolvida através de grupos de trabalho
nos quais pesquisadores e estudantes se organizam em torno de uma ou mais linhas
de investigacao. A participagdo de discentes dos cursos de nivel médio, através de
Programas de Iniciacdo Cientifica, ocorre de duas formas: com bolsa ou
voluntariamente.

Para os docentes, os projetos de pesquisa e inovagao institucionais séo
regulamentados pela Portaria n® 2627, de 22 de setembro de 2011, que instituiu os
procedimentos de apresentagdo e aprovagao destes projetos, e da Portaria n°® 3239,
de 25 de novembro de 2011, que apresenta orienta¢des para a elaboragao de projetos
destinados as atividades de pesquisa e/ou inovacdo, bem como para as acdes de
planejamento e avaliagdo de projetos no ambito dos Comités de Ensino, Pesquisa e
Inovacéao e Extensao (CEPIE).

Nesta perspectiva, as agdes de Pesquisa, voltadas a produgéo e a divulgagao
de conhecimentos e saberes cientificos e tecnolégicos, visam o desenvolvimento por

meio da investigacdo de fatos a fim de prover melhorarias da condigdo da vida
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coletiva. Neste sentido, o Campus desenvolve as atividades de pesquisa e inovagao
vinculadas aos seguintes programas e agdes:

Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica e Tecnolégica
(PIBIFSP) do IFSP, que oferece ao estudante de nivel médio ou graduagao a
oportunidade de desenvolver atividades de pesquisa e/ou inovagcao em nivel de
iniciagao cientifica com bolsa paga com recursos institucionais. O bolsista & vinculado
a um servidor orientador com grau de Mestre ou Doutor, que acompanha suas
atividades e analisa seus relatorios.

O Campus Avaré teve bolsas institucionais aprovadas desde 2012,
sendo que a intensificagdo da demanda aconteceu em 2014, quando os recursos
foram definidos pelo orgcamento do Campus. Nesse ano, houve a aprovacao de 5
bolsas de pesquisa, com um orgcamento executado de R$20.000,00. Em 2015, foram
aprovados 6 projetos, num total de R$21.600,00, em andamento.

Programa Institucional Voluntario de Iniciagdao Cientifica e/ou
Tecnolégica (PIVICT) do IFSP, que oferece ao estudante de nivel médio ou
graduacéao a oportunidade de desenvolver atividades de pesquisa e/ou inovagdo em
nivel de iniciacao cientifica sem ou com bolsa paga com recursos por meio de
fundacdo de apoio ou por o6rgédos de fomento obtidos diretamente pelos
pesquisadores. Especialmente nos ultimos anos, o Campus Avaré nido demandou
projetos voluntarios, visto que os projetos para bolsas institucionais foram totalmente
atendidos.

Programa de Bolsas de Iniciagcao Cientifica e Tecnolégica (PIBIC) e
Programa de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnolégico (PIBITI) do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), que, por
meio de cotas institucionais, oferece bolsas a alunos de graduagdo para
desenvolvimento de projetos de iniciagao cientifica e iniciagdo sob a orientagéo de
servidor com grau de Doutor ao longo de 12 (doze) meses. O Campus Avaré somente
teve cursos superiores em 2014, quando os esforcos foram direcionados para o
PIBISFP, com uma bolsa de maior valor. Em 2015, foram encaminhados projetos,
sendo que o resultado ainda ndo havia sido apresentado na redacao deste texto.

Programa Pré-Equipamentos do IFSP, que prové a criacédo de infraestrutura
minima para a pesquisa com recurso institucional. Por meio da submissao de projetos

pelos pesquisadores dos campi, apos a selegao realizada pela PRP, os equipamentos
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sao adquiridos pela prépria Pro-Reitoria e o patriménio é transferido para o Campus.
O Campus Avaré apresentou dois projetos em 2014, sendo um deles contemplado.
Congresso de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica do IFSP (CINTEC), que
€ um evento anual, cujo objetivo é difundir as produgdes de pesquisadores e alunos
em regime de iniciagao cientifica ou tecnoldgica por meio de exposi¢ao oral, posteres
e de palestras. A primeira edig¢ao foi realizada no Campus de Guarulhos em 2010. Em
nameros gerais, na 4° edigdo do CINTEC houve 220 trabalhos inscritos de 21
diferentes Campus do IFSP e de outras instituicdes. Ja em 2014, na 5° edicao
realizada no Campus de Sao Joao da Boa Vista nos dias 24 e 25 de setembro, foram
submetidos 270 trabalhos de 28 Campus do IFSP mais 20 trabalhos de outras
instituicbes, com crescimento de 32% de uma edigédo para outra. Para o 6° CINTEC
que ocorrera entre os dias 10, 11 e 12 de novembro de 2015 na cidade de Itapetininga,
€ previsto que mais de 400 trabalhos sejam submetidos, contando com a participacao
de mais de 1.000 pessoas. O 3° CINTEC e o respectivo Workshop de Negécios e
Inovacao do IFSP foram realizados no Campus Avaré em 2012, mostrando a intencao
dos seus servidores de se destacar na area de pesquisa e inovagao. O Campus Avaré
ja realizou Semanas Tecnoldgicas, de divulgagao cientifica e do préprio Campus em
todos os anos de existéncia. Esta programada, para 2015, a 52 Semana Tecnoldgica
do IFSP — Campus Avaré, que devera ocorrer de 28 a 30 de outubro de 2015. A
programagao ainda esta em elaboragdo, com palestras e debates nas areas de
Agroindustria, Agronegécio, Ciéncias Biologicas, Hospitalidade e Lazer e
Mecatrénica.
O Campus Avaré conseguiu aprovar diversos projetos em instituicbes de
fomento a pesquisa nos ultimos dois anos. Segue a descrigao desses projetos:
1) Chamada CNPq - SETEC/MEC N° 17/2014 - Apoio a Projetos
Cooperativos de Pesquisa Aplicada e de Extensao Tecnoldégica Programa de

Melhoramento Genético de Precisdo em Bovinos da Raga Nelore.

2) Chamada MCTI/MAPA/MDA/MEC/MPA/CNPq N° 81/2013
Nucleo de Estudos em Agroecologia e Produgcédo Orgéanica do IFSP -

Campus Avaré.

3) Chamada MCTI/MAPA/CNPg N° 40/2014 - Sementes e

Extrativismo Tecnologias Aplicadas a Producdo de Sementes e Mudas no
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Desenvolvimento da Agroecologia com Produtores Rurais do Municipio de

Avareé e Regiao

Os alunos do Curso de Graduacdo em Engenharia de Biossistemas do
Campus Avaré serao incentivados a participar de atividades de pesquisa por meio dos
programas de iniciagao cientifica tanto na modalidade bolsista quanto na modalidade
voluntaria, por meio de editais especificos para essa modalidade de ensino de forma

a concretizar a cultura da pesquisa dentro da licenciatura.

A Extensao é um processo educativo, cultural e cientifico que, articulado de forma
indissociavel ao ensino e a pesquisa, enseja a relagao transformadora entre o IFSP e
a sociedade. Compreende acgdes culturais, artisticas, desportivas, cientificas e

tecnoldgicas que envolvam a comunidades interna e externa.

As acbes de extensdo sdo uma via de mao dupla por meio da qual a sociedade é
beneficiada através da aplicagdo dos conhecimentos dos docentes, discentes e
técnicos-administrativos e a comunidade académica se retroalimenta, adquirindo
novos conhecimentos para a constante avaliacdo e revigoramento do ensino e da

pesquisa.

Deve-se considerar, portanto, a inclusao social e a promocao do desenvolvimento
regional sustentavel como tarefas centrais a serem cumpridas, atentando para a
diversidade cultural e defesa do meio ambiente, promovendo a interacao do saber
académico e o popular. Sao exemplos de atividades de extensao: eventos, palestras,

cursos, projetos, encontros, visitas técnicas, entre outros.

A natureza das agdes de extensao favorece o desenvolvimento de atividades que
envolvam a Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Africanas, conforme exigéncia da Resolugdo CNE/CP n°
01/2004, além da Educacdo Ambiental, cuja obrigatoriedade esta prevista na Lei
9.795/1999.

Documentos Institucionais:
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Portaria n°® 3.067, de 22 de dezembro de 2010 — Regula a oferta de cursos e

palestras de Extensao.

Portaria n°® 3.314, de 1° de dezembro de 2011 — Dispde sobre as diretrizes relativas

as atividades de extensio no IFSP.

Portaria n® 2.095, de 2 de agosto de 2011 — Regulamenta o processo de

implantagao, oferta e supervisdo de visitas técnicas no IFSP.

Resolugao n°® 568, de 05 de abril de 2012 — Cria o Programa de Bolsas destinadas

aos Discentes

Portaria n°® 3639, de 25 julho de 2013 — Aprova o regulamento de Bolsas de

Extensdo para discentes

No Curso de Bacharelado em Engenharia de Biossistemas o estudante podera
participar dos projetos de extensdo relacionados as visitas técnicas em
complementagédo aos temas abordados em sala de aula, as palestras, as Bolsas de
Extensdo (Programa de Bolsas Institucionais, antiga monitoria), ao Programa
Institucional de Apoio a Projetos de Extens&o do IFSP com o recebimento de Bolsas
de Extensao vinculadas a projetos de extenséao, a Projetos Voluntarios, e aos projetos
sociais, além da oportunidade de articulagdo para o desenvolvimento de estagio no
ambiente escolar, visando a preparacdo para o trabalho produtivo do educando
relacionado ao curso que esta frequentando regularmente.

No Campus Avaré do IFSP tém sido desenvolvidas atividades académicas,
cientificas e culturais, as quais estdao englobadas palestras de sensibilizacdo e
orientagédo, atividades de cunho cultural tais como a festa junina, a semana de
resisténcia e memoria, a semana da consciéncia negra e o evento “Um dia no
Campus”. Programas sociais tém se desenvolvido por meio de cursos ofertados pelo
Pronatec e Programa Nacional Mulheres Mil implantados em 2012, e em 2015 iniciou-
se a oferta do Cursinho Popular do IFSP, que objetiva a preparagao para o ingresso
no Ensino Superior e a formagdo de um cidadao critico e atuante. Também é
oferecida, a comunidade externa, a possibilidade de complementacéo da formacao

através dos cursos de Formacgao Inicial e Continuada (FICs) que ja sao ofertados no
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Campus; em 2015 foram ofertados cursos de “Boas Praticas na Producdo e
Manipulagao de Alimentos”, “Cursinho Preparatorio para o ENEM”, entre outros. Com
o envolvimento nas atividades de extensdo, os alunos terdo a oportunidade de
formacgéao social e humana, resultante dessas atividades, durante o periodo em que

estiverem cursando o Bacharelado.

14. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE ESTUDOS

O estudante tera direito a requerer aproveitamento de estudos de disciplinas
cursadas em outras instituicdes de ensino superior ou no proprio IFSP, desde que
realizadas com éxito, dentro do mesmo nivel de ensino, e cursadas a menos de 5
(cinco) anos. Estas instituicbes de ensino superior deverdo ser credenciadas, e 0s
cursos autorizados ou reconhecidos pelo MEC.

O pedido de aproveitamento de estudos deve ser elaborado por ocasido da
matricula no curso, para alunos ingressantes no IFSP, ou no prazo estabelecido no
Calendario Académico, para os demais periodos letivos. O aluno n&o podera solicitar
aproveitamento de estudos para as dependéncias.

O estudante devera encaminhar o pedido de aproveitamento de estudos,
mediante formulario proprio, individualmente para cada uma das disciplinas, anexando
os documentos necessarios, de acordo com o estabelecido na Organizacao Didatica
do IFSP (Resolugdo n° 859, de 07 de maio de 2013), e atendendo a Resolugao
94/2015 de 20 de setembro de 2015, do Conselho Superior do IFSP, que altera o Art.
168, da Organizacdo Didatica do IFSP, suprimindo o prazo de validade dos
documentos.

O aproveitamento de estudo sera concedido quando o conteudo e carga horaria
da(s) disciplina(s) analisada(s) equivaler(em) a, no minimo, 80% (oitenta por cento)
da disciplina para a qual foi solicitado o aproveitamento. Este aproveitamento de
estudos de disciplinas cursadas em outras instituicdes nao podera ser superior a 50%
(cinquenta por cento) da carga horaria do curso.

Por outro lado, de acordo com a indicagao do paragrafo 2° do Art. 47° da LDB
(Lei N° 9394/96), “os alunos que tenham extraordinario aproveitamento nos estudos,
demonstrado por meio de provas e outros instrumentos de avaliacdo especificos,
aplicados por banca examinadora especial, poderio ter abreviada a duracéo dos seus

cursos, de acordo com as normas dos sistemas de ensino.” Assim, prevé-se o
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aproveitamento de conhecimentos e experiéncias que os estudantes ja adquiriram,
qgue poderao ser comprovados formalmente ou avaliados pela Instituicdo, com analise
da correspondéncia entre estes conhecimentos e os componentes curriculares do
curso, em processo proprio, com procedimentos de avaliacdo das competéncias

anteriormente desenvolvidas.

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo por meio
da Instru¢do Normativa n° 001, de 15 de agosto de 2013 institui orientagbes sobre o

Extraordinario Aproveitamento de Estudos para os estudantes.

15. APOIO AO DISCENTE

O Campus Avaré conta com a Coordenadoria Sociopedagdgica formada por
pedagoga, psicologa, assistente social e técnicos em assuntos educacionais, cujo
trabalho direciona-se ao atendimento aos discentes, especialmente aqueles que
apresentem dificuldades de aprendizagem, vulnerabilidade socioeconémica e/ou
problemas de comportamento e/ou relacionamento interpessoal. Esse servigco pode
ser acessado pelos alunos em qualquer momento da sua trajetéria académica, seja
por iniciativa propria, demanda por parte dos responsaveis, ou por encaminhamento
dos professores, quando necessario. Nesses casos, 0 aluno participa de uma
entrevista com um dos servidores do setor a fim de que sua situagéo seja avaliada,
seja detectada sua necessidade e sejam feitos os devidos encaminhamentos.

Os profissionais envolvidos nesse processo sao responsaveis por diversas
outras agdes de apoio ao estudante — individuais ou coletivas — dentre elas, o
acompanhamento e o desenvolvimento de estratégias de controle da evaséo e a
mobilizacdo da comunidade escolar para reflexao e atuagéo no sentido de garantir a
permanéncia do aluno na instituicio. Desta forma, a equipe procura fazer um trabalho
coletivo e preventivo simultaneamente ao acompanhamento da frequéncia dos
estudantes e da intervencado no caso de desisténcia. Detectadas faltas reiteradas, o
estudante e a familia sdo contatados em busca da reversao da situacdo. Em especial,
nos casos em que o aluno fica impossibilitado de frequentar as aulas, a coordenadoria

sociopedagodgica avalia a necessidade especifica do estudante, orienta o corpo
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docente e a familia e acompanha o caso de forma a garantir a realizacdo do regime
de exercicios domiciliares e evitar a desisténcia ou abandono dos estudos.

De forma geral, acredita-se que o oferecimento de possibilidades de
desenvolvimento académico, social e cultural fora da sala de aula contribua
significativamente para o vinculo do estudante com a instituigdo, evitando a evaséo
escolar. Por esse motivo, escola desenvolve projetos tais como grupos de apoio
psicolégico com pais e alunos, oficinas de leitura e calculo, cursos complementares
de linguas estrangeiras, espago para discussao de temas filosoficos e sociais
relevantes, entre outros. Todos os projetos contam com a orientacdo da equipe
pedagdgica, mas se efetivam sempre com o apoio e trabalho do corpo docente.

Os professores fazem, ainda, atendimento individualizado aos estudantes,
semanalmente. Todos os estudantes podem acessar tal atendimento a fim de sanar
duvidas e aprofundar conteudos na area de especializagdo do professor,
independentemente da vinculagdo com as disciplinas ministradas pelo docente
naquele periodo letivo. Os atendimentos feitos também s&o acompanhados e
orientados pela equipe pedagdgica.

Também é responsabilidade da Coordenadoria de Registros Escolares o
Abono de Faltas, que devera ser solicitado até dois dias apds o evento e
acompanhado por documento comprobatério. O abono sé acontecera nos casos
previstos nos incisos I, I, Ill, IV, V e VI do artigo 43 da Resolugao n°859, de 07 de
maio de 2013 - Organizagao Didatica do IFSP.

Quando a dispensa solicitada compreende periodo superior a 15 (quinze) dias,
o aluno devera solicitar o Regime de Exercicios Domiciliares, que também esta
regulamentado na Organizagao Didatica do IFSP (Resolugédo n°859, de 07 de maio de
2013), nos artigos 44, 45, 46, 47 e 48.

Todas as informacbes sobre as acgdes de apoio ao aluno e atividades
desenvolvidas pela Coordenadoria sociopedagdgica, bem como outras informacgdes
pertinentes a vida académica no IFSP, sédo disponibilizadas no inicio de cada periodo
letivo na forma impressa, por meio do chamado “Manual do Aluno”, e na forma virtual,
no site institucional do Campus (http://avr.ifsp.edu.br/portal/). O Manual do Aluno é um
folheto entregue aos estudantes durante a Semana de Integragéo (primeiros dias de
aulas) ou aos responsaveis na reunido de abertura do ano letivo, trazendo
informacoes sintéticas sobre os cursos e servicos oferecidos, normas da instituicao e

procedimentos académicos em geral. As informagdes sdo detalhadas no site do
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Campus, no qual podem ser encontrados também documentos tais como Planos de
Cursos, Organizacao Didatica, Regimento Disciplinar, entre outros, na integra. Ainda
sobre as acdes de apoio ao discente, destaca-se a Politica de Assisténcia Estudantil.

A Politica de Assisténcia Estudantil (PAE) no Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo € um conjunto de principios, diretrizes e objetivos
que norteia a elaboracdo e a implantagdo de acdes que promovam O acesso, a
permanéncia e construcdo do processo formativo, contribuindo na perspectiva de
equidade, producgao de conhecimento e melhoria do desempenho escolar. Suas bases
legais sao: Decreto n® 7234/2010- Programa Nacional de Assisténcia Estudantil, lei n°
9394/1996 - Lei de Diretrizes e Bases da Educacao, lei n°® 8069/1990 — Estatuto da
Crianca e do Adolescente, lei n°® 12.852/2013- Estatuto da Juventude, resolugdes n°
41 e 42/2015 e Constituicao Federal de 1988.

Sera cancelada a concessao de auxilios nos seguintes casos:

- trancamento de matricula do estudante;

- conclusdo do curso no qual o estudante é beneficiado;

- ndo renovacgao de matricula por parte do estudante beneficiario;

- desisténcia do curso ou transferéncia do estudante para outra instituicio de
ensino.

Os casos omissos deverdo ser analisados pelos profissionais responsaveis

pela execugao da politica.

O IFSP busca promover a educagao inclusiva como uma acao politica, cultural,
social e pedagdgica, desencadeada em defesa do direito de todos os estudantes
publico alvo da educacéao especial.

O IFSP busca promover a Educacao Inclusiva a cultura da educacao para
convivéncia, o respeito a diversidade, a promoc¢ao da acessibilidade arquiteténica, a
pratica democratica, bem como a eliminagao das barreiras educacionais e atitudinais,
incluindo socialmente a todos por meio da educacao.

Considera também fundamental o acompanhamento da implantacdo das
politicas publicas para o ingresso, a permanéncia e o éxito de estudantes publico alvo

da educacgao especial, com necessidades educacionais especificas.
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Em 4 de novembro de 2014, houve aprovacgao, pelo conselho superior, do
regulamento do nucleo de apoio as pessoas com necessidades educacionais
especificas — NAPNE - Resolucdo IFSP numero 137/2014. Este documento apresenta
como alguns de seus objetivos, promover a pratica democratica e as a¢des inclusivas;
prestar apoio educacional e difundir e programar as diretrizes de inclusdo para
estudantes com deficiéncia, com transtorno do espectro autista e com altas
habilidades/superdotados nos campus do IFSP.

Este regulamento e seus objetivos articulam-se ao programa TEC-NEP, uma
acao coordenada pela Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica (SETEC)
do Ministério da Educagéo (MEC) que visa a inser¢ao das pessoas com necessidades
educacionais especificas — PNE - (deficientes, superdotado/Altas habilidades e com
transtornos de espectro autista) em cursos de formacéao inicial e continuada, técnicos,
tecndlogos, licenciaturas, bacharelado e pdés-graduacdes da rede Federal de
Educacgao Profissional, Cientifica e Tecnologica, em parceria com os sistemas
estaduais e municipais de ensino. Uma das acdes do TEC NEP foi a criacdo e o
funcionamento do NAPNE (Nucleo de Atendimento as Pessoas com necessidades
Educacionais Especificas), que prepara a instituicdo para receber as PNE,
providenciando também a adaptacao de curriculo conforme a necessidade de cada
aluno.

O NAPNE é composto por equipe multiprofissional de agéo interdisciplinar,
formada por assistente social, pedagogo, psicologo e técnico em assuntos
educacionais, para assessorar o pleno desenvolvimento do processo educativo nos
campus, orientando, acompanhando, intervindo e propondo acg¢des que visam
promover a qualidade do processo de ensino e aprendizagem e a garantia da inclusdo
dos estudantes no IFSP.

O compromisso do IFSP com as agdes inclusivas, durante o periodo de 2014 a
2018, também esta assegurado pelo plano de desenvolvimento institucional (PDI).

Ao chegar no Campus Avaré, o estudante estudantes com deficiéncia,
transtorno do espectro autista, altas habilidades/superdotados é acolhido por toda
equipe, professores, técnicos-administrativos, colegas de anos anteriores. H4 um
trabalho especial, desenvolvido pela equipe do NAPNE, com a familia e o aluno, com
a intencdo de conhecer seu percurso escolar, dar seguranga ao aluno e a familia
quanto ao atendimento que lhe sera dado e todo apoio organizacional, material,

adaptacodes curriculares, entre outras necessidades que possam acontecer. Esse
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atendimento € perioddico, sistematico e marcado de acordo com a necessidade
apresentada em cada caso.

A equipe pedagodgica procura, apos estudo de cada caso, fornecer aos
professores subsidios para as adequagdes e atendimento, esse trabalho é feito nas
Reunides de area e curso, sistematicamente, em reunides agendadas exclusivamente
com essa finalidade, quando necessario, ou ainda, individualmente, quando o docente
apresenta uma demanda especifica.

Estamos aprimorando o trabalho em rede com outros estabelecimentos do
municipio, com a inten¢&o de garantir ao aluno o melhor atendimento, que supra suas
necessidades. Priorizamos a rede publica, mas mantemos também parceria com
instituicdes privadas, como por exemplo, Faculdades que mantém clinica e reserva
algumas vagas para alunos nossos.

Algumas das acgodes especificas realizadas no Campus Avaré pelo NAPNE:

. Reunides mensais do grupo

. Divulgacédo do NAPNE junto a comunidade escolar.

. Participacdo no Encontro dos NAPNEs do Instituto Federal de

Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo;

. Participacao dos eventos de Incluséo na cidade e regiao;

. Envolvimento das familias na equipe do NAPNE

. Solicitagao e aquisicdo do Telefone para Surdos (para o Campus);

. Organizagao dos atendimentos e encaminhamentos feitos aos alunos.

. Dialogo nas RNA'’s para informar sobre os casos e os encaminhamentos

O planejamento e a implementacdo do projeto do curso, assim como seu
desenvolvimento, serdo avaliados no campus, objetivando analisar as condigdes de
ensino e aprendizagem dos estudantes, desde a adequagdo do curriculo e a
organizacao didatico-pedagdgica até as instalagdes fisicas.

Para tanto, sera assegurada a participacdo do corpo discente, docente e
técnico-administrativo, e outras possiveis representacdes. Serdo estabelecidos
instrumentos, procedimentos, mecanismos e critérios da avaliagao institucional do

curso, incluindo auto avaliagdes.
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Tal avaliacao interna sera constante, com momentos especificos para
discussao, contemplando a analise global e integrada das diferentes dimensoes,
estruturas, relagdes, compromisso social, atividades e finalidades da instituicao e do
respectivo curso em questao.

Para isso, conta-se também com a atuacdo, no IFSP e no Campus,
especificamente, da CPA — Comissdao Permanente de Avaliagdao?, com atuagao
autbnoma e atribuicdes de conduzir os processos de avaliacao internos da instituicao,
bem como de sistematizar e prestar as informacgoes solicitadas pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).

Além disso, serdo consideradas as avaliagdes externas, os resultados obtidos
pelos alunos do curso no Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade) e
os dados apresentados pelo Sistema Nacional de Avaliagado da Educacgédo Superior
(Sinaes).

O resultado dessas avaliagdes periddicas apontara a adequacao e eficacia do
projeto do curso e para que se preveja as agdes académico-administrativas
necessarias, a serem implementadas.

18. EQUIPE DE TRABALHO

18.1. Nucleo Docente Estruturante

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) constitui-se de um grupo de docentes,
de elevada formacéo e titulagdo, com atribuicdes académicas de acompanhamento,
atuante no processo de concepcao, consolidagao e continua avaliagao e atualizacao
do Projeto Pedagdgico do Curso, conforme a Resolugao CONAES N° 01, de 17 de
junho de 2010. A constituicido, as atribuicées, o funcionamento e outras disposi¢coes
sado normatizadas pela Resolugao IFSP n°833, de 19 de marco de 2013.

Sendo assim, o NDE constituido inicialmente para elaboragédo e proposi¢cao
deste PPC, conforme a Portaria de nomeacao n° AVR.0012/2016, de 26 de Fevereiro
de 2016 é:

2 Nos termos do artigo 11 da Lei n® 10.861/2004, a qual institui o Sistema Nacional de Avaliagdo da
Educagéo Superior (Sinaes), toda instituicdo concernente ao nivel educacional em pauta, publica ou
privada, constituira Comissdo Permanente de Avaliagdo (CPA).
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18.2. Coordenador(a) do Curso

Nome do professor Titulagao Regime de
Trabalho
Alexandre Menezes de Camargo Mestre RDE
André Giovanini de Oliveira Sartori Mestre RDE
Julio César Pissuti Damalio Doutor RDE
Marcela Pavan Doutor RDE
Newton Tamassia Pegolo Doutor RDE
Rafael Aparecido Ferreira Doutor RDE

As Coordenadorias de Cursos e Areas sdo responsaveis por executar atividades
relacionadas com o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem, nas
respectivas areas e cursos. Algumas de suas atribuicbes constam da “Organizagao
Didatica” do IFSP.

Para este Curso de Bacharelado em Engenharia de Biossistemas, a coordenagao

do curso sera realizada por:

Nome: Marcela Pavan Bagagli

Regime de Trabalho: Dedicagc&o Exclusiva
Titulagdo: Doutor em Ciéncia de Alimentos
Formacéo Académica: Engenharia de Alimentos
Tempo de vinculo com a Instituicao: Dezembro/2015
Experiéncia docente e profissional:

Formada em Engenharia de Alimentos pela Universidade Estadual de
Campinas (2003). Apdés a graduacgéo, trabalhou no setor privado em Industria de
alimentos, sempre na area de produgdao de alimentos, tendo concluido a
Especializagdo em Gestao da Produgéo pela Universidade Federal de Sdo Carlos
(2005). Concluiu mestrado em Ciéncia de Alimentos pela Universidade Estadual de
Campinas em 2009 e doutorado em Ciéncia de Alimentos pela mesma universidade
em 2014. Trabalhou também no laboratério de Bioengenharia da Faculadade de
Engenharia de Alimentos da UNICMP, no ano de 2013, como técnico responsavel e
nos Laboratérios Nacionais Agropecuarios (Lanagros) no ano de 2014. Foi professora

no Colégio Técnico de Campinas, no ano de 2009, no curso de Técnico de Alimentos.
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E professor no IFSP — Campus Avaré, desde Dezembro de 2015.

18.3. Colegiado de Curso

O Colegiado de Curso é 6rgao consultivo e deliberativo de cada curso superior
do IFSP, responsavel pela discussado das politicas académicas e de sua gestdo no
projeto pedagdgico do curso. E formado por professores, estudantes e técnicos-
administrativos.

Para garantir a representatividade dos segmentos, sera composto pelos
seguintes membros:

I. Coordenador de Curso (ou, na falta desse, pelo Gerente Académico), que

sera o presidente do Colegiado.

II. No minimo, 30% dos docentes que ministram aulas no curso.

Ill. 20% de discentes, garantindo pelo menos um.

IV. 10% de técnicos em assuntos educacionais ou pedagogos, garantindo pelo

menos um;

Os incisos | e Il devem totalizar 70% do Colegiado, respeitando o artigo n.° 56

da LDB.

As competéncias e atribuicbes do Colegiado de Curso, assim como sua
natureza e composigéo e seu funcionamento estdo apresentadas na INSTRUCAO
NORMATIVA n°02/PRE, de 26 de margo de 2010.

De acordo com esta normativa, a periodicidade das reunides ¢,
ordinariamente, duas vezes por semestre, e extraordinariamente, a qualquer tempo,
quando convocado pelo seu Presidente, por iniciativa ou requerimento de, no minimo,
um ter¢co de seus membros.

Os registros das reunides devem ser lavrados em atas, a serem aprovadas na
sessao seguinte e arquivadas na Coordenagéao do Curso.

As decisdes do Colegiado do Curso devem ser encaminhadas pelo

coordenador ou demais envolvidos no processo, de acordo com sua especificidade.
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18.4. Corpo Docente

Nome do Professor Titulagao Regime de Area
Trabalho
Adria de Souza Bentes Doutor RDE Alimentos
Alexandre Indriunas Mestre Substituto Biologia
Alexandre José Romagnoli Mestre RDE Gestéo
Alexandre Menezes de Camargo Mestre RDE Industria
Angela Teresa Rochetti Mestre RDE Computacéao
Arejacy Antonio Sobral Silva Doutor RDE Agronomia
Eduardo Antonio Bolla Junior Doutor RDE Biologia
Fabio Crivelli de Avila Mestre RDE Matematica
Fabio Henrique Busquim Pereira Mestre RDE Industria
Fernando Homem de Mello Medeiros | Doutor RDE Fisica
Gabriela de Godoy Cravo Arduino Doutor RDE Veterinaria
Gustavo Pio Marchesi Krall Ciniciato Doutor RDE Quimica
Hugo Antonio Lima de Souza Doutor RDE Alimentos
Julio César Pissuti Damalio Doutor RDE Biologia
Livia Cristina dos Santos Doutor RDE Biologia
Luciane de Fatima Rodrigues de
Souza Mestre RDE Matematica
Luis Carlos Scalon Cunha Doutor RDE Quimica
Marcela Pavan Bagagli Doutor RDE Alimentos
Marcus Vinicius Maia Rodrigues Mestre RDE Industria
Maressa de Freitas Vieira Mestre RDE Comunicagéo e
Expressao
Maria Cristina Marques Doutor RDE Agronomia
Newton Tamassia Pegolo Doutor RDE Agronomia
Rafael Aparecido Ferreira Mestre RDE Quimica
Rafael Cedric Moller Meneghini Doutor RDE Gestéo
Raissa Maria Mattos Gongalves Doutor RDE Biologia
Rodrigo Eduardo Predolin Mestre RDE Industria
Tarsila Ferraz Frezza Doutor RDE Biologia
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Vanda dos Santos Silva Doutor Substituto Agronomia
Wellington Henrique Cassineli Doutor RDE Quimica
18.5. Corpo Técnico-Administrativo / Pedagégico
Nome do Servidor Formacgao Cargo/Fungao
. . Graduacéo- Licenciatura Assistente de
Aline Aparecida Justo "
em Matematica Alunos
~ Bibliotecario —
Anna Carolina Gomes Dias Graduagaq- Bacharellado Documentalista
em Biblioteconomia Biblioteca

Antbdnio Spitaleri Neto

Técnico em Informatica

Téc. Laboratério

Artur da Silva Moreira

Graduacéao- Bacharelado
em Biblioteconomia

Bibliotecario

Carina Maratta Montanha

Tecndlogo em
Informatica para Gestao
de Negdcios

Gerente
administrativo

Carolina Cunha Seidel

Licenciatura em
Pedagogia

Pedagoga

Elenice Aparecida FioretoFiorucci

Tecnologo em
Administracao de
Pequenas e Médias

Assistente em
Administracéo
Setor de Registros

Empresas Escolares
Auxiliar em
Gisele Elios da Silva Tecnélogo e Marketing Adlr?nlnlstragao
ecursos
Humanos

Gustavo Guerra Damiano

Técnico em Eletrébnica

Téc. Laboratério

Gustavo Yoshio Watanabe

Graduacéao- Bacharelado
em Administragcao

Coordenador
Administrativo

Publica
Isabel Cristina Correa Cruz LlcenC|aturg em Tec. Asguntqs
Pedagogia Educacionais
Juliana Aparecida Ferreira Graduagao em Assistente em
Secretariado Administragao
Juliana Alves de Aguiar Ensino Médio Tradutora/!nterpret
e em Libras
Katia HatsueEndo Graduagdo em Psicologia Psicéloga

Luana Rocha da Silva

Graduacéao Servico
Social

Assistente Social

Marcelo Dias Martinez

Licenciatura em Letras

Coordenador
Sociopedagoégico

Maria Clara Damiao

Graduacao em Ciéncias

Assistente em
Administracao

Mauricio Thomazini

Graduacao em Ciéncias
do 1° Grau

Téc. Assuntos
Educacionais
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Téc. Laboratério —
Alimentos/Quimica
Licenciatura em Coordenador
Pedagogia Apoio ao Ensino
Graduacao- Bacharelado
em Administracao

Meliane Akemi Koike Engenharia de Alimentos

Renato Guerra Santos

Renato Silvano Pires Baptista Administrador

Silvana Aparecida Klosowski LlcenC|atgr§ em Assistente de
Matematica Alunos
Tatiane de Fatima Amaral Licenciatura em Assistente em
Mansueto Matematica Administracéo
. . Licenciatura em Coordenador de
Vinicius Roberto Mariano . .
Matematica registros escolares

A biblioteca do IFSP — Campus Avaré esta instalada provisoriamente numa
sala onde inicialmente estava prevista a instalagdo do Anfiteatro da instituicdo. A
previsdo € que, apds a fase de expansdo prevista para os proximos anos, seja
construido um Auditério de aproximadamente 500 m2. Com esta ampliagdo, a
Biblioteca “volta” para sua area de destino no projeto inicial do Campus, onde
atualmente encontra-se o Auditério, com cerca de 280 m?.

Sendo assim, atualmente a Biblioteca ocupa uma sala ampla de
aproximadamente 122 m2. Nela os livros estdo acondicionados em estantes, onde
ainda existe grande capacidade para expansdo e ampliacdo do acervo, que conta
atualmente com aproximadamente 900 titulos e cerca de 3000 exemplares.

Dentro da biblioteca existe uma ampla area de estudos, equipada com 8
computadores com acesso a internet, ficando sob a tutela do responsavel pela
Biblioteca, a divisdo das mesas de estudo, dos computadores e sua utilizagio
adequada.

O horario de atendimento da biblioteca € das 8h00 as 22h00, visando atender
todo o horario de funcionamento do Campus e todos os alunos dos diferentes cursos

oferecidos pela instituigcao.
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1 Terreno Area(m?)
1.1 Area total 30.500
12 Projecdo da area ocupada por 19.081.30

edificagcbes(coberta)
1.3 Area ocupada para projetos agropecuarios 0
1.4 Area urbanizada 21.077,20
1.5 Areas em ocupacdo 696,90
1.6 Area n3o aproveitavel 10
1.7 Area do terreno disponivel para expans&o 9.650

2 Tipo de area construida Area(m?)
21 Area construida coberta 4.081,30
2.2 Area construida descoberta 15.000
2.3 Area construida total 19.081,30

3 Tipo de utilizagdo Area(m?)
31 Area de salas de aula tedricas 40
3.2 Area de laboratérios de Informatica 62
3.3 Area de laboratérios especificos 321,60
3.4 Area de biblioteca 287,60
3.5 Area de apoio pedagdgico 305,70
3.6 Area de atividades esportivas 0
37 Area de oficinas para manutencéo de 11.80

equipamentos de ensino
3.8 Area de atendimento médico/odontolégico 32,70
3.9 Area de alojamento para outros usuarios 0
31 Area para servigos de apoio 321,50
3.1 Area para atividades administrativas 606
3.12 Outras areas construidas 7,10
3.13 Total 1.995,90

4 Cercamento da divisa Metro

linear
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4.1 Muro de alvenaria 0
4.2 Alambrado (Mureta e tela ou gradil) 548,00

4.3 Cerca (Montantes e arame) 0

E importante que os alunos de Engenharia de Biossistemas tenham uma
vivéncia ampla, conhecendo os sistemas de produgao agricola e pecuaria onde serao
aplicadas as tecnologias e também os sistemas de armazenamento, distribuicdo e
consumo, predominantemente urbanos, que definirdo as caracteristicas a serem
exigidas dos produtos.

A localizagdo do Campus Avaré € um ponto estratégico para que tal objetivo
seja atendido. Posicionado a cerca de 250 km de um dos maiores centros urbanos
mundiais, a metropole da Grande Sao Paulo, Avaré também se encontra dentro do
chamado “AgTech Valley”, uma espécie de "Vale do Silicio" do agronegdcio, definindo
juntamente com a ESALQ de Piracicaba um conglomerado que pretende reunir
empreendimentos tecnoldgicos que tém o agronegocio como area de atuacgio.
Também se insere como instituicdo parceira no Parque Tecnolégico de Botucatu, cuja
tematica em Bioprocessos. Essa situacdo favorece a realizagdo de parcerias e
colaboragdes com produtores rurais, empresas de insumos, cooperativas e
associagoes, fomentando o empreendedorismo ligado a tecnologia de ponta na
produgao de alimentos e energia sustentavel.

O Campus Avaré possui acordos firmados de cooperacao e parceria na area
de produgao agropecuaria, exatamente no tocante as novas tecnologias sustentaveis.
Projetos de pesquisa e extensao sdo executados e colocam o instituto como pioneiro
nessa area.

O Nucleo de Estudos em Agroecologia € um primeiro exemplo das possiveis
parcerias. Ja com mais de trés anos de existéncia, o projeto fomentado pelo CNPq
permite que produtores rurais sejam assistidos por equipes de alunos bolsistas e
professores, sendo que visitas constantes sao realizadas as propriedades rurais dos
participantes. Um sistema inovador de produgdo em horticultura foi desenvolvido
(Sistema PMB — Palha, Muda Alta e Biofertilizante), sendo que parcerias publico-
privadas foram estabelecidas para que tal projeto tivesse sucesso. A Coordenadoria
de Assisténcia Técnica Integral (CATI) da Secretaria Estadual de Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sdo Paulo é uma das parceiras do projeto, bem como a
Prefeitura da Estancia Turistica de Avaré, a empresa Ecologia Aplicada, a Associagao

193



Brasileira de Agricultura Biodindmica e a Organizacdo Ambiental Teyque'-Pe' (OAT) -
Nucleo Regional Teyque'-Pe' Avareé.

Outro projeto de expressao nacional que considera as parcerias publico-
privadas € o Programa de Melhoramento Genético de Precisao, que desenvolve um
novo modelo de avaliagdo genética de precisdo, com dados de produtores de todo o
Brasil. A parceria foi estabelecida com a Associagao Brasileira de Criadores de Zebu
(ABCZ), uma das maiores associagdes de raga de bovinos do mundo, e também com
o Nucleo Nelore de Avaré e Regido, que compreende criadores regionais parceiros
no desenvolvimento das inovagdes. O projeto ainda inclui a participagao da UNESP
de Jaboticabal e profissionais da UNESP de Aragatuba e do IFGOIANO — Campus
Rio Verde, sendo um dos projetos de fomento aprovados no edital 17/2014 do
CNPqg/SETEC.

Uma das acgbes importantes considerando a colaboragdo publico-privada
realizada pelo IFSP — Campus Avaré foi com a Duke Energy, responsavel pela
produgao e distribuicdo de energia hidrelétrica do sistema do Rio Paranapanema.
Nesse contexto, foi realizado o 5° Encontro de Topografia da Duke Energy no auditério
do Campus Avaré, em 2013, reunindo cerca de 204 participantes de todo o Brasil para
a atualizagao nas técnicas de levantamento topografico dos reservatoérios de produgao
hidrelétrica. Diversas instituicbes e empresas ligadas ao setor participaram, dentre
elas o INCRA (Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria) da
Superintendéncia do Estado de Sao Paulo, CESP, COPEL, CEMIG e TRACTEBEL,
além da Duke Energy; bem como o ITESP e a UNESP Presidente Prudente e
empresas especializadas em servicos e equipamentos, como Santiago & Cintra,
Consultgel e LCS Topografia, apresentando cases de sucesso e equipamentos de
ponta nessa area.

As perspectivas para a realizagcdo de novas parcerias, considerando os temas
abordados pela Engenharia de Biossistemas, sdo promissoras. Contatos ja foram
realizados com a Cooperativa Holambra Il, que abriu recentemente um departamento
ligado a agricultura de precisdo e que esta concluindo um entreposto em Avaré,
destinado a atender as perspectivas de ampliacdo da producado agropecuaria com alta
tecnologia na regiao.

Outras empresas locais ligadas ao agronegdcio sdo parceiros perfeitos no
desenvolvimento da vivéncia profissional dos alunos do curso. Mellita (café), Inroda

(maquinas agricolas), Resinas Brasil (derivados de Pinus), Usina Furlan (agucar,
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alcool e energia térmica), Usina Rio Pardo (agucar e alcool) e Albioma (energia
termelétrica) sdo exemplos de empresas localizadas na regido de Avaré com
importancia nacional na producido e exportacdo de produtos oriundos de sistemas
biolégicos. Parcerias com os inumeros produtores rurais locais também devem ser
incrementadas, permitindo que ambos, alunos e empresas rurais, se beneficiem dessa

colaboracao.

20.1. Infraestrutura Fisica

Local Quantidade |Quantidade prevista| Area
Atual até ano: 2017 (m?)
Auditério” 1 1 (novo) 500
(provisorio)
Biblioteca? .1 . 1 (realocada) 122
(provisoria)
Anfiteatro 0 1 (biblioteca) 288
Instalag6es Administrativas 10 10 460
Laboratérios 10 16 (6 novos) 571
Salas de aula 9 15 (6 novas) 563
Salas de Coordenagao 2 3 (1 nova) 66
Salas de Docentes 2 3 (1 nova) 91
Gabinetes de trabalho
0 20 (novos) -
para os professores

Tfunciona provisoriamente na area destinada a Biblioteca;

2funciona provisoriamente na area destinada ao Anfiteatro

20.2. Acessibilidade

Atendendo a Lei 10.098 de 19 de dezembro de 2000, o Campus Avaré vem se
estruturando e implementando agdes que garantam condigdes para utilizagdo, com
seguranca e autonomia, total ou assistida, dos espacos, mobiliarios, sistemas e meios
de comunicacao e informacao, por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.

Conforme o artigo 8° desta lei para os fins de acessibilidade considera-se:
| - acessibilidade: condicdo para utilizagdo, com seguranca e autonomia, total ou

assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagdes, dos
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servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicacédo e
informacéo, por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida;

Il - barreiras: qualquer entrave ou obstaculo que limite ou impega o acesso, a liberdade
de movimento, a circulagdo com seguranca e a possibilidade de as pessoas se
comunicarem ou terem acesso a informacao, classificadas em:

a) barreiras urbanisticas: as existentes nas vias publicas e nos espacos de uso
publico;

b) barreiras nas edificagdes: as existentes no entorno e interior das edificacbes de
uso publico e coletivo e no entorno e nas areas internas de uso comum nas edificacoes
de uso privado multifamiliar;

c) barreiras nos transportes: as existentes nos servigos de transportes; e

d) barreiras nas comunicagdes e informagdes: qualquer entrave ou obstaculo que
dificulte ou impossibilite a expressao ou o recebimento de mensagens por intermédio
dos dispositivos, meios ou sistemas de comunicagdo, sejam ou ndo de massa, bem
como aqueles que dificultem ou impossibilitem o acesso a informacao;

Il - elemento da urbanizacio: qualquer componente das obras de urbanizagéo, tais
como os referentes a pavimentagdo, saneamento, distribuicdo de energia elétrica,
iluminagdo publica, abastecimento e distribuicdo de agua, paisagismo e o0s que
materializam as indicagdes do planejamento urbanistico;

IV - mobiliario urbano: o conjunto de objetos existentes nas vias e espagos publicos,
superpostos ou adicionados aos elementos da urbanizacao ou da edificacao, de forma
que sua modificacdo ou traslado nao provoque alteragdes substanciais nestes
elementos, tais como semaforos, postes de sinalizagdo e similares, telefones e
cabines telefénicas, fontes publicas, lixeiras, toldos, marquises, quiosques e quaisquer
outros de natureza analoga;

O Campus Avaré conta com banheiros adaptados para deficientes, piso tatil, vagas
para deficientes, rampas,portas nas medidas oficiais que facilitam o acesso e um
servidor Tradutor e Interprete de Libras. Na fase dois de expansao do Campus outras

acdes serao desenvolvidas.

20.3. Laboratodrios de Informatica

Equipamentos Quantidade
Laboratério de informatica 01
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Computadores completos com monitores de
LCD 17"

Processador AMD 2.8 Ghz
HD 300 GB 21
Memoéria de 2GB
Sistema Windows 7 Profissional 64 Bits

Laboratério de informatica 02

Computadores completos com monitores de
LCD 17"

Processador AMD 2.8 Ghz
HD 300 GB 22
Meméria de 2GB
Sistema Windows 7 Profissional 64 Bits

Laboratério de informatica 03

Computadores completos com monitores de
LCD 17"

Processador AMD 2.8 Ghz
HD 300 GB 21
Memoéria de 2GB
Sistema Windows 7 Profissional 64 Bits

21.4 Laboratérios Especificos

O IFSP Campus Avaré possui atualmente 12 laboratérios especificos:

1) Processamento de Produtos de Origem Animal/Vegetal (em construgéo

laboratdrio onde seréao separados os produtos);
2) Microbiologia (segundo modulo em construgao)
3) Quimica
4) Quimica Instrumental
5) Fisica / Mecatrbnica
6) Usinagem,
7) Hospitalidade e Lazer/Alimentos e Bebidas
8) Microscopia
9) Estufas para ambiente controlado
10) Ajustagem mecanica e solda
11) Zoologia

12) Bioestatistica



Tais laboratérios estdo equipados com itens que os habilitam a ensinar os
topicos presentes na grade curricular, além de possibilitar atividades ligadas aos
projetos de ensino, pesquisa e extensdo. Seguem as tabelas com os itens de cada

um, discriminados:

Laboratério de Processamento de Alimentos de Origem Vegetal

Equipamento Quantidade

Armario de acgo

Balanca Digital
Balanca digital de precisdo

Baldes - 20 litros

Banco de frio

Banho-Maria

Bast&o de vidro - 30cm
Bebedouro refrigerador de bancada

Bequer de vidro - 600ml
Boleadores de inox
Bombonas

Caixas plasticas de sobrepor vazadas

Caldeirbes inox de 10 L e de 5L

Colher de propileno

Conjunto tanque e cesto

Copos graduados

Descascador de legumes

Descascadores manual para fruta

Desidratador de frutas e legumes

Dosador com selador

Embaladeira com bobina de PVC

Embaladora automatica

Espatulas de silicone

Espolpadeira de bancada

Estante desmontavel de ago

Estufa de secagem

Extrator de sucos para frutas citricas

Faca manual p/ cozinha

NIRGININ(E=S2IN =2 o 2 B, leIRIRIw oo = oNv =g (N A

Fogéo industrial

Formas para sabé&o 20
Formas para sabonete (90 grs) 20
Forno doméstico 1
Forno doméstico modelo micro-ondas 1
Freezer doméstico 1
Funil em vidro borossilicato 8
Gamelas de propileno - 10, 20 e 50 litros 30
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Gral e pildo para maceracgao;

Grelha em inox com furos redondos (cristalizagdo de frutas)

Jarras de vidro graduadas de 1 L

Lava-olhos de seguranca

Liquidificador industrial - 25 litros

Liquidificador industrial - 4 litros

Medidor de ph e temperatura

Mesa para cozinha

Panelas em inox de vapor para branqueamento

Panelas inox de 5 L com tampa e 20 L com tampa ( 5 de cada)

Pas de propileno

Pasteurizador tubular

Peneiras

Pranchas de propileno

Processador de Alimentos

Quadro magnético

Raladores

Raladores em inox manual (frutas e legumes)

Refratdmetro clinico

Refrigerador domestico

Refrigerador industrial

Seladora

Seladora para tampa de aluminio

Tacho em ago inox

Tanque mexedor

Termbmetro de penetragao

Termbmetro Industrial

=N —_ | —_
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Laboratério de Processamento de Alimentos de Origem Animal

Equipamento

Quantidade

Aplicador de filme sulpack

Arco de Serra

Armario de aco

Aventais emborrachados

Balanca Digital

Balanca Digital de solo

Balde

Banho-Maria

Beliche para salga

Caldeirdo em ago inox

Camara Fria

Chaira de acgo inox

Colher

Copo medidor ¢/ bico

Cuba p/ género alimenticio em aco inox

Cubas de propileno
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Descamador 20
Desidratador/defumador 1
Embaladora a vacuo 2
Embutidor 1
Estante desmontavel de aco 6
Esterilizador de facas 1
Estrados para camara fria 6
Estufa de 0° - 120° 1
Exaustor para area quente 1
Facas inox para esfola, desossa e filetagem 30
Fogao industrial 2
Forcador de ar 1
Forma para presunto 4
Forma para queijo PVC 40
Freezer doméstico 2
Gamelas de propileno 30
Ganchos de aco 90

Hamburgueira inox

-_—

logurteira

Kutter

Liquidificador Industrial - 25 litros

Liquidificador Industrial - 4 litros

Luva de seguranca em malha de aco

Maquina de limpeza de alta pressao

Medidor de ph e temperatura

Mesa de dessora

mesa para cozinha

Misturador de carne

Moedor de carne industrial

Panela de pressio industrial em inox

Panelas de ago inox de 10L ,20, 30L

Pas de propileno

Pedra de afiar

Peneiras de aco e poliéster

Pranchas de propileno

Prensa para queijo - Minas prensado

Refrigerador industrial

Saléometro

Serra Fita Elétrica Inox

Tacho em inox

Tanque de acgo inox para producéo de queijo

Tanque de salga

Tanque elétrico domestico

Termbmetro

Tumbler

2|
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Laboratério de Microbiologia

Equipamento

Quantidade

Agitador magnético

Alca de Drigalsky

Alicate para fixacdo de copo de membrana filtrante

Armario de aco

Autoclave vertical

Balancga de precisao

Banho-Maria

Barrilete em PVC

Bastao de vidro

Bastido em “L”

Bequer de vidro; de 1000ml; 600ml; e 250 ml; com bico e graduado e

Bico de Bunsen

Bomba de vacuo

Cabo de Khole com alca e agulha de platina

Capela de fluxo laminar

Contador de coldnias

Copo em vidro de 250mL para membrana filtrante

Destilador de agua

Espatula para laboratdrio : tipo colher, de aco inox, haste de 17 mm

Estante desmontavel de aco

Estufa bacteriolégica

Estufa de secagem

Estufa incubadora BOD

Forno doméstico-modelo microondas

Frasco erlenmeyer; vidro boro-silicato; 1000ml; 500ml; 300ml e 125ml 20
Frasco kitazato; vidro borosislicato; com capacidade de 1000ml; 2
Laminas de vidro 100
Laminulas de vidro 100
Medidor de pH e temperatura 1
Membrana filtrante 1
Microscopio binocular 4
Microscopio trinocular de imunofluorecéncia 6
Pera insufladora 3
Pipeta: vidro borosilicato, graduada; com capacidade de 5 ml 20
Pipeta: vidro neutro; aferida e com certificado de calibracéo; cap. 10ml 20
Pipetador automatico 4
Pipetador eletrénico 4
Pisseta; de polietileno; tampa com bico curvo e na lateral; cap. de 500 8
Placa de Petri 100mm e 50mm 100
Ponteira descartavel: volume de 100 microlitros e de 1000 microlitros; 2000
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Proveta: vidro borosilicato, graduacao de intervalo 2/1; capacidade de 4
Refrigerador doméstico 1
Proveta: vidro borosilicato; graduagao de 1ml; cap. de 100 ml, 500mL, 4
Shaker 1
Sistema de filtragao a vacuo 1
Tubo de ensaio: em vidro neutro borosilicato; com rosca; 20x150mm 40
Tubo de ensaio: vidro borosilicato; termo resistente; com tampa de 40
Tubo de ensaio boca lisa: vidro neutro fundo redondo 250
Tubo de ensaio: vidro neutro com tampa de baquelite 40
Tubos de Durhan 20
Laboratério de Quimica
Equipamento Quantidade
Agitador magnético 4
Alcodmetro: escala de 0 a 100°C 2
Anel de ferro: com mufa de aluminio, Didmetro de 7 cm funil de 10
Armario de aco 2
Balancga analitica 2000gr 1
Balanca de precisao 200gr 1
Baldo de fundo chato: de 250 ml; vidro borossilicato 12
Baldo para destilagdo: de 1000 ml; vidro borossilicato 12
Baldo volumétrico: vidro borossilicato cl.A cap. 40
Banho-Maria 5
Barra magnética: lisa para agitacao, em teflon 20
Barrilete 2
Bast&o de vidro 20
Bequer de vidro: vidro borossilicato de 1000/600/250/100 ml c/ bico e 80
Bequer de vidro: poliestireno de 1000/500/250/100ml com bico e 40
Bico de Bunsen 6
Bomba a vacuo 1
Bureta: vidro borosilicato transparente; graduada; com capacidade 0- 6
Butirbmetro 6
Cadinho 20
Capela para exaustao de gases 1
Capsula de Evaporacéao: Diametro 50 mm e Capacidade 25 mL e 50 50
Centrifuga para butirbmetros 1
Centrifuga sorolégica 1
Condensador de allihn 10
Condensador de liebig 10
Condutivimetro 1
Conjunto para determinagao de fibra bruta 1
Copo griffin 10
Cromatégrafo gasoso 1
Cromatégrafo liquido 1
Crioscopio Eletrénico Digital 1
Deionizador 1
Densimetro de Massa Especifica 8
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Dessecador de vidro; com placa perfurada de porcelana

Destilador de agua

Determinador de acgucar redutor

Espatula: com colher, aco inéx aproximadamente 12 cm de

Espectrofotdmetro

Estante desmontavel de aco

Estufa de secagem

Extrator de gordura por solvente

Fogao convencional

Forno de mufla

Forno domeéstico

Frasco erlenmeyer: vidro borossilicato; graduado; capacidade 125ml

Frasco erlenmeyer: vidro borossilicato; graduado; capacidade 300ml

Frasco kitazato: vidro borossilicato; capacidade de 1000ml

Freezer doméstico

Funil: porcelana; tipo buchner; boca com @ 90 mm; capacidade de

Funil: vidro borossilicato; tipo analitico raiado; com capacidade de 60

Funil: vidro borossilicato; tipo analitico; 7,5 cm de @

Funil: vidro borossilicato; torneira; rolha de teflon; com capacidade de

Furador de Rolhas: Tubo de latdo Polido e Cabo fundido, Jogo com 9

Gral e pildo: em porcelana, capacidade de 610ml; para maceracao

Lavador de pipetas

Lava-olhos de segurancga e chuveiro

Manta aquecedora

Medidor de pH e temperatura

Mesa antivibratoria

Mesa para cozinha: em aco inoxidavel com rodas padrao aisi 304 liga

Panela: aco inox de 2L; 5L e 10L

Pera insufladora: com 03 valvulas; de capacidade de 100ml

Pinca para bureta: com mufa giratéria; em aluminio, abertura de 25

Pinga para cadinho tipo tenaz Ac¢o Inéx 304 com 25 cm de
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Pipeta: vidro borossilicato, graduada; capacidade de 5 ml 12
Pipeta: vidro borossilicato, volumétrica, capacidade 2ml; esgotamento 12
Pipeta: vidro borossilicato, volumétrica, volume fixo de 1ml; 5ml; 10mi; 60
Pipeta: vidro neutro; 2 x 1/10ml; para pipetagem em sorologia 12
Pipeta: vidro neutro; capacidade de 10ml, limite de erro +/-0,06ml 12
Pipeta: vidro neutro; volume de 1 ml, com graduacao de 0 a 100 mm 12
Pisseta: polietileno; tampa com bico curvo e lateral; capacidade de 8
Placa: poliestireno para cortar carnes e vegetais 6
Proveta graduada base sextavada de vidro de 1000mL 6
Proveta: polipropileno; graduada; base sextavada, capacidade 1000ml 4
Proveta: vidro borosilicato; graduagao de 1ml; com capacidade de 100 6
Proveta: vidro neutro borosilicato; graduacédo de 1 ml; capacidade de 6
Proveta: vidro neutro; graduagao 250 x 2ml; capacidade de 250ml 6
Proveta: vidro neutro; graduacgao 500 x 5ml; alta preciséo 6
Purificador de agua 1
Refratdmetro 1
Refrigerador domestico 1
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Rolhas de borracha: diversos tamanhos

Sistema de digestéo e destilagcao

Suporte para vidraria: arame, com garras tridente em pvc

Suporte para vidraria: ferro; base 120 x 200 mm, haste em aco inox

Tela: arame com amianto; 20 x 20cm; para conservar temperatura

Termolactodensimetro

TermOmetro de maxima; com escala interna de -10 a 250°C;

Termdmetro quimico: com escala interna de -10 a 150: 1°C

Tridngulo: arame galvanizado; tubos de porcelana de 4 cm

Tripé de ferro $15cm x 22cm

Triturador de alimentos

—lojo|sovSloo|= |8

Tubo de ensaio de boca lisa 250
Vidro de reldgio: vidro borossilicato; 125 mm e 65 mm de didmetro; 80
Laboratério de Microscopia
Equipamento Quantidade
Armario de madeira 1
Banquetas de madeira com 45 cm de altura 40
Conjunto de laminas preparadas de botanica 2
Conjunto de laminas preparadas de histologia 2
Conjunto de ldminas preparadas de microbiologia 1
Conjunto de laminas preparadas de zoologia 2
Estereomicroscopio binocular 20
Estereomicroscépio trinocular com sistema de captura de imagem 1
Mesas de madeira 140mm X 70mm 10
Microcomputador desktop com monitor 1
Microscopio binocular 30

Microscopio trinocular com sistema de captura de imagem

TV tela plana Philips 42 polegadas

Laboratério de Fisica

O laboratério de fisica conta com equipamentos para estudo dos seguintes

tépicos:

Conceitos abordados

projéteis.

Puck para estudo de movimento uniforme, uniformemente variado e langcamento de

movimento circular

Sistema de estudo de movimentos rotacionais composto de aparato introdutério de

Segunda lei de Newton
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Lei de Hooke

Movimento Gravitacional

Conservagao de energia mecanica

Equilibrio estatico e de rotacéo

Péndulo

Empuxo

Capacidade térmica do calorimetro

Calor especifico de metais e liquidos

Calor latente de fusao

Lei de Joule

Termodindmica — Gases ideais

Tubo de Kundt para estudo de Acustica, ressonancia e ondas estacionarias
MECANICA DE FLUIDOS (VENTURI)
Relexao e refracao da luz

Lentes e espelhos esféricos

Optica fisica (interferéncias da luz e difracéo)
Circuitos elétricos

Magnetismo e eletromagnetismo

Laboratério de Zoologia

Equipamento Quantidade
Armario de aco 6
Bandejas 20

Colecgao zoologica de invertebrados

Colecao zoologica de vertebrados

Estante desmontavel de aco

Freezer doméstico

Laminas de vidro

Laminulas de vidro

Mesas de madeira 140mm X 70mm

Microcomputador desktop com monitor

Microscopio binocular

Pinca de aco

Placa de Petri »?100mm e 50mm

Laboratdrio de Bioestatistica

Este laboratério encontra-se posicionado em sala, com expectativa de

construgao nos proximos 18 meses de um ambiente especifico.

Quantidad
Equipamentos e
Computadores completos com monitores de LCD 177
Processador AMD 2.8 Ghz 5
HD 300 GB
Meméria de 2GB
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Sistema Windows 7 Profissional 64 Bits
Computador de alta performance:
SUPERMICRO X10DRI-B (chipset INTEL C612)

Processador: 2 x INTEL XEON E5-2697 v3 2.6GHz
LGA2011 35MB cache FOURTEEN CORE ( total de 56
processadores)

Memoria: 256 GB DDR4 2133 ECC/REG (exp ate 1
TB)

Disco rigido: 6.0 TB SATA 11 7200 rpm 1
Drive: DVD RW SATA

Placa de video: NUVOTON 1GB On Board
Portas USB: 12 ( 2 frontais )

Placa de som: Alta definicao 7.1

Placa de rede: 2 x 10/100/1000 Mbits
Gabinete: SERVER com fonte 1200W

Laboratérios Didaticos

Area de Plantio

Atualmente o Campus Avaré do IFSP conta com area de plantio de 5.000 m2 e

estufa para o plantio e cultivo de mudas. Além de propriedades rurais parceiras.
Area de Criacdo de Animais

A area de criagao de animais se constitui de propriedades rurais de criagcao de
animais de diversas espécies de interesse econbmico, com as quais foram
estabelecidas parcerias para visitas técnicas e oferta de estagios aos alunos do curso
de TECNOLGIA EM AGRONEGOCIO e que podem ser aproveitados pelos alunos do

curso de Engenharia de Biossistemas.

Além disso, como ja citado anteriormente no documento, havia a previsdo de
ampliacdo do Campus para o inicio de 2014, com a construcdo de uma Central de
Salas de Aula, com 12 novas salas e também uma Quadra Poliesportiva, porém houve
atraso na obra e a nova previsao de entrega é maio de 2016. Para o periodo de 2014
e 2015 também foram previstas obras de adequacdo e ampliagdo dos espacos ja
existentes (como a ampliagao e adequacgéao dos blocos B e C — previstos na fase Il de
expansao do IFSP Campus Avaré - com a constru¢cao de 6 novas salas de aula e 4

laboratdrios), visando atender aos cursos em andamento na instituigéo.
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FICHA PARA CADASTRO INICIAL DO CURSO NO e-MEC

Curso: () Superior de TECNOLOGIA
() LICENCIATURA
(X) BACHARELADO

Nome do Curso: Engenharia de Biossistemas

Campus: _Avaré

Data de inicio de funcionamento: 1°S / 2017 (semestre/ano)

Integralizagdo: _5 anos ou _10 semestres

Periodicidade: ( ) semestral ( X)anual

Carga horaria minima: _3613,3 horas

Turno(s) de oferta: ( X ) Matutino ( ) Vespertino ( ) Noturno
() Integral

Vagas ofertadas por ano:

Total de Vagas ofertadas anualmente: 40

Dados do Coordenador(a) do curso:

Nome: _Marcela Pavan Bagagli

CPF: _294.974.548-21

E-mail: _marcela.bagagli@ifsp.edu.br

Telefones: _(14) 3711-1459 (Campus) ou (14) 99740-3773 (celular pessoal)
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OBS.: Quando houver qualquer alteragdo em um destes dados, especialmente em
relagdo ao Coordenador do Curso, é preciso comunicar a PRE para que seja feita a

alteragdo no e-MEC.

PRE - Cadastro realizado em: Ass.:
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