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RESUMO

O reuso da dgua e a conservagdo do solo sdo ferramentas imprescindiveis para conservagdo da vida
no planeta terra. A populacio rural brasileira tem uma elevada caréncia de servigos de saneamento,
ficando responsdvel pelo tratamento de seu proprio esgoto. O circulo de bananeiras é uma
tecnologia social, usada para tratamento das dguas cinzas, aproveitando dgua e nutrientes para
producdo de bananas. Nesse sentido, realizou-se um estudo de cardter experimental para verificar
a produtividade de bananeiras nesse sistema, em um delineamento totalmente casualizado, com 3
tratamentos e 4 repeti¢cdes. O experimento foi composto por um tratamento controle (B: sem
adubacdo de cobertura e irrigacdo), tratamento seguindo recomendacdes para um sistema
comercial organico (A: com irrigacdo e adubacdo de cobertura) e circulo de bananeiras (C:
recebendo dguas cinzas de uma residéncia). A andlise estatistica dos resultados para diametro de
pseudocaule, altura das plantas e nimero de mudas mostrou que os tratamentos C (circulo de
bananeiras) e A (padrdo comercial) ndo mostraram diferenca significativa entre si. Ou seja, o
desenvolvimento das plantas do circulo de bananeiras obteve um resultado similar ao tratamento

de padrao comercial.

Palavras-chave: Meio Ambiente, Saneamento rural, Bananas



ABSTRACT

Water reuse and soil conservation are essential tools for conserving life on planet Earth. The
Brazilian rural population has a high lack of sanitation services, leaving them responsible for
treating their own sewage. The banana circle is a social technology used to treat gray water, using
water and nutrients to produce bananas. In this sense, an experimental study was carried out to
verify the productivity of banana trees in this system, in a completely randomized design, with 3
treatments and 4 replications. The experiment was composed of a control treatment (B: without
top dressing and irrigation), a treatment following recommendations for an organic commercial
system (A: with irrigation and top dressing) and a circle of banana trees (C: receiving greywater
from a residence). Statistical analysis of the results for pseudostem diameter, plant height and
number of seedlings showed that treatments C (circle of banana trees) and A (commercial standard)
did not show a significant difference between them. In other words, the development of plants in

the banana circle obtained a result similar to the commercial standard treatment.

Keywords: Environment, Rural sanitation, Bananas.
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1. INTRODUCAO

A fruta mais consumida no mundo, e o alimento bésico de milhdes de pessoas, € a banana.
No agronegécio mundial e brasileiro, a bananicultura € uma das principais atividades econdmica
e social, ajudando na geracdo de empregos dos produtores de pequeno, médio e grande porte
(Sejas, 2021).

O saneamento ambiental tem como um de seus objetivos escoar e tratar os dejetos dos
diversos aglomerados populacionais. E muito importante a coleta e tratamento do esgoto para
saude publica, evitando contaminacdes e doencas, além de preservar o meio ambiente (Smiderle
et al. 2020). De acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD, a populagao
rural do Brasil tem uma elevada caréncia de servicos de saneamento. O esgotamento sanitario tem
uma situacdo ainda mais critica, quando comparado ao abastecimento de 4gua. Com apenas 57,6
% dos domicilios brasileiros, ligados diretamente a rede coletora. Em andlise focada em éreas
rurais esse percentual € de 5,1 % dos domicilios rurais com coleta ligada diretamente a rede geral,
26,2 % utilizam fossa séptica (ligada ou ndo a rede coletora). 49,9 % fossa rudimentar e 11,4%
nao dispdem de nenhuma solu¢do. Comparando todos os estados brasileiros, nas dreas rurais, a
fossa rudimentar tem um percentual muito mais elevado do que os outros tipos de destino, exceto
na Regido Sul, em que o valor quase se iguala a fossa séptica ndo ligada a rede coletora,
aproximando-se de 50 %, oposto do que se avaliou nas Regides Norte e Nordeste com alto
percentual de moradias sem solucdes para o esgotamento (Resende et al. 2018).

O circulo de bananeira € uma tecnologia social, visando o aproveitamento das dguas cinzas,
provenientes da cozinha, lavagem de roupa e chuveiro. Os componentes poluentes do esgoto das
dgua cinzas, em sua maioria servem como nutrientes para as plantas, sem risco de contaminagdo
do interior dos tecidos e frutos da planta (Figueiredo et al. 2018). Além de manter a producio de
bananeiras irrigadas e nutridas, o reuso de dguas cinzas fomenta a recarga do lencol fredtico,
diminui gastos com tratamento de dgua, reduz o volume de esgoto e decresce custos com energia
e produtos quimicos (Reis, 2022). E uma alternativa pratica, barata e facil de ser implantada, além
de possibilitar uma boa produ¢do de bananeiras, garante baixo custo inicial e manuten¢do do
tratamento, ndo utilizacdo de produtos quimicos e o privilégio da harmonia paisagistica,

diminuindo mal cheiro, embelezando o ambiente, entre outros (Reis, 2022).



13

2. PROBLEMATIZACAO

Segundo o Atlas do Saneamento de 2011 do IBGE, a falta de sistemas de esgotamento
sanitdrio atinge cerca de 44,8 % dos municipios brasileiros. A cada dez pessoas sem acesso a
sistemas de saneamento, sete estdo em areas rurais (Resende ef al. 2018).

Em viérias residéncias de zona rural, € comum a prética de lancar as dguas cinzas, oriundas
de pias, chuveiro e lavanderia, diretamente no solo, conforme ilustrado na figura 1. Essa pratica
tem diversos problemas associados, como contamina¢do de solo e riscos sanitdrios ao expor
animais e pessoas ao risco de contato direto com esse efluente.

Figura 1 — Esgoto Residual exposto diretamente ao solo

.

Fonte: Elaborado pela autora, 2021
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Figura 2 — Esgoto Residual em Circulo de bananeiras

Fonte: Elaborado pela autora, 2022

Figura 3 — Cacho do circulo de bananeira

Fonte: Elaborado pela autora, 2022



15

3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL
Avaliar o desenvolvimento de bananeiras utilizadas em circulos de bananeiras para o

tratamento de dguas cinzas.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Os objetivos especificos do trabalho sao:
a) Medir o diametro do pseudocaule das plantas;
b) Medir a altura das plantas;

c) Medir o nimero de mudas presentes em cada planta.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1 BANANICULTURA

Originaram-se a maioria das bananeiras no Sudoeste do Continente Asidtico, onde as
espécies que participaram de sua evolugdo foram a Musa acuminata Colla e a Musa balbisiana Coll
(Silva et al. 2013).

A fruta mais consumida no mundo, e o alimento bésico de milhdes de pessoas, € a banana.
No agronegocio mundial e brasileiro, a bananicultura € uma das principais atividades econdmica
e social, ajudando na geracdo de empregos dos produtores de pequeno, médio e grande porte
(Sejas, 2021).

O brasileiro consome em média 25 quilos de banana per capta/ano, de acordo com a
Pesquisa de Orcamentos familiares (POF) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). No Brasil, a banana pode ser cultivada o ano todo de norte a sul, devido as condi¢des
climdticas. A estimativa da producido em 2021 segundo IBGE, foi de 7 milhdes de toneladas em
uma area de 465,9 mil hectares. Atrds apenas de India, China e Indonésia, o Brasil é o quarto maior
produtor de banana no mundo, onde apenas 1 % é exportado. As variedades de banana mais
produzidas no Brasil € a prata, nanica, maca e ouro. Segundo dados do Levantamento Sisteméatico
da Producao Agricola (LSPA/IBGE), o maior estado produtor no Brasil € Sdo Paulo, com 1 milhdo
de toneladas e participacdo de 15,3% do total nacional. Bahia com 878,5 mil toneladas, Minas

Gerais 801,7 mil/t e Santa Catarina 714,3 mil/t (CNA, 2021).

4.2 ESTRUTURA DA PLANTA

O sistema radicular contém raizes primdrias, secunddrias e tercidrias, sendo inicialmente
fasciculadas e posteriormente suberosas quando maduras. Sua principal funcio € absorver dgua e
nutrientes através da sua extensdo no solo. Podem atingir de 5 a 10 metros, dependendo do
genotipo e das condig¢des edéficas, em geral 70% das raizes s@o encontradas a uma profundidade
de até 20 cm (Lima et al. 2012).

O rizoma, conhecido como o caule subterraneo verdadeiro, tem sua estrutura esférica, € seu
desenvolvimento todo no solo. Originam-se folhas (gemas) parte superior do caule subterraneo e
raizes na parte inferior (Filho, 2016). A regido central do rizoma comeca a necrosar da base para
o dpice, fendmeno que inativa as raizes basais e limita a emissdo de novos rebentos e raizes, a

medida que a planta se aproxima da fase de florescimento (Lima et al. 2012).
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O pseudocaule, tem sua estrutura constituida por bainhas das folhas da bananeira. Sua parte
aérea inicia um processo de degeneracdo que culmina com a secagem total dos tecidos, assim que
amadurece um cacho (Lima ef al. 2012).

A folha de bananeira tem quatro partes: Bainha Foliar, Pseudopeciolo (comeca na regido
em que a bainha apresenta o ponto de inicio do estrangulamento em “U” e termina onde os limbos
foliares se expandem), Nervura Central e Limbo Foliar. E chamada de vela, charuto ou folha-
bandeira, a folha que ndo se abriu. As bainhas das folhas se fixam no caule subterrineo de forma
concéntrica, gerando arcos cuja extremidade ndo se tocam e determinando o aparecimento de um
conjunto de células pequeno, denominado gema lateral de brotagdo. A gema apical sofre diversas
biparticdes, dando origem a uma folha, quanto mais folhas geradas, mais gemas laterais
apresentard. A bananeira chega a produzir de 25 a 35 folhas durante o ciclo, ou seja, uma folha a
cada 7 a 10 dias (Lima et al. 2012).

O pedinculo (engaco) € um suporte que sustenta o cacho de bananeiras, seu inicio se dd na
ultima folha e termina na primeira penca, como um formato de bengala. O rdquis € a continuagao
do engaco, definida botanicamente como eixo da inflorescéncia, que € onde se inserem as flores.
Comeca do ponto de inser¢do da primeira penca e termina no botdo floral. Pode ser dividida em
inflorescéncia feminina, masculina ou hemafrodita, conforme o sexo das pencas das flores que
nela se inserem. A medida que a raquis se alonga, sua extremidade final fica mais fina, podendo
terminar com apenas 2 cm ou menos de diametro; O coragdo tem a funcdo de proteger as flores que

dardo origem aos frutos (Domingues, 2011).

4.3 CONDICOES CLIMATICAS, DE SOLO E DEMANDA HIDRICA

A faixa de temperatura para exploragdo racional da cultura é de 15°C a 35°C, sendo a
temperatura 6tima para desenvolvimento normal das bananeiras em torno de 28°C (Borges et al.
2021). Niveis de temperatura essencialmente tropicais encontrados nas regides Norte e Nordeste,
e regides como Sudeste e Centro — Oeste. Ha cultivos em microrregioes homogéneas subtropicais
dos estados de Sao Paulo, Paran4, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Mato Grosso do Sul, onde
as cultivares Nanica, Nanicdo e Grande Naine, com melhor tolerancia ao frio, sdo mais utilizadas
(Lima et al. 2003).

Em temperaturas abaixo de 15°C a atividade da planta € paralisada, abaixo de 12°C ocorre

um disturbio fisiologico conhecido como chilling ou “friagem”, que afeta os tecidos dos frutos,



18

principalmente os de casca, prejudicando o processo de maturac@o. Temperaturas baixas provocam
também a compactagdo da roseta foliar, dificultando o lancamento da inflorescéncia ou
provocando seu “engasgamento”, que deforma o cacho e inviabiliza sua comercializacdo. J4 em
temperaturas altas, superiores a 35°C, ocorre a desidratacio dos tecidos em particular o das folhas
(Borges et al. 2004).

A bananeira tem um consumo de dgua elevado, em virtude de sua morfologia e da
hidratacdo de seus tecidos. Uma precipitacdo anual de 1.900 mm bem distribuida no decorrer do
ano, resulta em uma producgdo positiva, sem deficiéncia hidrica ou sem estacdo seca (Cordeiro,
2000). Em regides com baixa precipita¢do pluviométrica (500 mm a 600 mm/ano), a deficiéncia
hidrica é permanente, carecendo irrigacdo suplementar a fim de obter boa producdo. A utilizagao
de cobertura morta do solo para conservar a umidade, vem sendo uma das vdrias alternativas
praticas com manejos de solo (Lima ez al. 2012).

Portanto, deve se considerar quanto ao regime pluviométrico, ndo o total anual da
precipitagdo, mas sua distribuicdo durante o ano. Em regides de alta evapotranspiragdo, como o
semidrido nordestino, € necessario mesmo assim irrigar nos meses de novembro e fevereiro e
quando a precipitacdo for inferior a 80 mm/més. No verdo em outras regides, a irrigacdo serd
necessdria, caso a precipitagdo for inferior a 60 mm/més. O método de irrigacdo localizada, tem
sido o mais indicado por ser mais eficiente, exigindo pouca mado de obra, e permitindo irrigar com
baixo volume e alta frequéncia. A dgua é aplicada diretamente nas raizes das plantas, com total
automacao do sistema, mantendo o solo com niveis adequados de umidade continuamente (Lima
et al. 2012).

Nao existe um consumo de dgua fixo, essa necessidade vai variar conforme as condi¢des
de evapotranspiracao locais, o que depende das condi¢des meteoroldgicas e do estdgio da planta.
No intervalo de 6 meses desde o plantio, em dias nublados e ar imido a cultura consome de 1
mm/dia a 2 mm/dia; Dias ensolarados e secos de 2 mm/dia a 4 mm/dia. Apds os 7 meses, em dias
nublados e ar imido, o consumo varia de 2 mm/dia a 3 mm/dia. Em dias ensolarados e secos de 4
mm/dia a 6 mm/dia. Os periodos mais sensiveis ao déficit hidrico, sdo os de floragcdo e enchimento
dos frutos (Lima ef al. 2012).

E possivel identificar a deficiéncia hidrica nas bananeiras através de amarelecimento das

folhas com aspectos ressecados, didmetro do caule reduzido e frutos finos. Em casos de
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encharcamento do solo, deve ser drenado o excesso de 4gua em no maximo 2 horas e o lengol
fredtico deve atingir 1 metro de profundidade em 24 horas (Lima et al. 2012).

Em solos mais profundos com boa capacidade de retencao de umidade, a exigéncia de dgua
pode ser de 100 mm/més. Solos com menor capacidade de retencdo 180 mm/meés (Pereira et al.
2002). A deficiéncia tempordria de umidade no solo, causa sérios danos a planta. Afeta a taxa de
desenvolvimento das folhas no periodo vegetativo, e em periodos mais grave como nas fases de
diferenciacdo floral (periodo floral) e no inicio da frutificacdo. Em deficiéncia hidrica no solo, a
roseta foliar comprime-se, dificultando ou até mesmo impedindo o lancamento da inflorescéncia.
A caréncia de 4gua limita o crescimento, quantidade e enchimento dos frutos, consequentemente
o cacho perde seu valor no mercado (Lima ez al. 2012).

Solo aluvial profundo, rico em matéria organica, bem drenado e com boa capacidade de
retencdo de dgua, € o solo mais recomendado para bananeiras. Porém, a bananeira consegue se
adaptar em diferentes tipos de solos. Os solos arenosos, devem ser evitados pois apresentam baixos
teores de nutrientes e baixa capacidade de retencdo de dgua, aumentando os custos de produgdo
pela necessidade de adubacdo e préticas de irrigacdo frequentes. Por outro lado, os solos muito
argilosos podem dificultar o crescimento das raizes da bananeira, além de prejudica-las pela ma
drenagem e aeracdo deficiente. Entre dreas com declive acentuado e dreas planas levemente
ondulados, com declividade menor que 8%, € recomendado um local plano, para facilitar o manejo
da cultura, a mecanizagao, préticas culturais, colheita e a conservacao do solo (Borges et al. 2012).

E importante para a bananeira que a profundidade do solo tenha mais de 75 cm, sem
qualquer impedimento, apesar das raizes da bananeira atingirem, em média, cerca de 40 cm. Solos
com profundidade inferior a 25 cm sao considerados inadequados para cultura, pois as plantas
ficam sujeitas a tombamento (Borges et al. 2012).

E de fundamental importincia a disponibilidade de oxigénio no solo, para um bom
desenvolvimento do sistema radicular da bananeira. A m4 aeracdo do solo pode ser provocada
tanto pela compactacido como pelo encharcamento. Excesso de umidade no solo, pode causar danos
irrecuperdveis no sistema radicular, na falta de oxigénio as raizes perdem a rigidez, adquirem uma
cor cinza-azulada pélida e apodrecem rapidamente. Os solos cultivados com banana devem ter boa
drenagem, para que o nivel do lengol fredtico se mantenha a ndo menos que 1,80 metros de
profundidade. O preparo adequado do solo € importante, pois favorece o crescimento e a producao

das bananeiras. Tem-se um bom desenvolvimento do sistema radicular, ou seja, adquire-se boa
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absorc¢do de dgua e nutrientes; essencial para todas as operagdes subsequentes (calagem, adubacao,
entre outras). E indicado revolver o minimo possivel do solo, para evitar a quebra excessiva dos
torrdes e a pulverizacdo do solo, reduzindo assim a formacao de crostas superficiais e os efeitos
da erosdo. O preparo do solo com alta umidade aumenta a aderéncia aos implementos, tendo um
maior risco de compactacdo, ao passo que solo muito seco exige gradagens para desfazer os
torrdes. E necessério trabalhar com o solo em umidade adequada. Para proteger o solo contra o
impacto direto da chuva, reduzindo o fluxo e a velocidade das enxurradas e erosdes, recomenda-
se deixar o maximo de biomassa vegetal sobre a superficie do terreno. Esse procedimento ajuda
também a conservar a umidade e amenizar a temperatura do solo. Deve ser subsolado de 50 cm a
70 cm de profundidade, areas cultivadas por muito tempo com pastagens ou que apresente subsolos
compactados ou endurecidos. Esse processo favorece o aprofundamento das raizes das bananeiras,
melhora a infiltracdo da dgua, entre outros (Borges et al. 2004).

Vantagens da cobertura morta no plantio de bananeiras: Melhora as condi¢des fisicas do
solo (estrutura, porosidade, aeracdo, entre outras); estimula a atividade bioldgica do solo; aumenta
o peso do cacho, fruto e a producdo da bananeira; aumenta os teores de nutrientes no solo,
diminuindo a quantidade de adubos a serem aplicados. Reduz as capinas, pelo abafamento do mato,
reduzindo seu crescimento; controla a erosdo; controla a temperatura do solo; aumenta
aproximadamente 90% o teor de d4gua armazenado no solo em relacdo ao solo descoberto, ao longo
do ano. Essa prética é de grande importancia para regides semidridas (Borges et al. 2006a).

A biomassa da propria bananeira, representa grande volume de matéria organica, pois
aproximadamente 2/3 da parte vegetativa da bananeira sdo devolvidos ao solo, ou seja, nas
desfolhas normais, folhas cortadas no momento da colheita do cacho e pelo pseudocaule; chegando
a atingir entre 10 t/hd/ano a 15 t/hd/ano. O volume da fitomassa da bananeira € insuficiente para
uma cobertura continua de toda drea, porém uma alternativa para esse aproveitamento, € reduzir a
area coberta, em fileiras simples, pode-se alternar uma entrelinha coberta com biomassa e outra
descoberta. Em bananeiras plantadas em duas fileiras, depositar a biomassa no espacamento largo.
E nas dreas irrigadas, alternar as entrelinhas irrigadas com entrelinhas onde se utiliza cobertura
morta. Na cobertura viva, é possivel ajudar a cobrir o solo, cultivando plantas melhoradoras do
solo nas entrelinhas do bananal, incluindo leguminosas e gramineas isoladamente ou de
preferéncia em associagdo; Plantas estas que devem ser semeadas no inicio do periodo das dguas

e ceifadas ao final deste, deixando a biomassa na superficie do solo, como cobertura morta. Em
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dreas irrigadas, pode-se realizar o plantio em qualquer época do ano, e a ceifa deve ser feita apenas
no inicio da flora¢do, ou mesmo no inicio da producdo de vagens (Lima et al. 2012).

A bananeira exige uma alta luminosidade. Valores inferiores a 1.000 horas de luz por ano
levam a deficiéncia no desenvolvimento das plantas e em niveis excessivos altos pode causar a
queima das folhas, principalmente na fase cartucho ou recém-abertas, ou seja, da mesma forma a
inflorescéncia pode ser prejudicada. Ciclos vegetativos bem expostos a luz, pode se estender até
8,5 meses; Ciclos vegetativos em cultivos conduzidos a penumbra, ou seja, onde alguns pontos
apenas captardo luz, estima-se 14 meses. O cacho da bananeira atinge o ponto de corte comercial
em, 80 a 90 dias com alta luminosidade; 85 a 112 dias com baixa luminosidade e entre 90 a 100

dias sob a luminosidade intermediaria (Lima et al. 2003).

Os ventos secos provocam desidratacao da planta em decorréncia da evaporacgao elevada,
fendilhamento das nervuras secunddrias, diminui¢do da drea foliar pela dilaceracdo da folha
fendilhada, rompimento de raizes e quebra ou tombamento da planta. Ventos frios provocam os
mesmos prejuizos causados pelos ventos secos mais o chilling ou “friagem”. Velocidades entre 40
km e 55 km/hora produzem danos moderados, como o desprendimento parcial ou total da planta,
a quebra do pseudocaule e outras injurias que dependem da idade da planta, do cultivar, de seu
desenvolvimento e altura. Superior a 55 km/h, a destruicao pode ser total. Recomenda-se quebra-
ventos como cortinas de bambu, arvores com copa cilindrica bem enfolhada e de porte alto, cuja
altura atinge geralmente de 15 m a 20 m. O renque de bambu pode ficar a uma distancia de até¢ 500

m (Lima et al. 2003).

A altitude influencia os fatores climdticos (temperatura, chuva, umidade relativa,
luminosidade, entre outros) que afetam o crescimento e a produ¢@o da bananeira, essa altitude pode
variar de 0 m a 1.000 m acima do nivel do mar. Bananais sob as mesmas condi¢des de cultivo,
solos, chuvas e umidade evidenciam um aumento de 30 a 45 dias no ciclo de produgdo para cada
100 m de acréscimo na altitude (Borges et al. 2021b). A duragdo do ciclo da bananeira varia de
acordo com sua altitude. Em regides tropicais de baixa altitude (de O m a 300 m acima do nivel do
mar) o ciclo de produ¢do da bananeira variou de 8 a 10 meses, ao passo que, em regides localizadas
a 900 m acima do nivel do mar, foram necessérios 18 meses para o ciclo completar-se (Cordeiro,

2000).
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Em locais com médias anuais de umidade relativa superiores a 80%, a bananeira como uma
planta tipica de regiGes tropicais umidas, € favorecida com a emissdo de inflorescéncia e
uniformiza a coloragdo dos frutos, acelera a emissdo das folhas e prolonga sua longevidade. Em
casos de chuvas e temperaturas elevadas, a ocorréncia de doencas fungicas, principalmente a
Sigatoka-amarela (Borges ef al. 2021b). A dgua livre durante algumas horas causa germinagao dos
poros e consequentemente penetracdo das hifas fingicas nos poros estomdticos das folhas nas
bananeiras. Baixa umidades relativa do ar proporciona mais coridceas e menor durabilidade (Lima

etal. 2012).

4.4 TECNICAS CULTURAIS

Controle de plantas espontineas: E importante fazer a capina periodicamente, seja com
tecnologia ou manualmente. Para evitar ferimentos nas raizes da bananeira, a capina com enxada
deve ser o mais superficial possivel, evitando a entrada de patégenos no sistema radicular. As
plantas espontaneas rasteiras de cobertura boa ou leguminosas, recomenda-se seu manejo entre
linhas de bananeiras, incrementando a fixacao do oxigénio. A pratica mantém a umidade do solo,
favorece a ciclagem de nutrientes e impede a brotagdo de plantas espontaneas que competem e
causam interferéncia no plantio, € o amontoado de diferentes materiais organicos perto do
pseudocaule, sendo eles, folhas secas, capim cortado e pedagos picotados de pseudocaule apds a

colheita do cacho da bananeira (Puente et al. 2020).

A prética do desbaste visa manter a densidade do plantio das bananeiras. A cada ciclo de produgao
de bananeiras, deve-se deixar apenas uma mae, um filho e um neto. Esse procedimento deve ser
realizado, a partir de 20 cm a 30 cm das plantas filhos e netos. O corte do desbaste € realizado com
tercado ou um fac@o, na parte aérea do filho e neto extra rente ao solo. Apds esse procedimento,

com um aparelho denominado Lurdinha, extrai-se a gema apical (Puente et al. 2020).

Outra prética € a desfolha, onde folhas secas, velhas e quebradas deve ser removidas, melhorando
o arejamento e a iluminagdo interna do bananal, facilita o controle de pragas que utilizam as folhas
como refigio, e dos patégenos que estdo nas folhas. Com um facdo, em um movimento de baixo
para cima, a retirada das folhas deve ser feita em seu peciolo préximo do pseudocaule. Apds esse
procedimento, deve ser cortada em varios pequenos pedagos e colocados em torno das plantas,

com o foco de melhoramento das propriedades fisicas e quimicas do solo. E importante passar um
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pano molhado com dgua sanitdria, no ter¢cado (hipoclorito de sédio a 10%) antes de manejar a

proxima planta, para evitar contaminacdo pelo bananal (Puente et al. 2020).

Retirar o coracdo da bananeira € muito importante, pois 0s nutrientes que iriam para o coragdo, sao
destinados a formacao e enchimento dos frutos, acelerando o processo de maturacdo e melhorando
sua qualidade. Apds a retirada do coragdo, o peso da bananeira diminui, e seu risco de tombamento
também. O coracdo pode ser cortado em pequenos pedagos e incorporado no solo, como adubo. A
retirada do coracdo deve ser feita duas semanas apds a emissao da dltima penca, por meio da sua

quebra ou corte efetuado 10 a 15 cm abaixo (Puente et al. 2020).

O corte do pseudocaule deve ser realizado, logo ap6s a colheita do cacho de banana, em um corte
transversal na roseta foliar (primeiro corte). Logo em seguida, deixar os pedacgos cortados e
enleirados ao redor do bananal, para reciclar os nutrientes. Vinte e um dias depois devera realizar
o segundo corte de 20 a 30 cm do solo. O primeiro corte, ird transferir para os filhos, dgua,
hormdnios e nutrientes. O ultimo corte, o pseudocaule cortado em pedagos, servird de cobertura
morta ao redor da touceira, permitindo um retorno ao solo de aproximadamente 66% da massa
vegetal, promovendo melhorias fisicas, quimicas e biolégicas no solo. O pseudocaule cortado
impedird que os moleques-da-bananeira e as brocas consigam crescer e se reproduzir, ou seja, nao

terdo alimentos suficientes para se desenvolverem (Puente ef al. 2020).

O método de protecdo dos cachos tem por objetivo garantir a alta qualidade dos frutos, com
demandas pelo mercado internacionais e pelos grandes centros consumidores do pais. Essa pratica
ajuda a reduzir os danos nos frutos provocados pelo atrito das folhas nos cachos pela aciao do vento,
diminui doengas entre outros. O ensacamento dos frutos protege o cacho de produtos quimicos,
poeira, ventos frios, geadas entre outros. Outro beneficio deste método é que o ensacamento,
mantém constante e alta a temperatura em seu interior, acelerando a velocidade do
desenvolvimento dos frutos. Os frutos ficam com uma coloragdo amarelo-claro mais uniforme,
reforcando a elasticidade e espessura da casca, servindo como protecdo em seu transporte. Esta
técnica aumenta 25% no rendimento do cacho, ou seja, tamanho e didmetro dos frutos, antecipando

sua colheita (Revista Cultivar, 2015).

Para a protecdo dos frutos se utiliza sacos de polietileno, com perfuracdes laterais que variam de
0,5 a 1,0 cm permitindo trocas gasosas entre os frutos e o exterior. Sua espessura varia de 0,05 a

0,06 mm e sua dimensdo de 80x160 cm, mantendo-se como um cilindro oco, aberto em cima e em
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baixo. Sua coloragcdo pode ser encontrada em diferentes cores, dependendo das condi¢des usadas:
transparentes, comuns e de coloracdo gelo, em regides de baixa incidéncia de pragas;
transparentes, de coloragdo azul-celeste e impregnados ou ndo com inseticidas, para utilizagdo em
regides com alta incidéncia de pragas; leitosos, que conferem maior protecao contra poeira, usados
em regides onde a insolacdo € intensa. Com um homem utilizando uma escada e ensacando
manualmente, estima-se uma capacidade de 100 a 150 cachos/dia protegidos (Revista Cultivar,

2015).

Ja com auxilio de equipamento, de 250 a 400 cachos/dia, dependendo da topografia do terreno ou
altura da planta. Em plantas de porte grande, utiliza-se uma haste adicional, acoplada no

equipamento (Revista Cultivar, 2015).

4.5 NUTRIENTES

A bananeira € uma planta exigente, em relacdo aos nutrientes, pois além de ter uma alta
producdo de massa vegetativa, também absorve elevadas quantidades de elementos e estes sdo
exportados para os frutos. Os macronutrientes mais absorvidos pelas bananeiras, sucessivamente
sdo, potassio (K), nitrogénio (N), cédlcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S) e fésforo (P). Os
micronutrientes mais absorvidos sucessivamente sdo, cloro (Cl), manganés (Mn), ferro (Fe), zinco
(Zn), boro (B) e cobre (Cu) (Borges et al. 2006a). O periodo de absor¢do dos nutrientes ocorre
quando se tem um acumulo de matéria seca. A absor¢do € pequena no inicio de seu estigio
vegetativo, e a partir do 4° ou 5° més até o florescimento, e crescimento passa a ter um alto

acumulo de matéria seca, consequentemente uma maior absor¢do dos nutrientes (Lima et al. 2012).

4.5.1 Macronutrientes

O nitrogénio faz parte de moléculas de aminodcidos e proteinas, constituintes de bases
nitrogenadas e 4dcidos nucleicos. E um nutriente essencial para formar a estrutura da planta,
importante para o crescimento vegetativo, principalmente nos trés primeiros meses, quando o
meristema estd em desenvolvimento. E um elemento responsdvel pelo aumento do ndmero de
pencas, emissdo e crescimento de rebentos. Quando ocorre a deficiéncia desse nutriente, 0s

sintomas sao nitidos rapidamente, logo que, a bananeira nio tem a capacidade de armazenamento
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de N. As fontes de nitrogénio mais utilizadas sdo a ureia (440 g/kg de N) e o sulfato de amonio,
que contém além de 200 g/kg de N, 230 g/kg de (S) enxofre (Lima et al. 2012).

O potdssio € um nutriente predominantemente na forma idnica. Considerado o elemento
mais importante para nutricdo das bananeiras, representando a exportacdo de nutrientes pelos
frutos. Essencial na producdo dos frutos, alta resisténcia ao transporte, melhora sua qualidade,
aumenta a quantidade de sélidos soluveis totais e acucares e diminui a acidez da polpa. Sua fonte
mais utilizada € o cloreto de potdssio (580 g/kg de K2 O), porém existe outras fontes como sulfato
de potassio (500 g/kg de K2 O e 160 g/kg de S), sulfato de potéssio e magnésio (180 g/kg de K2
0, 230 g/kg de S e 45 g/kg de Mg), e o nitrato de potdssio (440 g/kg de K2 O e 130 g/kg de N)
(Lima et al. 2012).

O f6sforo faz parte da estrutura quimica de compostos essenciais, como fosfolipideos,
coenzimas e dcidos nucleicos, responsavel pelos processos de armazenamento e transferéncia de
energia, favorece o desenvolvimento vegetativo em geral, sistema radicular e influencia as fungdes
dos 6rgaos florais. O P pode ser suprido pelo superfosfato simples que, além do fésforo (180 g/kg
de P2 O5), contém de 180 g/kg a 200 g/kg de Ca e de 100 g/kg a 120 g/kg de S, e pelo superfosfato
triplo (420 g/kg de P2 O5) (Lima et al. 2012).

O célccio € constituinte estrutural dos pectatos de cada lamela média das células. Em
quantidades adequadas nos tecidos, inibe a atividade de enzimas pectoliticas que dissolvem a
lamela média. Normalmente suprido pela calagem (Lima et al. 2012).

O magnésio faz parte da molécula clorofila, ativando enzimas e participando dos processos
de absorcdo idnica, fotossintese e respiragdo. Esse elemento evita o surgimento do “azul da
bananeira”, ou seja, uma deficiéncia de Mg induzida pelo excesso de K, quando se faz irrigacdo
com 4dguas calcarias. Normalmente, suprido pelo calcdrio dolomitico, outra maneira de
suplementacdo € por via foliar ou via solo com sulfato de magnésio (170 g/kg de MgO) (Lima et
al. 2012).

A deficiéncia do enxofre torna-se todas as folhas verde-palida. Nas nervuras secundérias

ocorre engrossamento. Os cachos ficam pequenos (Borges et al. 2006b).

4.5.2 Micronutrientes

O cloro € essencial na fotdlise da dgua, sendo o fon cloreto (Cl-) imprescindivel no

desdobramento da molécula de dgua na fotossintese. E o micronutriente mais absorvido pela
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bananeira, por cloreto de potéssio (KCI) ser o mais utilizado na adubacdo de bananeiras. Em altas
concentracdes podem levar a frutos sem enchimento e sem condi¢des de comercializagio. Teores
de Cl da ordem de 9 g/kg a 18 g/kg de Cl, na folha, na época do florescimento, sdo considerados
adequados. Valores acima de 35 g/kg de Cl sdo téxicos (Lima er al. 2003).

A deficiéncia de manganés pode ocorrer em razdo de calagem excessiva e alta matéria
organica no solo. Prejudicando folhas jovens e medianas, com limbo apresentando clorose,
surgindo o fungo Deightoniella torulosa, que contamina os frutos da bananeira (Borges et al.
2006b).

E identificada a deficiéncia de ferro no surgimento de folhas jovens amarelas e cacho com
pencas anormais e frutos curtos. Esse problema ocorre devido a calagem excessiva, umidade e alta
matéria organica (Borges et al. 2006b).

A deficiéncia de zinco € identificada quando folhas jovens surgem reduzidas e com faixas
amarelas em suas nervuras secunddrias. Apresenta uma pigmentagdo avermelhada na face inferior
das folhas jovens, frutos tortos e menores. Isso ocorre quando o solo ndo é rico em nutrientes,
calagem e adubacao fosfatada em excesso (Borges et al. 2006b).

A deficiéncia de boro € identificada em folhas novas com limbo e listras perpendiculares
as nervuras secunddrias e folhas deformadas (limbos incompletos); Os cachos ficam deformados
com poucos frutos e atrofiado. Isto ocorre devido a pobreza do solo em matéria organica, acidez
excessiva, lixiviacdo e seca (Borges et al. 2006b).

A deficiéncia de cobre apresenta em todas as folhas da bananeira com clorose generalizada
e nervuras centrais dobram-se. Isto ocorre devido a solos pobres em nutrientes, com calagem e

matéria organica excessiva (Borges et al. 2006b).

4.6 ADUBACAO ORGANICA

Deve ser usada na cova, na forma de esterco bovino (10 a 15 litros/cova), esterco de galinha
(3 a 5 litros/cova), torta de mamona (2 a 3 litros/cova) ou outros compostos disponiveis na regiao
ou propriedade. O esterco deve estar curtido para aproveitd-lo. Recomenda-se adicionar
anualmente 20m3® de material orgédnico/ha. Para os pequenos produtores, recomenda-se uma
alternativa vidvel na cobertura do solo com residuos vegetais de bananeiras (folhas e pseudocaule),
aumentando os teores de nutrientes no solo, principalmente potéssio (K) e cédlcio (Ca), além de

melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo (Borges, 2021a).
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4.7 SANEAMENTO RURAL

O esgotamento sanitdrio tem por objetivo escoar e tratar os dejetos dos diversos
aglomerados populacionais. E muito importante a coleta e tratamento do esgoto para satide publica,
evitando contaminagdes e doengas, além de preservar o meio ambiente. O saneamento basico estd
relacionado entre o controle e distribuicao de recursos basicos a populacido, como abastecimento,
tratamento e distribuicdo da dgua, esgoto sanitdrio, coleta e destino de lixo adequado, limpeza
publica entre outros. No Brasil, na Lei n°. 11.445/2007 € defino o saneamento bésico como sendo,
um direito assegurado pela Constituicdo a partir de investimentos publicos na drea. No entanto,
apenas 53% da populagdo brasileira tem acesso a rede coletora de esgoto, onde apenas 46% da
totalidade de esgoto gerado no Brasil € tratado (Smiderle et al. 2020).

De acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD, a populagao rural
do Brasil tem uma elevada caréncia de servicos de saneamento. Através de dados, constatou-se
33,4% apenas das residéncias, com redes de abastecimento de dgua com ou sem canalizagdo
interna e 66,6% das moradias rurais captando dgua de chafarizes e pocos sem tratamento para
consumo humano, sendo 46,57 % dessa parcela rural com canaliza¢do interna e 20,01 % sem
canalizacdo. A regido Nordeste e Norte do Brasil possui a maior populagdo rural, e como em outras
regides a grande maioria sdo as areas mais pobres. No Estado de Mato Grosso, apenas 7 % dos
domicilios rurais estdo ligados a rede de distribuicio de d4gua, enquanto que no Estado de Sergipe
é de 57 % (Resende et al. 2018).

Segundo a PNAD, o esgotamento sanitdrio tem uma situacdo ainda mais critica, quando
comparado ao abastecimento de dgua. Com apenas 57,6 % dos domicilios brasileiros, ligados
diretamente a rede coletora. Em andlise focada em dreas rurais esse percentual € de 5,1 % dos
domicilios rurais com coleta ligada diretamente a rede geral, 26,2 % utilizam fossa séptica (ligada
ou ndo a rede coletora), 49,9 % fossa rudimentar e 11,4% nado dispdem de nenhuma solugdo.
Comparando todos os estados brasileiros, nas dreas rurais, a fossa rudimentar tem um percentual
muito mais elevado do que os outros tipos de destino, exceto na Regidao Sul, em que o valor quase
se iguala a fossa séptica ndo ligada a rede coletora, aproximando -se de 50 %, oposto do que se
avaliou nas Regides Norte e Nordeste com alto percentual de moradias sem solugdes para o

esgotamento (Resende et al. 2018).
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O quadro ¢é ainda mais discrepante quando se refere a coleta de residuos sélidos, onde
apenas 27 % dos domicilios rurais tem acesso a coleta direta de residuos, contrastando com 92,2
% das moradias urbanas. Avaliando as regides, € notorio uma situagdo melhor em termos de coleta
direta, na Regido Sudeste com 16 % e Sul com 17,5 %, o que pode ser resultado de politicas

publicas de limpeza urbana terem acesso as dreas rurais (Resende er al. 2018).

4.8 CIRCULO DE BANANEIRAS

O circulo de bananeiras ¢ uma tecnologia social, usada para aproveitamento das dguas
cinzas, provenientes da cozinha, lavagem de roupa e chuveiro. Constitui-se em uma bacia escavada
no centro da qual se cultiva bananeiras e outras plantas ao redor, com altas taxas de
evapotranspiracdo. Os componentes poluentes do esgoto das dguas cinzas, em sua maioria serve
como nutrientes para as plantas, ndo havendo contamina¢do do interior dos tecidos e frutos da
planta. O fundo da bacia deve ser preenchido com madeira e palhada, a parte vegetal servird como
uma esponja, retendo a matéria organica e nutrientes. Este processo se assemelha ao encontrado
em uma composteira. As dguas cinzas sdo conduzidas através de canos de PVC até a bacia. A
camada de palhada na superficie tem como fung¢ao principal evitar mal cheiro e presenca de insetos.

No entorno do diametro do circulo, dentro da borda de referéncia, devem ser plantadas as
bananeiras. As bananeiras através de suas raizes irdo se nutrir do esgoto liberado no interior do

sistema (Figueiredo ef al. 2018).
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Figura 4 — Circulo de bananeira
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Fonte: (Figueiredo et al. 2018)

Além de manter a producdo de bananeiras irrigadas e nutridas, o reuso de dguas cinzas
fomenta a recarga do lencol fredtico, diminui gastos com tratamento de dgua, reduz o volume de
esgoto a ser tratado com outros sistemas e decresce custos com energia e produtos quimicos (Reis,
2022).

Esse sistema impede que essas dguas sejam descartadas diretamente no solo, causando
prejuizos ao meio ambiente. E uma alternativa pratica, barata e facil de ser implantada, além de
possibilitar uma boa producdo de bananas. Possui baixo custo inicial e de manutengdo, ndo
utilizando produtos quimicos, potencial paisagistico, redu¢ao de mal cheiro, entre outros (Reis,
2022).

O reuso da dgua e a conservacgdo do solo sdo ferramentas imprescindiveis para conserva¢ao
da vida no planeta terra. A falta de utilizagdo adequada dos recursos existentes, agregam na
poluicdo ambiental, formada pela extracdo excessiva de vegetagdes naturais, alta geracdo de
dejetos, que passa a ser maior que a capacidade do ecossistema reciclar. Portando, esses efeitos
negativos ao ecossistema, precisa ser minimizado com implantacdes de projetos como o circulo

de bananeiras, que atenda aos requisitos para diminuir a polui¢cdo do planeta terra (Reis, 2022).
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5. PROCEDIMENTO METODOLOGICO
5.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido em uma propriedade rural localizada no municipio de
Coronel Macedo-SP. Propriedade rural de solo argiloso, com aproximadamente 10 hectares,
altitude 603m e coordenadas 23°41'53 S, 49°17'42" W. Uma imagem aérea da propriedade pode
ser vista na figura 5.

Dois moradores sdo fixos e seis mdveis, e sua renda familiar provém da producdo de leite
bovino e agricultura.

O esgoto de dguas negras da residéncia, ou seja, do vaso sanitdrio, é direcionado para uma
fossa rudimentar que consiste em um buraco no solo sem qualquer tipo de revestimento ou
tratamento do esgoto. Ja as dguas cinzas eram langadas diretamente sobre o solo do lado da
residéncia, conforme ilustrado na figura 6 abaixo.

A 4gua que chega na residéncia € obtida através de um reservatorio subterrdneo, mais
conhecido como mina. A dgua é bombeada até uma caixa de dgua, ao lado do domicilio, com

controle automatico de acionamento da bomba para abastecimento do reservatério.

Figura S — Propriedade Rural
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Fonte: Elaborado pela autora no Google Maps, 2022.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

5.2 TRATAMENTOS

O experimento foi realizado em um delineamento inteiramente casualizado, com 3
tratamentos e 4 repeti¢des, totalizando 12 parcelas experimentais. Foram utilizadas mudas de
bananeira de uma variedade de banana nanica (Grand Naine), propagadas em laboratério com a
mesma genética e idade.
Foram utilizados os seguintes tratamentos:
Tratamento A (Padrao comercial para sistema de cultivo organico): Irrigacido e adubagdo em
conformidade com as recomendag¢des disponiveis na literatura. Inicialmente 15 litros de dgua/dia
por planta durante os trés primeiros meses de experimento, e 20 litros/dia apos (Bassoi ef al. 2001).
Cada planta com reposic¢ao de 10 a 15 litros de esterco bovino, a cada quinze dias (Borges, 2021a).
Tratamento B (Controle): Sem aporte de irrigacdo e adubagdo apds o primeiro més.
Tratamento C (Circulo de bananeiras): Fornecimento de aguas cinzas da residéncia como tnica

fonte de aporte de nutrientes e irrigacao apos 0 primeiro més.
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5.3 PREPARO DO PLANTIO

Foram escavados manualmente a cavidade do circulo de bananeiras e os ber¢os para plantio
das mudas nos dias 06 e 07 de dezembro de 2021.

O espacamento entre as mudas dos trés tratamentos foi o mesmo, seguindo as
recomendacdes para plantio de um circulo de bananeiras (Figueiredo et al. 2018). O espagcamento
e dimensdes de bercos para plantio estd descrito nas figuras 7, 8 € 9. A disposi¢do das mudas no
terreno esté representada na figura 10.

Figura 7 — Tratamento A (Padrao Comercial)
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Fonte: Elaborado pela autora no autocad, 2022.



Figura 8 — Tratamento B (Controle)
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Figura 9 — Tratamento C (Circulo de bananeiras)
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Fonte: Elaborado pela autora no autocad, 2022.
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Apenas o tratamento C teve escavada a cavidade em forma de bacia, para entrada das dguas cinzas,

conforme figura 9.

Figura 10 — Demonstracdo das duas tubulacdes de dguas cinzas saindo da residéncia até

a bacia do circulo de bananeira

Fonte: Elaborado pela autora no autocad, 2022.

5.4 PLANTIO

O plantio das bananeiras foi efetuado no dia 10 de dezembro de 2021. Todas as plantas
receberam 15 litros de esterco bovino misturado com a terra no plantio e 15 litros de dgua/dia
durante os primeiros 30 dias. Nos dias onde ocorreu precipitacido, ndo foi feita irrigacdo das
plantas.

O sistema de tubulacdo do esgoto residual (dguas cinzas), foi ligado ao circulo de
bananeiras (tratamento C). A bacia foi preenchida com toras de madeira e palhada na sua camada

superficial.
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Figura 11- Bacia do circulo de bananeiras em fase de execucao

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 12 — Plantio das mudas de bananeiras

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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5.5 POS PLANTIO

Diariamente foram irrigadas as 4 plantas do sistema padrdo comercial (tratamento A), com
aproximadamente 15 L de 4gua/dia durante os trés primeiros meses de experimento, e 20 litros/dia
apo6s. Nos dias onde ocorreu precipitacao, nao foi feita a irriga¢do das plantas.

O tratamento de controle (B) deixou de receber qualquer tipo de adubagao e irrigacdo, além
da 4gua da chuva.

O circulo de bananeiras (tratamento C) recebeu somente as dguas cinzas do esgoto residual

até o final do experimento.

5.6 CONTROLE DAS VARIAVEIS

O controle das varidveis foi realizado semanalmente com uma trena, em todas as
bananeiras, dos trés tratamentos no periodo de marco de 2021 (60 dias ap6s o plantio) até dezembro
de 2021.

A medic¢ao do diametro do pseudocaule foi feita o mais proximo possivel do solo. A altura
com ponto inicial no solo e final até a ponta da folha mais alta.

Os dados obtidos foram tabulados e submetidos a andlise de varidncia de experimentos
inteiramente casualizados. As médias dos tratamentos foram comparadas entre si, utilizando para
isto, o teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Foi utilizada planilha de cdlculo elaborada

pelo Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Sao Carlos.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados do teste de Tukey mostrados na tabela da figura 13 mostram que nao
houve diferenga, dentro do nivel de 5% de significancia, entre as médias dos tratamento C
(circulo de bananeiras) e A (padrdo comercial). Contudo vale ressaltar a diferenca significativa

dos valores dos tratamentos A e C para o tratamento B (controle).

Figura 13 — Didmetro do pseudocaule
Projete  Circulo de bananeiras Tratamentoz 3
Intereszade  Amands N® repetigfes 4
WVeriavel —Dham. Pzeudocaule

Analize de varidneia Dealineam : Interismente cazualizado

Cauzas GL 50 )1 F Prob{>F}
Tratamentos 2 22 0,11 17,53 00,0008 +=
Residuo g 0,08 0,01

Taotal 11 0,27

Nivel de significancia: ¥%: 1% #: 3%

Media geral 0,73

Desvic-padrio 0,08

Diferenga minima significativa 0,16
Coeficiente de variagio %o 10,79

Teste de Tukey a 3%

Tratamentos Mediaz Signif
C 0.85a
A 081 a
B 054 b

Obs.: letras igvais indicam que, no nivel de 3%
de significancia, ndo ha diferenca entre as medias.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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De forma similar ao encontrado para o diametro do pseudocaule, os resultados mostrados
na tabela da figura 14, encontrados para a altura das plantas, ndo mostrou diferenga entre as médias
dos tratamento C (circulo de bananeiras) e A (padrdo comercial). Da mesma forma, os valores

tiveram uma diferenga significativa para o tratamento B (controle).

Figura 14 — Altura das plantas

Wariavel Altura

Analize de varidncia Delineam : Interiamente cazualizado

Canzas GL 20 Ond F Proh{=F}
Tratamentos 2 1.01 0,51 15,44 0,0007 *=*
Fesiduo g 0,23 0,03

Total 11 1,26

Wivel de significdneia; ¥%: 1% ¥ 3%

hledia geral 1,658

Desvio-padrdo 0,17

Diferenca minima significativa 0,33
Coeficiente de variagio % 9 89

Teste de Tukey a 3%

Tratamentos Medias Signaf
C 196 a
A 1,79 a
B 128 b

Obs.: letras iguais indicam que, no nivel de 3%
de zignificineia, ndc ha diferenca entre as médias.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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A tabela na figura 15 mostra dos resultados para a quantidade de mudas, sendo que o
comportamento dos tratamentos se repetiu, ndao havendo diferenca entre os resultados encontrados
para os tratamentos C (circulo de bananeiras) e A (padrdo comercial). Os dois apresentaram

diferenca bastante significativa para os resultados do tratamento controle B (controle).

Figura 15 — Quantidade de mudas
Projete  Circulo de bananeiras Tratamentos 3
Interessade  Amanda IN® repetigdes 4
Wariavel — (te de mudss

Analize de variadncia Delineam : Interiamente cazunalizado

Canzas GL s0Q O F Prob{>F}
Tratamentos 2 108,67 54.33 7.09 00142 *
Residuo 9 69,00 7.67

Total 11 177,67

Wivel de significdncia: **: 1%; *: 5%,

Media geral 5,17

Desvic-padrio 2,77

Diferenca minma significativa 547
Coeficiente de variagio %o 53,59

Teste de Tukey a 3%

Tratamentos Medias Signif
C 8.00 a
A 6,50 a
B 1.00 b

Oba.: letras 1guats indicam que, no nivel de 3%
de significancia nic ha diferenca entre az madias.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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A andlise estatistica dos resultados para didmetro de pseudocaule, altura das plantas e
nimero de mudas mostrou que os tratamentos C (circulo de bananeiras) e A (padrdo comercial)
ndo mostraram diferenca significativa entre si. Ou seja, o desenvolvimento das plantas do circulo

de bananeiras obteve um resultado similar ao tratamento de padrdo comercial.

Figura 16 — Andlise das varidveis

- . Diam.
Analise de variancia Pecudocaule Altura Qte de mudas
GL residuo 9 9 9
F tratamentos 1753 ** 18,44 == 700 *
Meédia geral 0,73 1.68 3,17
Desvio-padrio 008 0,17 2,77
DMS (5%) 0.16 033 347
CV (%) 10,79 9.89 33,59
Teste de Tukeya 5%:
A 0,81 a 1,79 a 6,20 a
B 034b 1.28b 1.00 b
C 0.85a 196 a £.00 a

Nivel de significancia; **: 1%; *: 3%.
GL: graus de liberdade; DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de variacio.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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7. CONCLUSOES

Os resultados obtidos ndo mostraram diferencga, dentro do nivel de 5% de significincia do
teste de Tukey, no desenvolvimento de bananeiras no circulo de bananeiras e recebendo somente
dguas cinzas de uma residéncia, quando comparadas com aquelas que receberam um tratamento
utilizado no manejo comercial em sistema de producdo organica. Foram avaliados neste estudo
diametro de pseudocaule, altura das plantas e quantidade de mudas.

Os resultados obtidos para o tratamento controle, onde as plantas ndo receberam nenhum
tipo de irrigacdo ou adubacgdo de cobertura, mostraram um desenvolvimento bastante inferior ao
encontrado para os dois tratamentos citados acima.

Pode-se concluir que as bananeiras quando utilizadas em circulos de bananeiras para o
tratamento de dguas cinzas apresentam desenvolvimento bastante positivo. Dessa forma conclui-
se que o circulo de bananeiras, com sua simplicidade construtiva e baixo custo, se apresenta como
uma interessante solucdo para o tratamento de dguas cinzas em ambientes ndo atendidos por
sistemas de coleta e tratamento de esgoto.

Estudos posteriores e de maior duracdo podem ser conduzidos com o intuito de verificar a

produtividade de bananeiras presentes em circulos de bananeiras.
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