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Campus Avaré

e Curso Criado pela Resolucao CONSUP N° 102/2016 de 04 de outubro de
2016;

e Atualizacao de curso, por meio do PARECER CONEN N° 27/2020 -
Processo n°: 23438.000458.2020-86;

e Curriculo de Referéncia do Curso Superior de Bacharelado em Engenharia
de Biossistemas, por meio RESOLUCAO CONSUP N.° 25/2021, DE 02 DE
MARCO DE 2021.
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1. IDENTIFICACAO DA INSTITUICAO

IDENTIFICACAO DA INSTITUICAO

NOME Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
de Sao Paulo

SIGLA IFSP

CNPJ 10882594/0001-65

NATUREZA JURIDICA

Autarquia Federal

VINCULACAO Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnoldgica
do Ministério da Educacao (SETEC)

ENDERECO Rua Pedro Vicente, 625 — Canindé — S3o Paulo/Capital

CEP 01109-010

TELEFONE (11) 3775-4502 (Gabinete do Reitor)

PAGINA INSTITUCIONAL NA
INTERNET

http://www.ifsp.edu.br

ENDERECO ELETRONICO

gab@ifsp.edu.br

DADOS SIAFI: UG: 158154
GESTAO 26439
NORMA DE CRIAGAO Lei n211.892 de 29/12/2008

NORMAS QUE ESTABELECERAM A
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

ADOTADA NO PERIODO

Lei N2 11.892 de 29/12/2008

FUNGCAO DE GOVERNO
PREDOMINANTE

Educacao

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>
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1.1 Identificacao do Campus

IDENTIFICACAO DO CAMPUS

Tecnologia de Sao Paulo

CAMPUS Avaré

SIGLA AVR

CNPJ 10.882.594/0022-90

ENDERECO Av. Professor Celso Ferreira da Silva, 1333 — Jardim
Europa |

CEP CEP: 18.707-150

TELEFONE (14) 3731-0300; (14) 3731-03

PAGINA INSTITUCIONAL NA INTERNET

http://avr.ifsp.edu.br

ENDERECO ELETRONICO

adm.avr@ifsp.edu.br

DADOS SIAFI: UG:

158582

GESTAO

26439

AUTORIZAGAO DE FUNCIONAMENTO

Portaria de criacdo do Campus: Portaria
1.170/MEC de 21/09/2010
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1.2 Identificacao do Curso

CAMPUS AVARE
BACHAREL EM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Curso: Engenharia de Biossistemas

Vigéncia desse PPC: 1° semestre/ 2023

Campus Avaré
Tramite Reformulagdo do curso
Modalidade Presencial

Eixo Tecnolégico

Alimentos / Recursos naturais
https://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-n-
146-de-25-de-marco-de-2021-310597431 >

Inicio de funcionamento do curso

1° semestre de 2017

Resolucdo de Aprovacao do Curso no
IFSP

N° 102/2016 de 04 de outubro de 2016

Resolucido de Reformulacao do Curso no
IFSP

Nao se aplica

Parecer de Atualizacao

PARECER CONEN N° 27/2020 - Processo n®:
23438.000458.2020-86

Portaria de Reconhecimento do curso

N&o se aplica

Turno Matutino
Vagas semestrais 0

Vagas Anuais 40

N° de semestres 10

Carga Horaria Minima Obrigatéria 3600 horas
Carga Horaria Optativa 40 horas

Carga Horaria Presencial

3860,5 horas

Carga Horaria a Distancia 0
Duracao da Hora-aula 50 minutos
Duracdo do semestre 20 semanas

Tempo minimo de integralizacdo do

curso

10 semestres

Tempo maximo de integralizacao do

curso

20 semestres

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>
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1.3. Missao

Ofertar educagéo profissional, cientifica e tecnoldgica orientada por uma
praxis educativa que efetive a formacao integral e contribua para a inclusao
social, o desenvolvimento regional, a producdo e a socializacdo do

conhecimento.

1.4. Caracterizacao Educacional

A Educagéo Cientifica e Tecnoldgica ministrada pelo IFSP é entendida
como um conjunto de a¢des que buscam articular os principios e aplicacbes
cientificas dos conhecimentos tecnologicos a ciéncia, a técnica, a cultura e as
atividades produtivas. Esse tipo de formagdo é imprescindivel para o
desenvolvimento social da nagao, sem perder de vista os interesses das
comunidades locais e suas inser¢cdes no mundo cada vez definido pelos
conhecimentos tecnoldgicos, integrando o saber e o fazer por meio de uma
reflexdo critica das atividades da sociedade atual, em que novos valores
reestruturam o ser humano. Assim, a educacao exercida no IFSP nao esta restrita
a uma formacao meramente profissional, mas contribui para a iniciacdo na
ciéncia, nas tecnologias, nas artes e na promogao de instrumentos que levem a

reflexdo sobre o mundo, como consta no PDI institucional.

1.5. Historico Institucional

O primeiro nome recebido pelo Instituto fot o de Escola de Aprendizes e
Artifices de Sdo Paulo. Criado em 1910, inseriu-se dentro das atividades do
governo federal no estabelecimento da oferta do ensino primario, profissional e
gratuito. Os primeiros cursos oferecidos foram os de tornearia, mecanica e
eletricidade, além das oficinas de carpintaria e artes decorativas.

O ensino no Brasil passou por uma nova estruturacao administrativa e
funcional no ano de 1937 e o nome da Instituicdo fol alterado para Liceu
Industrial de Sdo Paulo, denominagdo que perdurou até 1942. Nesse ano, através
de um Decreto-Lei, introduziu-se a Lei Organica do Ensino Industrial, refletindo
a decisdo governamental de realizar profundas alteracdes na organizagdo do

ensino técnico.

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>
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A partir dessa reforma, o ensino técnico industrial passou a ser organizado
como um sistema, passando a fazer parte dos cursos reconhecidos pelo
Ministério da Educacao. Um Decreto posterior, o de n® 4.127, também de 1942,
deu-se a criacdo da Escola Técnica de Sao Paulo, visando a oferta de cursos
técnicos e de cursos pedagdgicos.

Esse decreto, porém, condicionava o inicio do funcionamento da Escola
Técnica de Sdo Paulo a construcao de novas instalagdes préprias, mantendo-a na
situacao de Escola Industrial de Sdo Paulo enquanto ndo se concretizassem tais
condigOes. Posteriormente, em 1946, a escola paulista recebeu autorizacao para
implantar o Curso de Construcdo de Maquinas e Motores e o de Pontes e
Estradas.

Por sua vez, a denominacao Escola Técnica Federal surgiu logo no segundo
ano do governo militar, em acdo do Estado que abrangeu todas as escolas
técnicas e instituicdes de nivel superior do sistema federal. Os cursos técnicos de
Eletrotécnica, de Eletronica e Telecomunicacdes e de Processamento de Dados
foram, entdo, implantados no periodo de 1965 a 1978, os quais se somaram aos
de Edificagcdes e Mecanica, ja oferecidos.

Durante a primeira gestdo eleita da instituicdo, apds 23 anos de
intervencao militar, houve o inicio da expansao das unidades descentralizadas —
UNEDs, sendo as primeiras implantadas nos municipios de Cubatdo e
Sertdaozinho.

J& no segundo mandato do Presidente Fernando Henrique Cardoso, a
instituicao tornou-se um Centro Federal de Educagdo Tecnologica (CEFET), o que
possibilitou o oferecimento de cursos de graduacao. Assim, no periodo de 2000
a 2008, na Unidade de Sao Paulo, foi ofertada a formacao de tecnélogos na area
da Industria e de Servicos, além de Licenciaturas e Engenharias.

O CEFET-SP transformou-se no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) em 29 de dezembro de 2008, através da Lei
n°11.892, tendo como caracteristicas e finalidades: ofertar educacao profissional
e tecnoldgica, em todos os seus niveis e modalidades, formando e qualificando
cidaddos com vistas na atuacgao profissional nos diversos setores da economia,
com énfase no desenvolvimento socioeconémico local, regional e nacional;

desenvolver a educacao profissional e tecnolégica como processo educativo e
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investigativo de geracdo e adaptacdao de solugdes técnicas e tecnoldgicas as
demandas sociais e peculiaridades regionais; promover a integracdo e a
verticalizacdo da educacgado basica a educacao profissional e educacao superior,
otimizando a infraestrutura fisica, os quadros de pessoal e os recursos de gestao;
orientar sua oferta formativa em beneficio da consolidacdo e fortalecimento dos
arranjos produtivos, sociais e culturais locais, identificados com base no
mapeamento das potencialidades de desenvolvimento socioeconémico e
cultural no ambito de atuacao do Instituto Federal; constituir-se em centro de
exceléncia na oferta do ensino de ciéncias, em geral, e de ciéncias aplicadas, em
particular, estimulando o desenvolvimento de espirito critico, voltado a
investigacdo empirica; qualificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta
do ensino de ciéncias nas instituicdes publicas de ensino, oferecendo capacitagao
técnica e atualizacao pedagodgica aos docentes das redes publicas de ensino;
desenvolver programas de extensdao e de divulgacdo cientifica e tecnologica;
realizar e estimular a pesquisa aplicada, a produgao cultural, o
empreendedorismo, o cooperativismo e o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico; promover a produgdo, o desenvolvimento e a transferéncia de
tecnologias sociais, notadamente as voltadas a preservacao do meio ambiente.
Além da oferta de cursos técnicos e superiores, o IFSP — que atualmente
conta com 37 campus, destes, 4 Cdmpus Avang¢ados — contribui para o
enriquecimento da cultura, do empreendedorismo e cooperativismo e para o
desenvolvimento socioecondmico da regido de influéncia de cada campus. Atua
também na pesquisa aplicada destinada a elevacao do potencial das atividades
produtivas locais e na democratizagdo do conhecimento a comunidade em todas

as suas representagc")es.

1.6. Historico do Campus e sua caracterizacao

O Campus Avaré iniciou suas atividades no 1° semestre de 2011, em
legalidade com a Portaria Ministerial de abertura n® 1.170, de 21 de setembro de
2010. As primeiras aulas do Campus Avaré ocorreram em 7 de fevereiro de 2011,

em prédio publico cedido provisoriamente pela Prefeitura Municipal do
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municipio (a saber: Escola Municipal “Maneco Dionisio” e Clube Avareense de

Cinema).

O IFSP - Campus Avaré possui uma area construida de 9.600 m?2
aproximadamente, em um terreno de 29.650 m?, situada a Avenida Prof. Celso
Ferreira da Silva, nUmero 1333, no Jardim Europa |, Avaré - SP (Figura 1), e conta
com uma ampla infraestrutura adequada ao desenvolvimento das atividades de
ensino, pesquisa e extensao e disponibilizada aos alunos e docentes dos

diferentes cursos.

LOCALIZAGAO DO CAMPUS AVARE - IFSP
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Legenda Fonte de Dados: Escala do Mapa 1: 1 : 3.000
. _ . s Escala do Mapa 2: 1 : 900.000
a Campus Avaré Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE. Escala do Mapa 3: 1 - 6.000.000

Malha Municipal Digital da Divisdo Politico -

Administrativa Brasileira, Rio de Janeiro: IBGE, 2019. Sistema de Referéncia de Coordenadas:

SIRGAS 2000, Fuso 228

Figura 1 — Localizacdo do Campus no municipio de Avaré (IBGE, 2019). Elaborado por André
Giovanini de Oliveira Sartori.

Inicialmente foram ofertados Cursos Técnicos
Concomitantes/Subsequentes em Agronegdcio (com vagas ofertadas de 2011 a
2013) e em Eventos (com vagas ofertadas desde 2011 até os dias atuais).
Subsequentemente, através de uma parceria do IFSP com a Secretaria Estadual
de Educagéo (SEE), a partir de 2012 foram ofertadas vagas nos Cursos Técnicos
Integrados ao Ensino Médio em Agroindustria, Mecatronica e Eventos, onde os

componentes curriculares da parte técnica eram ministrados por docentes da
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rede federal, enquanto os componentes curriculares do Nucleo Comum
(Filosofia, Sociologia, Matematica, Portugués, Inglés, Espanhol, Biologia, Fisica,
Quimica, Historia, Geografia, Arte, Educacdo Fisica) eram ministrados por

docentes da rede estadual de ensino.

Com o término da parceria em 2014 a instituicdo recebeu diversos
docentes da Base Nacional Comum (especialistas nos componentes curriculares
de Filosofia, Sociologia, Matematica, Portugués, Inglés, Espanhol, Biologia, Fisica,
Quimica, Historia, Geografia, Arte, Educacao Fisica) para atender as demandas
dos Cursos Técnicos Integrados que passaram a ser ofertados exclusivamente por
docentes da rede federal, e ndo mais no sistema de parceria com a rede estadual

de ensino como ofertado nos anos anteriores.

Diante disso, o corpo docente e administrativo do IFSP Campus Avaré,
assim como a estrutura fisica do Campus, foi ampliado ano a ano (Figura 2).
Atualmente, o espaco fisico do Campus conta com 16 salas de aula, 3 laboratorios
de informatica, 18 laboratérios especificos, 2 salas para Dire¢do — Direcao-Geral
e Direcdo-Adjunta Educacional -, 8 salas para coordenacdes - de Tecnologia da
Informacdo, de Gestdo de Pessoas, de Apoio a Direcao, de Cursos, de Extensdo e
Pesquisa e Inovacdo, de Manutencao e Patrimdnio, de Sociopedagogico, de
Registros Académicos. Possui, ainda, 1 sala de professores, 1 sala de atendimento
ao aluno, 1 sala do setor administrativo, 1 sala de atendimento psicoldgico, 1 sala
para gravagoes, 1 cantina, 1 biblioteca, 1 ginasio, 1 auditorio, 1 refeitorio, 15

depositos/almoxarifados, 4 copas, 1 cozinha, 6 vestiarios e 18 banheiros.

O quadro de servidores do IFSP - Campus Avaré esta composto por 69
docentes efetivos 45 servidores técnico-administrativos. Devido a ocupacgdo das
funcbes de Diretor Geral e afastamentos de professores para capacitacao ou
licenca maternidade e saude, o Campus tem no momento 16 docentes

substitutos em exercicio.
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Figura 2 — Area do Campus Avaré com a identificacdo dos espacos. Foto de Gustavo Matarazzo.

No primeiro semestre de 2022 o Campus Avaré ofertou 400 vagas para
dez turmas, sendo: trés turmas dos cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio
(Agroindustria, Mecatronica e Lazer), duas turmas de Cursos Técnicos
Concomitantes (Eventos e Mecanica), cinco turmas de Ensino Superior
(Licenciatura em Ciéncias Biolégicas, Tecnologia em Agronegdcio, Engenharia de
Biossistemas, Licenciatura em Letras — Portugués e Espanhol e Tecnologia em
Gastronomia). Além disso, sdo ofertadas vagas para o PROEJA em Hospitalidade
e Lazer em parceria com a Prefeitura Municipal de Avaré. Em 2022 foram
matriculados 18 novos alunos, totalizando 44 discentes nessa modalidade de
ensino. Ao todo, o Campus Avaré conta com aproximadamente 1200 alunos

regularmente matriculados em seus cursos.

Além destas vertentes tradicionais do ensino, o IFSP Campus Avaré tem
aderido e se engajado em diversos Programas e Propostas paralelas e/ou
alternativas que sao encampadas pelo governo federal, tais como o Programa
Nacional Mulheres Mil e o Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e
Emprego (PRONATEC). Somente em 2012 foram ofertadas 42 turmas destes
programas, que se mostraram experiéncias efetivas e exitosas do Campus,

principalmente se considerado o importante papel que estes programas exercem

na_sociedade, funcionando como ferramentas de inclusdo social (dado que
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atendem preferencialmente pessoas em situagdo de vulnerabilidade social),
atendendo as necessidades regionais do mundo do trabalho (oferecendo
qualificacao profissional e formacao cidada), bem como funcionando como meio
de aproximagao da instituicdo com a comunidade regional, trazendo-a para
dentro do ambiente escolar e levando o meio académico para a sociedade em

que esta inserido.

Existem ainda outros programas institucionais que também oferecem
vagas em Cursos de Formacao Inicial e Continuada (Cursos FIC) e Cursos de
Extensdo. Estes consistem em cursos de curta duragdo, que visam atender as
demandas regionais (como € caso do Celin, que oferece cursos de idiomas, ou
dos cursos de “Manipulagdo de Alimentos” “Manutencdo Elétrica” e de
“Fotografia”); e/ou pretendem promover a insercao social de setores
negligenciados da sociedade, tendo suas agdes voltadas especificamente a
populacdo em situacdo de vulnerabilidade social (como € o caso do Programa
Mulheres de Avaré ofertado nos anos de 2016, 2018, 2019 e 2022, agora
denominado “Mulheres do IFSP”, e que oferece diversos cursos a mulheres em

situacao vulneravel).

Em 2019 foram ofertados 7 cursos FIC, com um total de 311 matriculas. Ja
nos anos de 2020 e 2021, mesmo com a excepcionalidade da pandemia da
COVID-19, o numero de cursos ofertados e alunos matriculados aumentou: 412
alunos em 2020 (10 cursos) e 548 alunos em 2021 (12 cursos). Por serem
ofertados na modalidade a distancia, os cursos receberam inscricdes de pessoas
de diferentes regides do pais. No primeiro semestre de 2022, dado o alcance e a
procura de alguns cursos ofertados na modalidade a distancia, 4 cursos foram
ofertados novamente mantendo o formato, e dois optaram pela modalidade

semipresencial e presencial.

Cabe ainda salientar que o Campus Avare do IFSP foi contemplado desde
2015 até o corrente ano, com excecao de 2020, com a oferta do “Cursinho Popular
do IFSP” (voltado a alunos de camadas sociais menos favorecidas e oriundos de
escolas publicas, concluintes ou matriculados no ensino médio), demonstrando
cumprir com o seu papel social de promogao do acesso ao ensino superior, além

de_promover a aproximacdo da comunidade académica com o entorno do
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Campus e dos alunos de Licenciatura com a sua area de atuacao profissional. Em
2021, dadas as circunstancias pandémicas, o Cursinho Popular foi ofertado na
modalidade a distancia, adquirindo uma importancia maios, pois, para muitos
estudantes, sobretudo aqueles matriculados em escolas publicas e pertencentes
a grupos sociais mais vulneraveis, o sonho de estudar em uma universidade
publica ficou mais distante com a pandemia causada pelo novo Coronavirus e a
consequente necessidade de isolamento social que ampliaram os problemas ja

existentes de acesso a uma educacao de qualidade, como também financeiros.

Com o intuito de divulgar a Instituicdo e torna-la conhecida pelo publico
em geral, o espaco do Campus também sempre € cedido para a realizacao de
eventos de cunho ndo comercial e de interesse publico, tais como: Campanha de
cadastro de doadores de medula 6ssea; Semana do Meio Ambiente; Dia da
comunidade e a pessoa com deficiéncia; Feira da Agricultura Familiar — Agrifam,
Semana da Biologia, a Semana do Brincar, a Semana Tecnologica do IFSP — Avaré,
Semana da Gastronomia, Jornada de Letras, CONAEL (Congresso Nacional de
Ensino-aprendizagem de Linguas, Linguistica e Literaturas), SABIOS (Simpdsio na
area de Agronegocio e Engenharia de Biossistemas), entre outros. Outro evento
que teve bastante destaque no municipio e regido é o “Dia no Campus” e
#VemprolF que foram realizados até 2019 com o objetivo de divulgar os cursos
oferecidos pela instituicdo e de aproximar-se mais da comunidade em geral.
Ainda, nesse sentido, a partir de 2022, os sdbados letivos sdo abertos a
comunidade, proporcionando oportunidades de integracao e debates sobre
temas transversais relevantes como, por exemplo, Sarau, Festa Junina, Eventos
esportivos, Orientacdo sexual, Pluralidade cultural, Etica e Cidadania, Economia,
Trabalho e Consumo etc. Em 2021, muitos desses eventos foram realizados na
forma virtual, o que, de certo modo, também colaborou com uma maior

visibilidade do Campus, recebendo participantes de diferentes regides do pals.

Para além das atividades curriculares, o Campus Avaré dispdoe de
programas de bolsas de Ensino, Pesquisa e Inovacao e Extensao, que tém se
consolidado como pilares essenciais na formacao dos discentes do IFSP, bem
como uma ferramenta de articulacdo e aproximagao do IFSP com a comunidade.

Essas agcOes contribuem para o desenvolvimento académico, cientifico e cultural

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

14



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

ao qual o IFSP se propde, desenvolvendo os arranjos produtivos locais e a regidao
do entorno do Campus, bem como colaborando com a divulgacdo e

disseminagdo das politicas e acdes da instituicao junto a comunidade.

Em 2019 foram contemplados com bolsa discente 7 Projetos de Ensino,
ndimero que aumentou para 12 em 2020 e 2021, contribuindo para a formacao
integrada e para o aprimoramento académico e profissional do aluno na sua area
de formagdo. Os projetos incluiam monitorias para disciplinas especificas de um
ou mais cursos, além de outros de cunho geral, como, por exemplo, “Robotica
Educativa”, “Conversando sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel”,
“Acessibilidade ao Ensino-Aprendizagem a alunos com Necessidades Especiais”,
“Cerimonial e Protocolo em Eventos Hibridos”, “Conversando sobre Seguranca e
Saude no Trabalho”, entre outro. Em 2022 foram aprovados 14 Projetos de Ensino

que serao desenvolvidos ao longo do ano.

No ambito da Pesquisa e Inovacdo, o Campus Avaré implementou 26
projetos de pesquisa na modalidade PIBIFSP (7, 12 e 7, respectivamente em 2019,
202 e 2021) e 11 na modalidade PIVICT (5, 3 e 3, respectivamente em 2019, 202
e 2021). Ainda, em 2022, 8 projetos na modalidade PIBISFP foram aprovados,
além de 1 PIVICT (por se tratar de um edital de fluxo continuo, o ndmero
apresentado é o de projetos submetidos até abril de 2022, podendo fechar o ano

de 2022 com um maior nimero).

Além das modalidades de bolsas institucionais, os pesquisadores buscam
também fontes de financiamento externas para o pagamento de bolsas de
iniciacdo cientifica como, por exemplo, os apoios concedidos pela Fundagao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP). Durante os anos de 2020 e
2021 foram 2 projetos aprovados no Campus.

Entre outras acdes de Pesquisa e Inovacdo, o Campus Avaré possui quatro
grupos de pesquisa certificados: Ciéncia de Alimentos e Biossistemas,
Constelagoes literarias de autoria negro-africana, afro-latina e afro-brasileira,
Ensino-aprendizagem de linguas e interdisciplinariedade: a formacao do

professor (EALIFP) e Genética Multidimensional Aplicada. Ademais, a
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Coordenadoria de Pesquisa, Inovacao e Pos-Graduagao fortaleceu o trabalho de
prospeccao de parcerias. Até o presente momento, quatro acordos de
cooperacao estdao em processos de tratativas. Salienta-se que, em um desses
acordos, ha a previsao de seis discentes estagiarios para atuar em projetos de
pesquisa e inovacao.

No que diz respeito a Extensdo, nota-se um grande comprometimento por
parte dos docentes em fortalecer a integragdo do Campus com a comunidade
externa, por meio do desenvolvimento de cursos de formagdo inicial e
continuada, eventos e projetos de extensao interligados com a pesquisa e com o
ensino e que atendem as demandas de diferentes setores externos.

Em 2019, foram aprovadas 55 propostas de extensdao de diferente
natureza: eventos cientificos, palestras, oficinas, projetos, visitas técnicas, entre
outros. Foi um total de 17 projetos de extensao, dos quais 14 ofereceram vagas
para discentes bolsistas, proporcionando um aprendizado e uma vivéncia Unica
aos estudantes contemplados, assim como aos voluntarios. Desses projetos, 4
receberam fomento da PRX e 10 do Campus Avaré. Nesse mesmo ano,
realizaram-se 27 eventos entre palestras, oficinas, semanas e congressos, e 10

visitas técnicas.

No ano de 2020, com a suspensao das atividades presenciais, houve uma
reducdo no numero de cadastros de propostas e a consequente suspensdo das
visitas técnicas. Ainda assim, no formato virtual, foram realizados 13 eventos.
Nesse ano, o Campus ndo ofertou o projeto do “"Cursinho Popular”, mas, como
forma de manter a tradicao de apoiar os estudantes em sua preparacao para o
ENEM e outros vestibulares, foi ofertado o projeto "ENEM para todos:
aprendendo e ensinando em periodo de crise”. Além desse, dos 11 projetos
cadastrados no inicio do ano, 3 projetos foram executados durante o periodo da
pandemia, apds adaptacdes em sua proposta inicial. Ao total, nesse ano foram

concedidas 14 bolsas discente.

Em 2021, ainda na modalidade remota, foram cadastrados e realizados 25
eventos diversificados, 5 projetos de extensdao (com um total de 21 bolsas

discente concedidas). O Campus Avaré teve uma proposta aprovada para a
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execucdo do Projeto "Mulheres de Avaré”, entretanto, dadas as dificuldades
geradas pelo ensino remoto, as atividades desse projeto foram adiadas para

serem realizadas em 2022.

O ano de 2022 marca o retorno as atividades presenciais o que refletiu em
um aumento consideravel na proposta de atividades e realizagdo de eventos. Nos
trés primeiros meses, foram registradas 17 atividades extensionistas, com
atividades direcionadas tanto para o publico externo quanto interno. Com
relacdo aos projetos, esta prevista a aprovacao de 6 projetos com fomento
institucional do Campus e 2 com fomento da PRX, que proporcionardo uma
média de 20 bolsas discente. Também ja foram aprovados os projetos de
extensao do Festival Entretodos (152 edicao) e do Cursinho Popular, com um total
de 9 bolsas discente. Como mencionado, na medida do possivel, os servidores
do Campus se mostram bastante comprometidos na tarefa de desenvolver

atividades extensionistas.
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e 2. JUSTIFICATIVA E DEMANDA DE MERCADO

A velocidade crescente de implantagdo de inovagdes tecnologicas e os
avancos cientificos tém causado mudancas estruturais na sociedade
contemporanea e nas funcbes econdmicas e sociais que constituem o
desenvolvimento do mercado de trabalho e das condicdes de exercicio
profissional. Tais circunstancias impdem uma tendéncia de formacao de
profissionais com base sélida, que deverao atuar em cenarios multiplos, nao so
enfrentando os desafios imediatos, mas também estando preparado para
situacOes futuras, incluindo cenarios significativamente diferentes do atual, visto
que os desafios e transformagdes sdo constantes no campo da ciéncia e

tecnologia.

Dentro desta perspectiva, insere-se o curso de Bacharelado em Engenharia
de Biossistemas, voltado para o estudo dos sistemas complexos que caracterizam
a producao sustentada de alimentos, fibras e energia, mediante o uso de
tecnologias inovadoras. Desta forma, ele projeta sistemas que beneficiam a
produc¢do no campo, de maneira produtiva e sustentadvel. A Engenharia de
Biossistemas surge como uma modernizagdao, ampliacdo e integracao dos
estudos em Engenharia Agrondmica, Agricola, de Controle e Automacao e de
Alimentos, englobando os aspectos bioldgicos e as estruturas e equipamentos
relacionados a producao e ao beneficiamento, processamento ou tratamento dos
produtos agropecuarios. Portanto, nesta grande area estdo incluidos os estudos
de produtos de origem animal e vegetal, além de microrganismos responsaveis
por fermentacdes e tratamentos de efluentes. Para que este sistema bioldgico
seja estudado é necessario um suporte em outras areas da Engenharia como

energia, estruturas, eletricidade, automacgao e agricultura de precisao.

Nesta perspectiva, o Engenheiro de Biossistemas trabalha promovendo
solugdes de engenharia, principalmente instrumentacao, automacgao e precisao,
para sistemas que envolvam fatores bioldgicos, tais como as etapas da cadeia de
producao vegetal e animal, energia, biocombustiveis e gestdao de residuos na

agroindustria, além de servicos de consultoria, administracdo de projetos em
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diversas areas, analise de politicas, entre outros. Apesar de atualmente outros
profissionais desenvolverem estas fungdes, a tendéncia mundial é que a
Engenharia de Biossistemas suceda os demats cursos que abordam Engenharia
juntamente com a Biologia, promovendo uma formagdo mais abrangente e
permitindo que os bacharéis tenham uma visdao completa de diferentes
biossistemas e suas integragdes. Observando essa tendéncia, o IFSP — Campus
Avaré prop0Os este projeto Politico Pedagogico como resultado concreto de
discussoes e consulta dos representantes de todos os segmentos da comunidade

que fizeram parte do Plano de Desenvolvimento Institucional — PDI 2014-2018.

Um ponto de destaque do curso quando inserido no contexto do Campus
consiste na adequacdo da infraestrutura humana, fisica e tecnolégica as
demandas de ensino, pesquisa e extensao exigidas. Quando se buscou um curso
de graduagao que se destacasse no mercado de trabalho, foi definida como uma
premissa essencial pela equipe do PDI que se maximizasse a congruéncia entre a
aptidao ja estabelecida no Campus e as areas dos conhecimentos exigidos pelo
curso. A Engenharia de Biossistemas emergiu como uma solugao perfeita para tal
demanda. Dentre os trés temas iniciais definidos nas audiéncias publicas para
fundacdo do Campus Avaré do IFSP - Agronegocio, Mecatronica e Eventos, os
dois primeiros se mostraram integralmente relacionados as areas da engenharia
de biossistemas, havendo possibilidade de integracdo parcial com o terceiro

tema.

Atualmente, o Campus conta com cinco cursos superiores: Engenharia de
Biossistemas, Tecnologia em Agronegdcio, Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
Licenciatura em Letras e Tecnologia em Gastronomia. Os trés primeiros cursos
tém uma interseccdo quase perfeita entre os componentes das areas de estudo.
A Tecnologia em Gastronomia compartilha uma fragdo importante dos temas
relacionados a tecnologia de alimentos com a Engenharia de Biossistemas. A
Licenciatura em Letras tem uma interseccdo menos destacada, mas presente nos
temas transversais e ligados a comunicagao e expressao. Os cursos do ensino
médio somam outros cinco cursos, dois concomitantes e trés integrados, sendo

que a interseccao das areas de estudo com a Engenharia de Biossistemas é
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praticamente completa nos cursos de Técnico em Mecanica, Técnico em

Mecatrbnica e Técnico em Agroindustria.

Assim, dos outros nove cursos disponibilizados pelo Campus Avaré, sete
deles compartilham recursos humanos e infraestrutura fisica com o curso de
Engenharia de Biossistemas, mostrando uma economia e eficiéncia
incomparaveis na utilizacao dos recursos disponiveis. Isto pode ser observado na
prépria elaboragdo do PPC do Bacharelado de Engenharia de Biossistemas, onde
cerca de 35 professores (aproximadamente 50% dos docentes do Campus) foram
responsaveis diretos pela elaboracdo das ementas do curso. E importante notar
que varias ementas foram elaboradas por um mesmo professor, dispensando
algumas possiveis colaboracdes, o que amplia ainda mais a participagdo

potencial de outros professores do Campus na grade curricular do curso.

Da mesma forma, a infraestrutura fisica e tecnoldgica do Campus tem sua
utilizacdo maximizada. Os laboratérios sdo compartilhados com os outros sete
cursos afins de forma otimizada, permitindo a utilizacdo continua dos espagos
para ensino, pesquisa e extensao. Em relacao aos espacos de aula, a duragao do
curso de cinco anos eleva a taxa de ocupagao das salas necessarias considerando
sua proporcionalidade com os recursos financeiros e esforcos dispendidos para

admissao de novos alunos.

Assim, pode-se afirmar que o curso de Engenharia de Biossistemas emerge
como uma solucdo sistémica para o quebra-cabeca da adequagdo do corpo

docente e da estrutura fisica do ensino no Campus Avaré.

Além do exposto, a justificativa para a demanda é o fato de que o Brasil
carece de Engenheiros, principalmente aqueles com vocagao para a produgao de
alimentos e bens de origem biologica, sendo nosso pais tem sido apontado por
fontes internacionais como o “Celeiro do mundo”, o que vem se concretizando
desde 2020.

Em agosto de 2010, durante seminario realizado na sede da Confederacao

Nacional da Industria (CNI), fol divulgado que, para atender a demanda atual,
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seria necessario formar 60 mil engenheiros por ano. Isso corresponderia a formar

um engenheiro para cada 3.200 habitantes, o que colocaria o Brasil no mesmo

patamar de paises desenvolvidos. Durante o Congresso Mundial de Engenheiros

realizado em Brasilia em 2008, foi divulgado que os Estados Unidos necessitaria

de 100 mil novos engenheiros por ano, segundo a Carta IEDI (Instituto de Estudos

para o Desenvolvimento Institucional) n. 424 - A Formacao de Engenheiros no

Brasil: Desafio ao Crescimento e a Inovacao. As principais conclusGes a partir

deste documento acerca da situagao da engenharia no Brasil sdo as seguintes:

1)

4)

ha uma forte e crescente demanda por profissionais de Engenharia no
Brasil, que é detectado ndo pelos estudos econOmicos mais gerais, em
funcdo das metodologias adotadas, mas pelo dia a dia das empresas e
de suas dificuldades concretas no mercado de trabalho;

A formagao em Engenharia tem um impacto amplo sobre muito setores
e atividades e ndo se restringe apenas as atividades tipicas de
Engenharia de cada setor/atividade;

Esse problema esta relacionado a deficiéncia quantitativa da formacao
de engenheiros, em especial na graduagdao, mas muito possivelmente
também se relaciona com a qualidade dos egressos em Engenharia;

A situacdo brasileira em termos de engenheiros por habitantes é
especialmente precaria e insustentavel comparativamente a qualquer
outro pais desenvolvido ou no mesmo estagio de desenvolvimento do
Brasil.

Em 2019, no seminario "Formacgao e Emprego de Engenheiros no Brasil:
Tendéncias Atuais”, realizado pelo DPCT (Departamento de Politica
Cientifica e Tecnologica) e pelo PPG-PCT (Programa de Pos-Graduagao
em Politica Cientifica e Tecnoldgica), da Unicamp (Universidade
Estadual de Campinas), foram apresentados novos dados. A atualizagdo
quanto ao numero de formados indicava uma discrepancia na relagao
entre oferta de profissionais e a demanda pela sociedade. Mantida a
perspectiva de 60 mil vagas em 2020, o niUmero de engenheiros que
entraria no mercado saltou para 148 mil — 2,46 vezes mais do que seria

possivel absorver. Tal aumento de formados seria causado pela
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crescente participacao da rede privada, principalmente depois de 2005,
quando o ndmero de ingressos nesse tipo de instituicdo de ensino

superior ultrapassou ao das universidades publicas.

Quanto a qualidade do ensino, ao verificar o conceito Enade (Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes) foi observado que as notas dos alunos
das universidades publicas concentrou-se entre 5 e 4. Ja os estudantes das
instituicdes privadas alcancaram, em sua maioria, nota 2 e 3. Percebe-se que o

aumento em quantidade nao foi acompanhada pela qualidade dos profissionais.

Este seminéario foi realizado antes da pandemia de SARS-Cov-2, que se
expandiu no inicio de 2020. Ocorreram dois anos com as atividades econdmicas
sofrendo restricdes, sendo uma situagdo ainda pouco entendida em 2022. Da
mesma forma que houve uma diminuicdo na contratagdo de engenheiros,
acompanhando a tendéncia geral do mercado, algumas areas tiveram
crescimento diferenciado. Como exemplo de areas de crescimento temos a
construcao civil e a produgdo agropecuaria. Da mesma forma, o impacto sobre a
oferta de profissionais parece ter sido bastante intensa, com grande desisténcia
de alunos durante o periodo de aulas ndo presenciais, método que foi utilizado

pela grande maioria das instituicdes de ensino superior.

Do balango entre demanda e oferta de profissionais, o mercado das
engenharias parece estar em alta em 2022. O senso comum diz que, apds um
periodo de queda e baixa procura por profissionais das engenharias, a previsao

dos especialistas aponta para a renovagao nas areas tecnologicas.

Como instituicdo de ensino publica, cujo horizonte deve ser de longo
prazo, ndo se deve utilizar tendéncias imediatas. As empresas sempre estardao em
busca de candidatos qualificados, especialmente daqueles atualizados e voltados

as novas tecnologias.

A velocidade crescente de implantagdo de inovagdes tecnologicas e os
avangos cientificos tém causado mudancas estruturais na sociedade

contemporanea e nas fun¢des econOmicas e sociais que constituem o
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desenvolvimento do mercado de trabalho e das condicdes de exercicio
profissional. Tais circunstancias impdem uma tendéncia de formacado de
profissionais com base sélida, que deverao atuar em cenarios multiplos, nao so
enfrentando os desafios imediatos, mas também estando preparado para
situacOes futuras, incluindo cenarios significativamente diferentes do atual, visto
que os desafios e transformagdes sdo constantes no campo da ciéncia e

tecnologia.

Dentro desta perspectiva, insere-se o curso de Bacharelado em Engenharia
de Biossistemas, voltado para o estudo dos sistemas complexos que caracterizam
a producao sustentada de alimentos, fibras e energia, mediante o uso de
tecnologias inovadoras. Desta forma, ele projeta sistemas que beneficiam a
produg¢do no campo, de maneira produtiva e sustentadvel. A Engenharia de
Biossistemas surge como uma modernizagao, ampliagdo e integracao dos
estudos em Engenharia Agrondmica, Agricola, de Controle e Automacao e de
Alimentos, englobando os aspectos biolégicos e as estruturas e equipamentos
relacionados a produgéo e ao beneficiamento, processamento ou tratamento dos
produtos agropecuarios. Portanto, nesta grande area estdo incluidos os estudos
de produtos de origem animal e vegetal, além de microrganismos responsaveis
por fermentacdes e tratamentos de efluentes. Para que este sistema bioldgico
seja estudado é necessario um suporte em outras areas da Engenharia como

energia, estruturas, eletricidade, automacao e agricultura de precisao.

Nesta perspectiva, o Engenheiro de Biossistemas trabalha promovendo
solugdes de engenharia, principalmente instrumentacao, automacgao e precisao,
para sistemas que envolvam fatores bioldgicos, tais como as etapas da cadeia de
producdo vegetal e animal, energia, biocombustiveis e gestao de residuos na
agroindustria, além de servicos de consultoria, administracdao de projetos em
diversas areas, analise de politicas, entre outros. Apesar de atualmente outros
profissionais desenvolverem estas funcdes, a tendéncia mundial é que a
Engenharia de Biossistemas suceda os demais cursos que abordam Engenharia
juntamente com a Biologia, promovendo uma formacdo mais abrangente e

permitindo que os bacharéis tenham uma visdao completa de diferentes
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biossistemas e suas integragdes. Observando essa tendéncia, o IFSP — campus
Avaré prop0s este projeto Politico Pedagdgico como resultado concreto de
discussdes e consulta dos representantes de todos os segmentos da comunidade
que fizeram parte do Plano de Desenvolvimento Institucional — PDI 2014-2018. A
justificativa para a demanda é o fato de que o Brasil carece de Engenheiros,
principalmente aqueles com vocacao para a producao de alimentos e bens de
origem bioldgica, sendo nosso pais tem sido apontado por fontes internacionais

como o “Celeiro do mundo”, o que vem se concretizando desde 2020.

Em agosto de 2010, durante seminario realizado na sede da Confederacao
Nacional da Industria (CNI), foi divulgado que, para atender a demanda atual,
seria necessario formar 60 mil engenheiros por ano. Isso corresponderia a formar
um engenheiro para cada 3.200 habitantes, o que colocaria o Brasil no mesmo
patamar de paises desenvolvidos. Durante o Congresso Mundial de Engenheiros
realizado em Brasilia em 2008, foi divulgado que os Estados Unidos necessitaria
de 100 mil novos engenheiros por ano, segundo a Carta IEDI (Instituto de Estudos
para o Desenvolvimento Institucional) n. 424 - A Formacao de Engenheiros no
Brasil: Desafio ao Crescimento e a Inovacao. As principais conclusdes a partir

deste documento acerca da situagao da engenharia no Brasil sdo as seguintes:

1) ha uma forte e crescente demanda por profissionais de Engenharia no Brasil,
que é detectado ndo pelos estudos econdmicos mais gerais, em funcao das
metodologias adotadas, mas pelo dia a dia das empresas e de suas
dificuldades concretas no mercado de trabalho;

2) A formagdo em Engenharia tem um impacto amplo sobre muito setores e
atividades e ndo se restringe apenas as atividades tipicas de Engenharia de
cada setor/atividade;

3) Esse problema esta relacionado a deficiéncia quantitativa da formagao de
engenheiros, em especial na graduacao, mas muito possivelmente também
se relaciona com a qualidade dos egressos em Engenharia;

4) A situacao brasileira em termos de engenheiros por habitantes é
especialmente precaria e insustentadvel comparativamente a qualquer outro

pats desenvolvido ou no mesmo estagio de desenvolvimento do Brasil.
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5) Em 2019, no seminario "Formacdo e Emprego de Engenheiros no Brasil:
Tendéncias Atuais”, realizado pelo DPCT (Departamento de Politica Cientifica
e Tecnoldgica) e pelo PPG-PCT (Programa de Pos-Graduacdo em Politica
Cientifica e Tecnoldgica), da Unicamp (Universidade Estadual de Campinas),
foram apresentados novos dados. A atualizagdo quanto ao numero de
formados indicava uma discrepancia na relagdo entre oferta de profissionais
e a demanda pela sociedade. Mantida a perspectiva de 60 mil vagas em 2020,
o numero de engenheiros que entraria no mercado saltou para 148 mil - 2,46
vezes mais do que seria possivel absorver. Tal aumento de formados seria
causado pela crescente participacao da rede privada, principalmente depois
de 2005, quando o nimero de ingressos nesse tipo de instituicdo de ensino

superior ultrapassou ao das universidades publicas.

Quanto a qualidade do ensino, ao verificar o conceito Enade (Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes) foi observado que as notas dos alunos
das universidades publicas concentraram-se entre 5 e 4. Ja os estudantes das
instituigdes privadas alcancaram, em sua maioria, nota 2 e 3. Percebe-se que o

aumento em quantidade nado foi acompanhado pela qualidade dos profissionatis.

Este seminario foi realizado antes da pandemia de SARS-Cov-2, que se
expandiu no inicio de 2020. Ocorreram dois anos com as atividades econdmicas
sofrendo restricdes, sendo uma situagao ainda pouco entendida em 2022. Da
mesma forma que houve uma diminuicdo na contratagdo de engenheiros,
acompanhando a tendéncia geral do mercado, algumas areas tiveram
crescimento diferenciado. Como exemplo de areas de crescimento temos a
construcao civil e a produgdo agropecuaria. Da mesma forma, o impacto sobre a
oferta de profissionais parece ter sido bastante intenso, com grande desisténcia
de alunos durante o periodo de aulas ndo presenciais, método que foi utilizado

pela grande maioria das instituicdes de ensino superior.

Do balango entre demanda e oferta de profissionais, 0 mercado das
engenharias parece estar em alta em 2022. O senso comum diz que, apds um
periodo de queda e baixa procura por profissionais das engenharias, a previsao

dos especialistas aponta para a renovacao nas areas tecnoldgicas.
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Como instituicdo de ensino publica, cujo horizonte deve ser de longo
prazo, ndo se deve utilizar tendéncias imediatas. As empresas sempre estardao em
busca de candidatos qualificados, especialmente daqueles atualizados e voltados

as novas tecnologias.
2.1. Historico do Curso

O Bacharelado em Engenharia de Biossistemas surgiu no inicio deste
século nos Estados Unidos da América e os primeiros cursos em nivel de
graduacdo foram os das Universidades do Tennessee, de Kentucky, da Califérnia
(Davis) e do Arizona. Rapidamente a Engenharia de Biossistemas chegou ao
Canada e a Europa. No Brasil, recentemente, a Universidade de Sao Paulo (USP)
criou em seu Campus de Pirassununga o primeiro curso de graduagao em
Engenharia de Biossistemas do Pais, iniciando suas atividades no primeiro
semestre de 2009. Ressalta-se que antes do curso de Graduacao da USP, a
Universidade Federal de Pelotas (UFPEL) ja ofertava em nivel de Pds-graduacao
Lato Sensu em Engenharia de Biossistemas. A Universidade Federal de Campina
Grande teve o curso de Bacharelado em Engenharia de Biossistemas aprovado
em 2009; a Universidade Federal de Sao Joao del-Rei teve seu curso de
Bacharelado Interdisciplinar em Biossistemas — vinculado aos cursos de
Engenharia Agrondmica e Engenharia de Alimentos — aprovado em 2012. No
estado de Sao Paulo, a UNESP iniciou a oferta do curso em 2014, no Campus de
Tupa, percebendo as possibilidades de demanda por esse novo perfil profissional.
Desta forma, o Campus Avaré do IFSP é o quarto curso a ser oferecido no Brasil,
aproveitando uma conjuncdo perfeita de vocagdo regional e perfil de

profissionais ja disponiveis.

A Engenharia de Biossistemas surgiu como uma engenharia associada aos
sistemas de informacgdo, pois a grande evolugdao tecnolégica na cadeia de
producao de alimentos e fibras assim o permitiu. Termos como agricultura e
zootecnia de precisao, rastreabilidade, qualidade total e sustentabilidade que
eram pouco usuais no final do século XX estdo hoje incorporados no processo

produtivo através de aplicagcbes bem concretas, de que o setor agricola comega

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

26



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

a se beneficiar, sendo um dos exemplos mais evidentes a rastreabilidade de
produtos de origem animal e vegetal apoiada por GPS, os sistemas automaticos
de controle climatico de instalacbes pecuarias e de estufas, a alimentagdo
diferenciada em instalagdes pecuarias de acordo com a necessidade de cada
animal, a geracdao e cogeracdao de energia através do reaproveitamento de
produtos agropecuarios e o reuso da agua. Esta tendéncia atual da cadeia de
producao de alimentos, fibras, bioenergia e biomateriais exige um técnico com
um perfil sélido em tecnologia e com um grande conhecimento nos sistemas

produtivos.

Esta abordagem ja foi adotada pelos Estados Unidos (Arizona State
University, Clemson University, Michigan State University, Oklahoma State
University, University of California — Davis, University of Kentucky), pelo Canada
(Daltech Dalhouise University, University of Manitoba) e comeca a dar seus

primeiros passos na Europa (University College of Dublin).

A politica internacional mais relevante, associada aos estudos da
Engenharia de Biossistemas, foi desenvolvida nos Estados Unidos e no Canada
em 2003 pelas Sociedades Americana (ASAE - American Society of Agricultural
Engineers) e canadense (CSAE - Canadian Society of Agricultural Engineering) de
Engenheiros Agricolas. Na Europa, a Engenharia de Biossistemas é suportada
atualmente pela rede internacional da “European Society of Agricultural
Engineers” (EurAgEng) denominada “University Studies of Agricultural
Engineering in Europe” (USAEE-TN) que congrega 31 instituicbes de 27 paises e
que estd trabalhando no estabelecimento de curriculos minimos para a
Engenharia Agricola e a Engenharia de Biossistemas na Europa, e que procura
ajustar os curriculos tradicionais da Engenharia Agricola ou Agrondmica e da

Engenharia de Biossistemas ao tratado de Bolonha.

Para a elaboracdao deste PPC, foram consultadas as informacbes de

diversos cursos ao redor do mundo:

a) No Brasil: Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade Federal de Sao

Jodo del-Rei, Universidade Federal de Pelotas, Universidade Federal de
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Campina Grande e Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho".

b) Nos Estados Unidos da América: University of Kentucky, Arizona State
University, Oklahoma State University e Michigan State University.

c) No Canada: University of Manitoba.

Tradicionalmente a Engenharia Agricola ou Agronémica esteve
relacionada com a protecdo do ambiente e a preservacao dos recursos naturais
(conservacao do solo; gestdo eficiente da agua; gestdo de residuos; preservagao
de habitats naturais; etc.). Este campo tradicional da Engenharia Agricola ou
Agrondmica esta agora a evoluir para um campo designado como Engenharia de
Biossistemas, que integra as ciéncias da Engenharia e do Projeto com as Ciéncias
Bioldgicas, Ambientais e Agrondmicas aplicadas, alargando assim o ambito de
aplicacdo das ciéncias da engenharia ndao s6 a questdes agronOmicas, mas
também as ciéncias bioldgicas em geral, incluindo nestas as ciéncias
agrondmicas. Em resumo, enquanto a Engenharia Agricola/Agronémica aplica
ciéncias da engenharia as atividades agrondmicas, a Engenharia de Biossistemas
estende estas aplicagdes das ciéncias da engenharia a todos os organismos vivos,
dando uma visdo sistémica e atualizada das tecnologias disponiveis. Esse curso
emergiu nos Estados Unidos e Europa justamente como uma proposta inovadora
com o objetivo de suprir as lacunas evidenciadas nos curriculos dos cursos de
Engenharia Agricola tradicionais. Nos ultimos anos, diversos paises da Europa
vivenciam esta experiéncia como, Alemanha, Austria, Bélgica, Dinamarca,
Espanha, Portugal, Reino Unido, Turquia, entre outros, o que possibilitou a
criagdo de grupos de trabalhos tematicos (USAEE-TN, ERABEE-TN) para efetivar
a realizagdo da transicdo e reestruturacao dos programas tradicionais da
Engenharia Agricola rumo a uma nova proposta educacional de alto nivel,
envolvendo conhecimentos basicos da engenharia, ciéncias agrarias, ciéncias
biologicas, ciéncias ambientais e zootecnia, ampliando o escopo das areas de

estudo para uma proposta inovadora, a Engenharia de Biossistemas.
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2.2. Insercao regional do curso

A Cidade de Avaré esta localizada na regiao sudoeste paulista, atualmente
com cerca de 90 mil habitantes, é o principal centro politico, agropecuario e
estudantil do Vale do Paranapanema e esta entre as 50 cidades de porte médio
do Estado de Sao Paulo. Localizada na chamada regido sorocabana, possut um
grande potencial agricola e turistico garantido pelos abundantes recursos
hidricos, além de ter boa parte de suas divisas banhada pela represa Jurumirim.
O municipio de Avaré também é abastecido pelos rios Paranapanema, Pardo,
Novo e Lajeado. Fica no planalto ocidental paulista, geologicamente formado no
periodo Cretaceo Superior, esta sobre o aquifero Guarani e dispde de recursos

hidricos superficiais (PMA, 2020).

Quanto a vegetacao, predomina transi¢do entre cerrado e residuos da
mata atlantica e é formada principalmente de extensas pastagens. A principal
atividade econdmica é a pecuaria, seguida de diferentes culturas agricolas. Na
economia, predomina a pecuaria leiteira e a producdo de graos (soja e trigo). A
cana-de-agUcar comeca a despontar. O mesmo se da no setor industrial, com a
instalagcdo de usinas de acucar e alcool. Com relagao ao setor agropecuario, o
Levantamento Estatistico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
apresentou as seguintes estimativas de produgdo agropecuaria do municipio de

Avaré (Tabela 1 a Tabela 8).
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Tabela 1. Condigoes dos produtores segundo Censo agropecuario do municipio de Avaré.

Condicao do produtor

N° de estabelecimentos

Area dos estabelecimentos

(ha)
Proprietario individual 567 38.669
Condominio 38 6.264
Sociedade an6nima 116 45.652
Instituicdo publica 3 129
Governo 3 1.493
Proprietario (familiar) 656 77.908
Assentado 1 -
Arrendatério 57 13.629
Ocupante 14 858
TOTAL 1455 184.602

Utilizacao de terras

N° de estabelecimentos

Area dos estabelecimentos

(ha)
Lavouras permanentes 196 10.163
Lavouras temporarias 296 16.128
Lavouras/forrageiras para
347 1230
corte
Pastagens naturais 446 18.997
Pastagens degradada 16 1.141
Pastagens em boas
) 242 20.040
condicGes
Matas/florestas naturais 363 9.420
Matas/florestas plantadas 70 7.031
Sistemas agroflorestais 7 116

Fonte: IBGE (2010)
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Tabela 2. Producao Pecuaria no Municipio de Avaré (2014).

Descricao Quantidade Unidade
Bovino - efetivo dos rebanhos 44.725 Cabecas
Equino - efetivo dos rebanhos 2.605 Cabegas
Bubalino - efetivo dos rebanhos 81 Cabecas
Suino - total - efetivo dos rebanhos 655 Cabecas

Suino - matrizes de suinos - efetivo dos

ebanhos 55 Cabegas
Caprino - efetivo dos rebanhos 150 Cabecas
Ovino - efetivo dos rebanhos 3.100 Cabecas
Galinaceos - total - efetivo de rebanhos 1.177.476 Cabecas
Galinaceos - galinhas - efetivo dos rebanhos 956.845 Cabegas
Vacas ordenhadas — quantidade 3.688 Cabegas
Ovinos tosquiados - quantidade 672 Cabecas
Ovos de galinha - producéo — quantidade 19.488 Mil duzias
Mel de abelha - producéo — quantidade 2.815 kg

La - produgdo — quantidade 1.250 kg

Aquicultura - Tildpia - producgdo — quantidade 21.000 kg

Aquicultura - Alevinos - produgéo — quantidade 127 Milheiros

Fonte: IBGE, Producao da Pecuaria Municipal 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2015.

Tabela 3. Producao das Lavouras Permanentes no Municipio de Avaré (2014).

Descricao Quantidade Unidade
Abacate - Quantidade produzida 627 Toneladas
Banana (cacho) - Quantidade produzida 7.800 Toneladas
Café (em grédo) Total - Quantidade produzida 509 Toneladas
Café (em grdo) Arabica - Quantidade produzida 509 Toneladas
Caqui - Quantidade produzida 178 Toneladas
Goiaba - Quantidade produzida 400 Toneladas
Laranja - Quantidade produzida 117.504 Toneladas
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Tabela 4. Producao das Lavouras Permanentes no Municipio de Avaré (2014).

Descricao Quantidade Unidade
Limdo - Quantidade produzida 180 Toneladas
Maracuja - Quantidade produzida 528 Toneladas
Palmito - Quantidade produzida 480 Toneladas
Péssego - Quantidade produzida 220 Toneladas
Tangerina - Quantidade produzida 1.098 Toneladas

Fonte: IBGE, Producdo da Pecuaria Municipal 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2015.

Tabela 5. Producao das Lavouras Temporarias no Municipio de Avaré (2007).

Descricao Quantidade Unidade
Algodéo herbaceo (em caroco) - Quantidade
oroduzida 172 Toneladas
Arroz (em casca) - Quantidade produzida 119 Toneladas
Feijdo (em grdo) - Quantidade produzida 1.229 Toneladas
Milho (em grdo) - Quantidade produzida 22.686 Toneladas
Soja (em grdo) - Quantidade produzida 5.830 Toneladas
Triticale (em grao) - Quantidade produzida 3.380 Toneladas

Fonte: IBGE - Producdo Agricola Municipal — 2008.

Tabela 6. Produtos da Silvicultura no Municipio de Avaré (2007).

Produtos da Silvicultura

Quantidade produzida

Lenha 52.300 m3
Madeira em tora 200.00 m3
Madeira em tora para papel e celulose 160.000 m3
Madeira em tora para outras finalidades 40.00 m?3
Resina 405 toneladas

Fonte: IBGE — extracdo vegetal e silvicultura — 2008.

Além dos dados apresentados pelo IBGE, é relevante também citar os

dados agropecuarios apresentados pela Secretaria da Agricultura do Estado de
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Unidades de Producao Agropecuaria do Estado de Sdo Paulo. Essas informagdes
mostram que nao s6 o municipio de Avaré, mas também toda a regido ao seu
entorno apresenta caracteristicas fortemente agropecuarias, com uma

diversidade de producdo de grande importancia econémica.

As tabelas a seguir apresentam os dados agricolas, de exploragdo animal
e infraestrutura, respectivamente. Vale ressaltar que os dados apresentados
abrangem toda a regido de Avaré, composta também pelos municipios
adjacentes, que apresentam oportunidades de trabalho para os futuros

profissionais.

Tabela 7. Area cultivada, Escritério de Desenvolvimento Regional de Avaré, Estado de Sao
Paulo, 2007/2008 (em hectares).

Descricao N° de UPAS  Minimo Média Maximo Total
Braquiaria 6.135 0,1 37,5 3.126,3 229.933,5
Milho 2.292 0,1 31,7 10.000,0 72.664,2
Cana-de-Acucar 1.666 0,1 41,7 2.664,5 69.538,8
Eucalipto 1.581 0,1 24,2 3.888,0 38.272,5
Laranja 84 0,1 290,9 7.768,3 24.435,5
Feijao 571 0,1 42,6 413,7 24.329,5
Soja 213 2,4 92,1 558,8 19.613,8
Pinus 89 0,1 172,1 3.648,3 15.312,6
Algodéo 29 22,5 386,1 7.000,0 11.197,0
Café 929 0,1 83 458,0 7.682,4
Trigo 89 3,6 84,7 530,0 7.537,2
Colonido 71 1,0 27,6 200,0 1.957,2
Gramas 123 0,1 14,8 162,0 1.823,6
Capim-jaragua 37 1,8 40,4 368,0 1.493,2
Batata-inglesa (ou batata,
ou batatinha) 14 14,5 14,5 363,0 1.491,6
Banana 64 0,1 13,7 204,3 873,8
Triticale 10 3,6 66,2 275,0 662,3
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Tabela 8. Area cultivada, Escritério de Desenvolvimento Regional de Avaré, Estado de Sao
Paulo, 2007/2008 (em hectares).

Descricao N° de UPAS  Minimo Média Maximo Total
Mandioca 202 0,1 3,1 84,7 619,6
Capim Napier (ou capim-

458 0,1 1,3 20,0 608,4
elefante)
Milho-silagem 37 37 16,2 72,6 5984
Sorgo 20 1,2 29,5 80,0 5904
Péssego 30 0,5 11,3 40,0 339,0
Melancia 19 1,0 9,5 24,2 180,3
Ameixa 16 0,5 10,0 50,0 159,7
Acerola (ou cerejas-das-
2 2,0 76,3 150,5 152,5
antilhas)
Acerola (ou cerejas-das-
7 0,5 21,5 70,0 150,7
antilhas)
Nectarina 20 2,0 7,5 23,4 149,1
Abdbora (ou jerimum) 23 0,1 5,8 334 132,3

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA

Tabela 9. Exploragdes Animais, Escritorio de Desenvolvimento Regional de Avaré, Estado
de Sao Paulo, 2007/2008.

N° de
Item Unidade Minimo Média Maximo Total

UPAS
178.63

Bovinocultura de corte Cabecas 1.406 1,0 1271 3.180,0 .

Bovinocultura de leite Cabecas 1.054 1,0 24,7 600,0 26.033
Bovinocultura mista Cabecas 3.214 1,0 31,0 1.500,0 99.498
Bubalinocultura Cabecas 12 1,0 34,5 280,0 414,0
Apicultura Colmeias 15 1,0 32,7 380,0 491,0
Asininos e muares Cabecas 630 1,0 1,8 31,0 1.104
Avestruz e ema Cabecas 8 1,0 139,8 900,0 1.118
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Tabela 10. Exploragées Animaits, Escritorio de Desenvolvimento Regional de Avaré, Estado

de Sao Paulo, 2007/2008.

N° de
Item Unidade Minimo Média Maximo Total
UPAS
9.771, 1.358.2
Avicultura de corte Cab./ano 139 1,0 3 288.000 ”
Avicultura
ornamental/decorativa/e Cabecas 380 1,0 32,0 200,0 12.152
xotica
2.572, 1.245.0
Avicultura para ovos Cabecas 484 1,0 : 500.000 79
Caprinocultura Cabecas 90 1,0 17,4 180,0 1.570
Codornicultura Cabecas 1 1,0 1,0 1,0 1,0
Cunicultura Cabecas 11 1,0 28,7 70,0 316,0
Equinocultura Cabecas 2.977 1,0 3,7 320,0 10.879
Helicicultura Viveiros 2 1,0 11,0 18,0 22,0
Javalis Cabecas 1 10,0 10,0 10,0 10,0
Minhocultura Canteiros 6 1,0 6,3 30,0 38,0
Ovinocultura Cabecas 287 1,0 48,3 1.720 13.873
Piscicultura, area de 166.47
m2 35 1,0 4756 50.100
tanques 2
Ranicultira Girinos/ano 2 15,0 25,0 35,0 50,0
Sericicultura (larvas) Gramas/ano 12 2,0 126,5 250,0 1.518
208.28
Suinocultura Cabecas 900 1,0 2314 41.970 6
Outra exploracdo animal Cabecas 4 2,0 8,5 20,0 34,0

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA
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Tabela 11. Maquinas, Implementos e Benfeitorias, Escritorio de Desenvolvimento Regional
de Avaré, Estado de Sao Paulo, 2007/2008.

N° de
Item Unidade Minimo Média Maximo Total
UPAS
Arado comum (Bacia,
Unidade 1.214 1,0 1,2 8,0 1422
Aiveca)
Arado escarificador Unidade 349 1,0 1,2 50 428
Arado subsolador Unidade 330 1,0 1.2 6,0 388
Batedeira de cereais Unidade 336 1,0 1,2 6,0 409
Camara fria Unidade 19 1,0 2,6 11,0 50
Carregadeira de cana Unidade 32 1,0 2,3 20,0 74
Colhedeira acoplada Unidade 112 1,0 1,2 4,0 135
Colhedeira automotriz Unidade 101 1,0 1,4 40 141
Computador Unidade 92 1,0 2,2 25,0 202
Conjunto de irrigacdo
Unidade 53 1,0 1,6 6,0 86
autopropelido
Conjunto de irrigacéo
Unidade 171 1,0 1,3 6,0 219
convencional
Conjunto de irrigacao
) Unidade 154 1,0 2,1 12,0 323
pivo central
Conjunto de irrigacéo
gotejamento/ Unidade 77 1,0 1,5 20,0 118
microaspersao
Conjunto de fenacao Unidade 52 1,0 1.1 30 59
Desintegrador de palha )
Unidade 40 1,0 1,2 3,0 46
(Plantio Direto)
Desintegrador, pegador,
) Unidade 2.1124 1,0 1,1 4,0 2.304
triturador
Distribuidor de calcario Unidade 359 1,0 1,1 5,0 406
Ensiladeira Unidade 330 1,0 1,1 3,0 361
Grade aradora (tipo romi)  Unidade 673 1,0 1,2 16,0 33
Grade niveladora Unidade 1.246 1,0 1,2 10,0 1.449
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Tabela 12. Maquinas, Implementos e Benfeitorias, Escritorio de Desenvolvimento Regional
de Avaré, Estado de Sao Paulo, 2007/2008.

N° de
Item Unidade Minimo Média Maximo Total
UPAS

Implementos para tragdo )

Unidade 893 1,0 2,1 20,0 20,0
animal
Méaquina de classificar

Unidade 8 1,0 1,6 3,0 13
fruta
Micro trator Unidade 61 1,0 1,1 40 69
Misturador de racao Unidade 130 1,0 1,1 50 150
Ordenhadeira mecanica Unidade 140 1,0 1,2 7,0 162
Pulverizador tratorizado Unidade 679 1,0 1,4 10,0 976
Resfriador de leite,

Unidade 160 1,0 1,1 3,0 76
tanque expansao
Semeadeira/adubadeira

Unidade 427 1,0 1,2 10,0 502
para plantio convencional
Semeadeira/plantadeira

o Unidade 399 1,0 1,4 9,0 565

para plantio direto
Terraceador Unidade 69 1,0 1,2 4,0 80
Trator de esteira Unidade 38 1,0 1,3 4,0 50
Trator de pneus Unidade  2.180 1,0 1,8 40,0 3.902
Acude ou represa Unidade  2.403 1,0 1,8 28,0 4253
Adega ou cantina Unidade 1 1,0 1,0 1,0 1
Alambique Unidade 4 1,0 1,0 1,0 4
Almoxarifado/oficina Unidade 370 1,0 1,1 4,0 400
Armazém para graos _

Unidade 377 1,0 755,5 40.000 284.817
ensacados
Balanca para bovinos Unidade 274 1,0 1.1 3,0 294
Balancga para veiculos Unidade 37 1,0 1.1 3,0 41
Barracdo para bicho da )

Unidade 28 1,0 1,1 4,0 31

seda/sirgana
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Tabela 13. Maquinas, Implementos e Benfeitorias, Escritorio de Desenvolvimento Regional
de Avaré, Estado de Sao Paulo, 2007/2008.

o
Item Unidade Minimo Média Maximo Total

Barracdo para cultivo de

cogumelo Unidade 2 1,0 1,0 1,0 2
Barracdo para

granja/avicultura Unidade 77 1,0 2,9 21,0 223
Barracdo/galpdo/garagem Unidade  2.730 1,0 1,2 15,0 3.362
Biodigestor Unidade 9 1,0 1,6 3,0 14
Casa de moradia habitada Unidade 4.946 1,0 1,6 63,0 8.160
Casa de moradia (total) Unidade  5.253 1,0 2,0 60,0 10.363
Curral/mangueira Unidade  3.872 1,0 1.1 8,0 4125
Deposito/tulha Unidade  2.255 1,0 1.1 12,0 2.589
Engenho Unidade 24 1,0 1,0 1,0 24
Estabulo Unidade 539 1,0 1,1 4,0 571
Estufa/plasticultura Unidade 148 1,0 1.220,8  65.000 180.685
Fabrica de farinha Unidade 4 1,0 1,0 1,0 4
Fabrica de racao Unidade 44 1,0 1,0 2,0 45
Instalacbes para equinos Unidade 163 1,0 4,3 66,0 700
Méaquina de beneficio Unidade 35 1,0 1,2 4,0 43

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA.

Analisando os dados do IBGE e da Secretaria da Agricultura, é possivel
verificar que tanto o municipio quanto a regido de Avaré sdo polos econdmicos
voltados para o setor agricola/pecuario e, carente de profissionais de engenharia

para difusao de tecnologias de ponta.

O curso de Engenharia de Biossistemas possibilitara a introdugao no
municipio de Avaré e regido, de profissionais formados nas areas de sistemas de
controle e qualidade da matéria prima basica, pesquisa e desenvolvimento de
novos produtos alimenticios, planejamento e execucdao de projetos

agroindustriais, novas técnicas de gerenciamento e administragdo da
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agroindustria, incrementos no setor de marketing de insumos e equipamentos,
assim como no uso da agroenergia, gerando, consequentemente, a ampliacao da
carteira de exportagdo da regidao, com reflexos positivos na qualidade de vida da

populacao.
2.3. Demanda de mercado

O IFSP - Campus Avaré ofereceu pela primeira vez um curso de graduacao
de Engenharia de Biossistemas na regido de Avaré em 2017. Assim, dados
historicos para uma analise da demanda pelo curso ndo estdo disponiveis, sendo
que se faz necessario o uso de extrapolacdes baseadas em dados de cursos
semelhantes e da suposicdo dedutiva de correlagbes positivas dessa demanda
com os indicativos sobre a situacdo e importancia dos setores envolvidos, em
especial a producdo agricola e a agroindustria na regido, considerando ndo so a
renda absoluta, mas principalmente as tendéncias comparativas dos indices de

desenvolvimento no setor do agronegdcio.

Iniciando por este ultimo método, dados da Fundacao SEADE - IMP
(Informacbes dos Municipios Paulistas - 2010) mostram que o grau de
Urbanizacdo da regido de Avaré é relativamente baixo quando comparado com
as regides vizinhas de Bauru e Botucatu, respectivamente 85,08%, 94,47% e
89,67%, estando também abaixo do valor definido para o Estado de Sao Paulo,
de 95,94%. Isto demonstra que uma parte ainda substancial da populacao reside
na zona rural e com intimo contato com as atividades do agronegodcio,
constituindo-se num nicho importante na questao de insercao social prevista na
missdao do IFSP. As taxas geométricas de crescimento anual da populagdo de
Avaré no periodo 2000-2010 foram bastante baixas, de apenas 0,85% ao ano,
também inferior ao valor estadual, de 1,09% ao ano, e muito inferior ao da regido

vizinha Botucatu, de 1,59% ao ano.

Também conforme os dados do SEADE (2010), considerando o valor
adicionado total no item de produto e renda da regido, observa-se que a
participagcdo da agropecuaria, 16,62%, € muito maior que nas regides vizinhas,

sendo de 5,21% na regido de Bauru e de 10,19% na regiao de Botucatu. O valor
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é bastante proximo a participacdo da industria, com 19,44%. No municipio de
Avaré, as maiores rendas obtidas pelas industrias em 2010, segundo a Fundacao
SEADE, foram relacionadas aos produtos alimenticios, (R$ 177 milhGes), produtos
guimicos, especialmente os obtidos da resina de Pinus (R$ 21 milhdes), minerais
ndo metalicos, como os produtos ceramicos (R$ 20,7 milhdes) e papel e celulose

(R$ 7,4 milhdes), colocando o agronegdcio e a agroindustria em destaque.

A balanca comercial do municipio de Avaré tem sido positiva e crescente
nos ultimos anos de dados disponiveis, sendo que em 2012 o saldo comercial foi
de R$ 27,3 milhdes, conforme dados do Ministério do Desenvolvimento, Industria
e Comércio Exterior — DEPLA/Secex. Os principais valores em exportacao (2013)
foram produtos quimicos derivados da resina de Pinus (51,65%), implementos
agricolas, em especial produtos para irrigacao (34,49%), ladrilhos e ceramicas
(11,04%) e equipamentos agricolas, como rogadeiras (2,82%), indicando que o
agronegocio serve como base de sustentacdao econOmica para o municipio. E
mais ainda, que a tecnologia associada aos sistemas produtivos é o grande

diferencial local na economia.

A evolugao do nimero de empregos entre os meses de janeiro e dezembro
de 2012, conforme os dados do Ministério do Trabalho e Emprego - CAGED,
mostra que houve um crescimento da oferta de emprego, passando de 1770 para
1921 vagas, com 10,08% de participagdo. O rendimento médio dos empregos
formais no setor industrial no mesmo periodo foi de R$ 1.295,65, sendo que no
setor de agropecuaria foi de R$ 1.129,26, mostrando que a regido tem baixos
salarios (diferencas inferiores de 20% a 41% comparativamente a outras regides),
refletindo a baixa capacitacdo da mao-de-obra rural, especialmente no setor
agropecuario. Esta circunstancia mostra uma oportunidade de desenvolvimento
ligada a implementacdo de tecnologia nos sistemas de produgédo: a
implementagdo de controle e automacao nos setores agricolas tém o potencial
de elevar salarios na regido, desde que a capacitagdo da mao de obra acompanhe
essas mudancas. Neste item o IFSP se faz essencial, posicionando-se como fator

de desenvolvimento nas diferentes camadas da sociedade.

Finalmente, uma analise da tendéncia do valor da terra é um bom
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indicador da demanda por este bem de capital, que é a base para as atividades
relacionadas a Engenharia de Biossistemas. Na regido do Escritorio de
Desenvolvimento Rural de Avaré, que consiste em 12 municipios levantados pelo
Instituto de Economia Agricola, o valor médio da terra de primeira por hectare
evoluiu de R$ 5.957,30 em 2003 para R$ 18.870,52 em 2013, mostrando um

aumento de 216,8% nesses 10 anos.

Essa elevacao indica ndo sé o aumento da importancia do fator produtivo,
mas também sugere a necessidade de capacitagdo da mao-de-obra rural, visto
que o custo/oportunidade deste bem torna a atividade agropecuaria lucrativa

dependente de investimentos em tecnologia.

Passando para o segundo método de inferéncia da demanda pelo curso
de Engenharia de Biossistemas, foi realizado um levantamento das vagas
oferecidas, do niumero de inscritos e da relagdo candidato/vaga, com dados
obtidos da divulgacao realizada por cada instituicao de ensino. Os dados podem

ser observados na tabela 9, que segue.

Tabela 14. Nimero de vagas, numero de candidatos, relacédo candidato/vaga e nimero de
alunos atendidos em cada selecao em 2015/2016.

Ndmero Relacao Alunos Nota de
Universidade Ano de candidato / nao corte /
vagas vaga atendidos = maximo
2015 60 2,6 97 27/90
USP-Pirassununga
2016 48 7,83 328 41/90
2015 40 39 116 19/80
UNESP-Tupa
2016 40 2,8 73 19/80
2015 50 N/D N/D 586/1000
UFCG-Sumé (PB)
2016 50 N/D N/D 546/1000
UFSJ-S30 Jodo del- 2015 16 30,13 466 634/1000
Rei(MG)* 2016 20 19,1 382 634/1000

*Curso de Bacharelado Interdisciplinar em Biossistemas

Pela Tabela 14, é possivel verificar que o curso tem demanda ndo atendida,

e-a qnnlirlarln dos ingmccnnmc vem-aumentando ou mantendo-se_ho_mesmo
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nivel. E razo4vel esperar que o curso ora apresentado tenha a mesma procura, ou
ainda maior por se tratar de regido com baixa oferta de cursos publicos e

gratuitos de engenharia.

2.4. Empregabilidade

Foram realizadas entrevistas com profissionais ligados a empresas para
verificagdo da empregabilidade no inicio do ano de 2016, sendo solicitados o
numero de vagas para engenheiros com o perfil de egresso apresentado, o valor
do salario esperado para tais profissionais, bem como um comentario sobre as

perspectivas de trabalho na area.

Foi entrevistado o proprietario da empresa Tec Control, Sr. José Geraldo
Santos, que atua no ramo agricola fornecendo aos produtores rurais uma linha
de fertilizantes foliares, aditivos de aplicagdo e detergentes para uso agricola. A
empresa esta em expansdao com uma unidade sendo implantada em Avaré para
atender a regido. Atualmente ele tem 2 engenheiros atuando na area de
agricultura de precisdo, com um salario base de cerca de R$ 5.000,00, chegando
a R$15.000,00, visto que ha remuneracédo por produtividade. Tem perspectivas de
contratar para os préximos anos cerca de 20 a 30 profissionais nessa area para
atender a regido, sendo que tem outras 4 unidades em todo o Brasil (sendo uma

no Mato Grosso e outra no Rio Grande do Sul).

Na empresa multinacional Bayer, fol entrevistado o entdo Diretor de
Digital Farming, Engenheiro André Salvador, setor que no Brasil foi na época
criado. Este informou que nesse setor ja se encontravam trabalhando 10
profissionais com o perfil citado. O salario é varia de R$15.000,00 (gerente junior)
a R$19.000,00 (gerente sénior) mensais, realizando o desenvolvimento de
ferramentas de interpretacao digital da agricultura de precisao. Em relacao as
areas de mecanizacao e aplicacao de defensivos, ele considera que a demanda é
mais antiga, sendo os valores de salario mais baixos (de R$ 9.000,00 a
R$12.000,00), mas com numero de empregos muito maior na empresa. Em
relacdo as perspectivas da carreira, afirmou que a demanda tende a crescer

bastante, visto que a tecnologia evoluiu bastante nos uUltimos anos, mas sé esta
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chegando ao produtor agora, sendo este o grande gerador do aumento da

demanda.

A Cooperativa Agro Industrial Holambra, de Paranapanema, cidade da
regido de Avaré, informou que foi aberto um Centro de Agricultura de Precisao
no ano de 2015, sendo que ja foi contratada a Tecndloga em Agricultura de
Precisdo Bruna Sabri. Em entrevista, ela informou que o setor estd ainda no
comeco, pois poucos produtores iniciaram os trabalhos na area. Mas a intengao
é que todos os associados sejam cobertos pelo centro, o que demandaria um
grande aporte de profissionais com o perfil apresentado pelo curso de
Engenharia de Biossistemas. A Cooperativa esta ampliando suas instalacdes,
construindo uma estrutura de armazenamento no municipio de Avaré, sendo que
se esboca a ampliacdo da demanda por engenheiros ligados aos sistemas de
producdo agropecuarios. Lembrou que a Cooperativa prioriza o trabalho
terceirizado, havendo diversos engenheiros com contratos de terceirizacao de
servicos na area de agricultura de precisao. Tal situacdo mostra um grande campo

de trabalho na forma de consultoria.

Um dos contactados é a empresa Nutriexacta, de Piraju e que trabalha na
regido de Avaré, cujo proprietario é o engenheiro Emilio Hara, que também foi
consultado e informou que teve dificuldades em contratar outros engenheiros na
area. Informou que teve dificuldades na questdao de comprometimento, tendo
investido em formagdo dos engenheiros agronomos na area de agricultura de
preciséo, e que tal custo foi perdido, visto que os profissionais nao
permaneceram na empresa. Hoje ele executa pessoalmente os trabalhos, sem

contratar outros engenhetros, limitando sua atuacgao.

Na empresa multinacional Aviagen, que atua na area de genética e
producao de matrizes de aves, foi consultada a Coordenadora do Laboratério
Ana Christina Celidonio. Ela informou que as atividades da empresa relacionadas
ao melhoramento genético e trabalho com dados zootécnicos associados ao
melhoramento foram transferidos do Brasil para os Estados Unidos e para a
Escocia, sendo estes centros com maior capacidade de aplicacao de tecnologias.

O Unico funcionario brasileiro que atuava anteriormente fol transferido e
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atualmente trabalha nos EUA. Tal situacdo mostra a perda de oportunidades
quando a questdo de avanco tecnoldgico restringe a viabilidade das empresas

no Brasil.

Para confirmar a vocacao da regidao nos temas ligados a tecnologia em
sistemas bioldgicos, cita-se a implantacao recente (2015) do Parque Tecnologico
de Botucatu, tendo definida a area de interesse de Tecnologia em Bioprocessos
como vocagao regional. As primeiras conversagdes para a vinculacao das
atividades das empresas do Parque Tecnoldgico as atividades do IFSP — Campus
Avaré, ja se iniciaram, sendo considerado o curso de Engenharia de Biossistemas

como um dos pontos de convergéncia para a regido.

A regido também recebeu uma nova industria de producao de ovos
organicos de grande porte, denominada Raiar, cujas operacdes de venda se
iniclaram em 2022. A empresa se colocou como uma importante desenvolvedora

de tecnologias e inovacdes e mostra a importancia da agropecuaria regional.

Deve-se considerar que as empresas de produc¢do agropecuaria, apesar de
individualmente representarem uma demanda pequena (na amostra com
demanda unitaria), pode representar um volume muito expressivo, visto a grande
quantidade de unidades de producdo agropecuaria. A presenca de outras usinas
de producdo de alcool e acUcar na regido potencializa ainda mais esse mercado
de trabalho. Uma observagdo bastante importante que ocorreu na maior parte
das entrevistas ressaltava que o mais importante para se confirmar a
empregabilidade dos egressos é a qualidade do ensino, de forma que esses
profissionais realmente possuam as competéncias e habilidades definidas e

assim, satisfacam as expectativas dos contratantes no exercicio de sua funcao.

Foi nesse contexto que se identificou a possibilidade de criacao do curso
de Engenharia Biossistemas, cujo objeto principal é a formagdo de profissionais
capacitados para atender as exigéncias técnico-cientificas e operacionais
referentes ao planejamento e gerenciamento do Complexo Agroindustrial do

Sudoeste Paulista, assim como o gerenciamento da agroenergia no meio rural.
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2.5. Contexto atual

A producao agropecuaria da Regiao de Avaré configura-se como mercado
de trabalho com grandes oportunidades e que necessita de qualificacao
profissional adequada. Sdo muitas as oportunidades nesse mercado de trabalho,
que cresce e muda tao rapidamente. Por essa razdo, o Curso de Engenharia
proposto nado sé atende a essa enorme demanda como também beneficia uma
quantidade significativa de pessoas que necessitam de formacao e qualificagdo
profissional. Para atender a demanda de alimentos e matéria-prima, nesse
cenario desenhado, sdo necessarios o treinamento e a capacitacdo de mao de

obra do setor produtivo do agronegécio.

Os dados atualizados pelo Censo Agropecuario (IBGE) das propriedades e
da produgdo podem ser observados a seguir, sendo que se observa,
comparando-se com os dados do censo anterior, um crescimento significativo de
culturas temporarias, em substituicdo as pastagens. Isto reflete a intensificagcdo
do uso da terra, aumentando a lotacdo das areas de pecuaria e o direclonamento
para a agricultura, que exige uma classe de uso do solo diferenciada, desde que
atendendo as exigéncias tecnoldgicas. Tal evolucdo favorece a atuagdo do
Engenheiro de Biossistemas, atuando na aplicacao de novas tecnologias (Tabela
10).

Tabela 10. Caracteristicas dos estabelecimentos agropecuarios no municipo de Avaré
(Censo Agropecuario 2017, IBGE)

1.1.1 Condicao legal do produtor

1.1.1.1 Condominio, consércio ou unido de pessoas 3767 ha
1.1.1.2 Cooperativa 0 ha
1.1.1.3 Governo (federal, estadual ou municipal) 0 ha
1.1.1.4 Instituicdo de utilidade publica 0 ha
1.1.15 Produtor individual 44541 ha
1.1.1.6 Sociedade andnima ou por cotas de 50640 ha

responsabilidade limitada

1.1.1.7 Outra condicao 0 ha
1.1.1.8 N&o se aplica 0 ha
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Tabela 10. Caracteristicas dos estabelecimentos agropecuarios no municipo de Avaré
(Censo Agropecuario 2017, IBGE)

1.1.2 Condicao do produtor em relagao as terras

1.1.2.1 Proprietario(a) inclusive os(as) 84641 ha
coproprietarios(as) de terras tituladas
coletivamente

1.1.2.2 Concessionario(a) ou assentado(a) aguardando 634 ha
titulacao definitiva

1.1.23 Arrendatario(a) 11412 ha

1.1.24 Parceiro(a) 0 ha

1.1.2.5 Comodatario(a) (inclusive com termo de 0 ha
autorizacdo de uso sustentavel - TAUS)

1.1.2.6 Ocupante (a justo titulo ou por simples 0 ha
ocupagao)

1.1.2.7 Produtor sem Area 0 ha

1.1.3 Utilizacao das terras

1.1.3.1 Lavouras

1.1.3.1.1 Permanentes 8879 ha

1.1.3.1.2 Temporarias 34142 ha

1.1.3.1.3 Area para cultivo de flores 727 ha

1.1.3.2 Pastagens

1.1.3.2.1 Naturais 10230 ha

1.1.3.2.2 Plantadas em boas condi¢des 13900 ha

1.1.3.2.3 Plantadas em mas condicbes 625 ha

1.1.3.3 Matas ou florestas

1.1.3.3.1 Naturais 371 ha

1.1.3.3.2 Naturais destinadas a preservacdo permanente 12751 ha
ou reserva legal

1.1.3.3.3 Florestas plantadas 13635 ha

1.1.34 Sistemas agroflorestais 0 ha

1.1.3.4.1 Area cultivada com espécies florestais também 346 ha
usada para lavouras e pastoreio por animais

1.14 Sistema de preparo do solo

1.1.4.1 Plantio direto na palha 6401 ha

1.1.5 Area irrigada 3659 ha

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

O desenvolvimento de tecnologias capazes de elevar a produtividade, de
gerar uma producgao sustentavel e de mitigar os impactos ambientais e sociais
negativos tém se desenvolvido numa velocidade superior a capacidade da mao
de obra técnica de desenvolver a habilidade de operacionalizar e gerir tais

tecnologias. Torna-se evidente, no estagio atual do déficit de técnicos
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especializados e capacitados em entender e planejar as agdes de produgao em

paralelo ao desenvolvimento das novas tecnologias.

Neste cenario, no intuito de atender a demanda crescente de profissionais
na area de engenharia associado a vocacao agropecuaria de Avaré e regido, a
Bacharelado em Engenharia de Biossistemas vé-se plenamente justificado, pois é

pautada pelo atendimento as necessidades verificadas.
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e 3. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO AO CURSO

Para acesso ao curso de Bacharelado em Engenharia de Biossistemas o

estudante devera ter concluido o Ensino Médio ou equivalente.

O ingresso ao curso sera por meio de processo de selecao regido por Edital
a ser publicado anualmente. O Edital estabelecera a distribuicdo das 40 vagas
ofertadas anualmente e atendera obrigatoriamente a Lei n°® 12.711/2012 e suas
alteragcoes. Poderao ser incluidas no Edital vagas reservadas para acoes

afirmativas que estejam em consonancia com as finalidades e objetivos do IFSP.

Para fins de classificacao o edital podera optar pelo uso do Sistema de
Selecdo Unificada (SiSU), de responsabilidade do MEC, e/ou de notas obtidas no
Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) no ano vigente ou anos anteriores e/ou
processos simplificados para vagas remanescentes, por meio de edital especifico,
a ser publicado pelo IFSP no endereco eletronico www.ifsp.edu.br. Outras formas
de acesso previstas sao: reopcao de curso, transferéncia externa, transferéncia

interna ou por outra forma definida pelo IFSP.

O curso é ofertado anualmente no periodo a manha (matutino).
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e 4. PERFIL DO EGRESSO

Em sintonia com os Fundamentos Politico Pedagogicos dos Institutos
Federais, Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia
— Resolugao CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, a Lei n°® 5.194 de 24, de
dezembro de 1966, Resolucao CONFEA n° 218, de 29 de junho de 1973 e
Resolucao CONFEA n° 1073, de 19 de abril de 2016, os profissionais egressos dos
cursos Bacharelados em Engenharia deste Instituto devem agregar a sua
formacdo académica os principais aspectos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais da sociedade atual.

O Curso Superior em Engenharia em Biossistemas visa a formacao
omnilateral (trabalho-ciéncia-cultura) dos graduandos, de forma que seu egresso
seja um profissional com formacado técnica, tecnolégica, humana, cidada, com
qualificacdo para o mundo do trabalho e capacidade de manter-se em
desenvolvimento e atualizacao.

Além de solida formagdo técnica e tecnologica, o egresso tem um perfil
com visdo holistica e humanista, sendo também critico, reflexivo, criativo,
cooperativo e ético. E comprometido com uma sociedade democratica e
soclalmente justa e ser capaz de compreender processos produtivos e o seu papel
dentro deles, incluindo as relacdes socialts.

O profissional formado aplica, desenvolve, adapta e utiliza novas
tecnologias com atuacdo inovadora e empreendedora, reconhece as
necessidades dos usuarios e formula, analisa e cria solu¢cdes aos problemas a
partir delas, resolvendo com senso critico e de forma criativa os problemas da
Engenharia, no desenvolvimento de projetos e solu¢des, aplicando em sua pratica
profissional perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares, considerando
aspectos globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais, culturais e de
segurancga e saude no trabalho.

O egresso do curso de Engenharia do Instituto Federal de Séo Paulo atua
e adapta-se as novas demandas da sociedade e do mundo do trabalho, com
postura isenta de qualquer tipo de discriminagcdo, comprometida com a

responsabilidade social e o desenvolvimento sustentavel.
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Além da formagdo pessoal, o bacharel é capaz de ocupar postos de
comando e de lideranca técnica no ambiente de trabalho, enfrentando as mais
diversas dificuldades sem receios, com confianca em suas potencialidades,
demonstrando capacidade de investigacao, inovacao e permanente atualizacao.

O Engenheiro de Biossistemas é capaz de exercer as habilidades e
competéncias gerais que constam do Art. 4° da Resolugdo CNE/CNS n° 02, de 24
de abril de 2019 e, especificamente, de aplicar principios de Matematica, Fisica,
Engenharia e Biologia para compreender, modelar e otimizar sistemas biologicos,
tais como os sistemas alimentares, agropecuarios e de producao energética,
avaliando seus impactos ambientais. Atua na supervisao da producao,
processamento e armazenamento de alimentos e fibras, na geracao de energia a
partir de fontes alternativas sustentaveis e na aplicagdo de tecnologias de
precisdo em sistemas agropecuarios, aplicando as tecnologias de automacao, da
informacdo e de apoio a producdo para gerar solucdes a problemas de resiliéncia
e sustentabilidade na producdo agropecuaria, ainda que em situacbes de
mudanca econdmica e climatica. E capaz de se comunicar com propriedade em
equipes multidisciplinares, de forma profissional e ética.

Visa atuacao em todo o ciclo de vida e contexto do projeto de produtos
(bens e servicos) e de seus componentes, sistemas e processos produtivos,
inclusive inovando-os; atuacdo em todo o ciclo de vida e contexto de
empreendimentos, inclusive na sua gestao e manutencao; e atuacao na formacao
e atualizacao de futuros engenheiros e profissionais envolvidos em projetos de

produtos (bens e servicos) e empreendimento.

4.1. Articulacdo do perfil do egresso com o arranjo
produtivo local

O Engenheiro de Biossistemas atua e adapta-se as novas demandas da
sociedade e do mundo do trabalho. Sua capacidade de atuar e adaptar-se, atende
aos temas contemporaneos e esta alinhado ao arranjo produtivo local, cujo
componente no setor primario esta predominantemente associado a produgao
agropecuaria, e cujo componente no setor secundario (industrial) tem como foco

e futuras metas de expansao a transformacao de tal produgdo agropecuaria em
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alimentos, fibras e energia. Desta forma, o perfil definido para o Engenheiro de
Biossistemas se encaixa perfeitamente a cadeia produtiva local, na medida em
que compreende, modela e otimiza tais sistemas bioldgicos, gerenciando seus
impactos ambientats.

As acbes de supervisao de processos na producao, processamento e
armazenamento de bioprodutos, geragdo de energias de fontes alternativas e
aplicacdo de tecnologias de precisdo em sistemas agropecuarios interferem
diretamente sobre a sua eficiéncia e competitividade. Assim, a acao do
engenheiro de biossistemas no arranjo produtivo local deve ter influéncia
marcante também no setor terciario, que responde pela maior fracao do produto
interno bruto local, mas que depende justamente de uma atividade econémica
intensa gerada pelos sistemas de producao e transformacdo. Ressalta-se que as
perspectivas de avangos tecnologicos devem exigir atributos dos futuros
profissionais, como capacidade de trabalhar em equipes multidisciplinares, com
um comportamento profissional e ético e com uma visao holistica, enfatizados

pelo perfil destes graduados.

4.2. Competéncias e habilidades

O curso de graduacao em Engenharia de Biossistemas propicia aos seus
egressos, ao longo da formacéao, de acordo com artigo 4° da Resolucao CNE/CES
n° 2, de 24 de abril de 2019, as seguintes competéncias e habilidades gerais:
| - Formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo os usuarios dessas solugdes e seu contexto:

a. Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensao,
registro e analise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais,
culturats, legais, ambientais e econ6micos;

b. Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia,
considerando o usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem
como o uso de técnicas adequadas.

Il - Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos

simbolicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacao:
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a. Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos,
utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de
simulacao, entre outras;

b. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

c. Conceber experimentos que gerem resultados reais para o
comportamento dos fendmenos e sistemas em estudo;

d. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas.

[l - Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos),
componentes ou processos:

a. Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;

b. Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solugdes de Engenharia;

c. Aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar projetos e servigos de Engenharia.

IV - Implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia:

a. Ser capaz de aplicar os conceitos de gestao para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantagdo das solu¢bes de Engenharia;

b. Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos,
no que diz respeito aos materiais e a informacao;

c. Desenvolver sensibilidade global nas organizac¢oes;

d. Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucdes
inovadoras para os problemas;

e. Realizar a avaliagdo critico-reflexiva dos impactos das solugdes de
Engenharia nos contextos social, legal, econdmico e ambiental.

V - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:

a. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em
idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das
tecnologias digitais de informacdo e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre
atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis.

VI - Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:
a. Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho

em equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcéo coletiva;
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b. Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes
multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;

c. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo
as estratégias e construindo o consenso nos grupos;

d. Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais
diversos niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

e. Preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos
de producao, de finangas, de pessoal e de mercado.

VII - Conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito
do exercicio da profissao:

a. Ser capaz de compreender a legislacao, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente;

b. Atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as
atividades, zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver
atuando.

VIl - Aprender de forma autdnoma e lidar com situagdes e contextos complexos,
atualizando-se em relacao aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios
da inovacao:

a. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdo de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

b. Aprender a aprender.

IX - Empregar a criatividade, inovacao, empreendedorismo e a responsabilidade
de sua pratica profissional.

a. Ser capaz de produzir ferramentas, técnicas e conhecimentos cientificos
e/ou tecnoldgicos inovadores na area, buscando alcancar metodologias que
melhor se apliquem a cada agdo, estabelecendo a indissociabilidade de
conhecimento cientifico/tecnoldgico e sociedade;

b. Ser capaz de empreender na area de engenharia, reconhecendo
oportunidades e resolvendo problemas de forma transformadora, agregando

valor a sociedade, preconizando o dialogo entre os conhecimentos cientificos,
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tecnoldgicos, sociais e humanisticos e os conhecimentos e habilidades
relacionados ao trabalho;

c. Entender a importancia e a responsabilidade da sua pratica profissional,
agindo de forma ética, sustentavel e socialmente responsavel, respeitando
aspectos legais e normas envolvidas. Observar direitos e propriedades
intelectuals inerentes a producao e a utilizacao.

X — Agregar as competéncias especificas de acordo com a habilitagdo ou com a

énfase do curso, além das competéncias gerais.
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e 5. OBJETIVOS DO CURSO

5.1. Objetivo Geral

O Bacharelado em Engenharia de Biossistemas do IFSP tem por objetivo
geral ampliar o acesso ao ensino superior gratuito de qualidade, em especial na
area de Engenharia, e a0 mesmo tempo atender a demanda da economia local
em que esta inserida além de focar nos arranjos produtivos agropecuarios. Dessa
forma, o oferecimento deste curso contribui para o desenvolvimento social e

econdmico sustentavel regional.

5.2. Objetivo(s) Especifico(s)

Para os egressos dos cursos de Engenharia em Biossistemas proporciona
os seguintes objetivos especificos:

| - Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais nas principats situagdes-problemas da Engenharia de Biossistemas
no ambito empresarial, industrial e académico, bem como projetar e conduzir
experimentos e interpretar resultados.

Il - Planejar, elaborar, coordenar e supervisionar projetos de sistemas
envolvendo elementos biologicos, desde a concepgdo de novos produtos até a
melhoria de produtos e processos vigentes dentro de uma planta industrial ou
em propriedades rurais, englobando aspectos técnicos, econdmicos, politicos,
sociats, éticos, ambientais e de seguranca.

lll - Planejar, especificar, projetar, implementar, testar, verificar e validar
sistemas roboticos aplicados em sistemas bioldgicos, incluindo instrumentos e
equipamentos utilizados em mecatrénica; desenvolver projetos de integracao
entre sistemas roboticos e outros equipamentos aplicados em sistemas
biologicos.

IV - Projetar, implementar, validar e otimizar os diversos processos de
manufatura aplicados nos diferentes segmentos da industria relacionada a
sistemas biologicos, tais como de alimentos, fibras e energia.

V - Especificar ferramentas e parametros de processos.
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VI - Definir os sistemas de controle mais adequados para garantir a
qualidade dos processos.

VII - Desenvolver projetos de integracao entre sistemas de manufatura
considerando os aspectos técnicos, econdmicos, de seguranca e ambientais.

VIII - Avaliar o impacto das atividades de Engenharia Biossistemas,
considerando os principais aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais da sociedade, com isengao e comprometimento com a responsabilidade

social e com o desenvolvimento sustentavel.
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e 6. ORGANIZACAO CURRICULAR

Considerando as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Engenharia (Resolugdo CNE/CES 2, de 24 de abril de 2019) e os Referenciais
Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado que propiciaram o Curriculo
de referéncia, é importante destacar que a formulagdo, organizagdo e sequéncia
do conhecimento escolar para a formagdo do Bacharel em Engenharia de
Biossistemas considera uma visdo de cultura, de educacdo e de curriculo global
e integral.

O curso de Bacharel em Engenharia de Biossistemas sera oferecido no
periodo matutino, de modo que havera até 6 aulas de 50 minutos por dia, sendo
o semestre constituido de 20 semanas. Desta forma, o aluno devera cumprir o
minimo de 3860,5 horas de curso, e 3893,8 horas maximas, considerando
disciplinas optativas.

A aquisicao de conhecimentos para a conclusao do curso e obtencao do
grau de Bacharel em Engenharia de Biossistemas inclui cinco areas distintas de
conhecimento (Engenharia, Biologia, Formacdao Cidada, Produgdo e
Processamento de Alimentos e Automacao e Controle).

Essas areas foram organizadas ao longo de cinco anos de forma articulada
e concomitante a fim de permitir o cumprimento dos componentes curriculares.
Além dos componentes curriculares obrigatérios o aluno pode cursas o

componente curricular optativos de Libras.

6.1. Articulacao Curricular

Ainda, com base nas Diretrizes Curriculares Nacionais, a Engenharia de
Biossistemas apresenta, em seu Projeto Pedagdgico de Curso (PPC), os conteddos
basicos, profissionais e especificos, diretamente relacionados com as
competéncias que se propde desenvolver, além do estagio curricular, projeto
final de curso, atividades complementares e temas transversais. Desta forma, este
PPC esta organizado em quatro nucleos:

1 - Nucleo Basico

2 - Nucleo Profissionalizante

3 - Nucleo Especifico
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4 - Nucleo dos Temas Transversais
Ressalta-se ainda, que embora os conhecimentos estejam organizados em
nucleos, estes estao articulados a partir de uma analise e reflexao com o objetivo

de propiciar uma formacao integrada dos alunos.

Nucleo de formacao Basico:

Os conhecimentos essenciais do Nucleo Basico do Curriculo de Referéncia
do IFSP estdao de acordo com Resolugao CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019.
Entende-se por Nucleo Basico o grupo de conhecimentos que qualquer
engenheiro precisa apresentar dominio, com conteudo que visa proporcionar ao
aluno uma formacdo basica cientifica e tecnoldgica, fornecendo os meios
adequados para o desenvolvimento de uma visao critica sobre o cenario em que
esta inserida sua profissdao, incluindo as dimensdes histéricas, economicas,
politicas e socialis.

Sdo apresentados no Quadro 1 os grupos de conhecimentos do Nucleo

Basico com seus respectivos conhecimentos essenciais.

Nucleo Basico - Conhecimentos essenciais:
Administracdo e Economia - Fundamentos da administragdo
- Procedimentos administrativos e tomada de
decisdo
- Empreendedorismo e inovagdo
- Planejamento e estratégia
- Gestdo de pessoas
- Gestdo empresarial
- Gestao de processos
- Fundamentos da economia
- Engenharia econdémica
- Nocoes de custos
- Visdo e Estudo de Mercado
- Elaboragéo do Plano de Negdcio
Algoritmos e Programagao - Conceito de algoritmo e métodos para
construcdo de algoritmos
- Linguagem de programacao - Estruturas de
fluxo de controle
- Tipos de dados da linguagem de
programacao
- Implementacdo de algoritmos usando a
linguagem de programacao
Ciéncia dos Materiais - Introducao a ciéncia dos materiais
- Propriedades fisicas e quimicas dos
materiais
- Estruturas dos materiais
- Processos de fabricacédo
- Selegdo e aplicagdes dos materiais
- Materiais e suas aplicacdes na Engenharia
de Biossistemas
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Nucleo Basico - Conhecimentos essenciais:

Ciéncias do Ambiente

- Conceitos basicos em Ciéncias Ambientais:
Ecologia, ecossistema, capacidade de suporte,
bioma e biodiversidade

- Educacao ambiental: conceito e impactos
socioambientais da acdo humana

- Desenvolvimento sustentavel e
sustentabilidade

- Politicas e gestdo ambiental (certificacOes,
NBR, PNRS, EIA, RIMA)

- Indicadores e ferramentas de
sustentabilidade

- Fontes renovaveis e nao-renovaveis de
energia - Conceitos: Produgdo mais limpa-
PML (crédito de carbono), ecoeficiéncia e
prevencdo da poluigdo

- Norma ISO-ABNT 14000

Eletricidade

- Eletrostatica

- Eletromagnetismo e Aplicacoes

- Eletrodinamica

- Analise de Circuitos Elétricos de Corrente
Continua e Alternada

- Instrumentos e Medidas Elétricas

Estatistica

- Estatistica Descritiva

- Probabilidade

- Inferéncia Estatistica

- Regressao e correlacdo

Expressado Grafica

- Desenho como forma de Linguagem
- Normalizacao

- Formatos de papel

- Tipos de linhas

- Construcdes geométricas

- Escalas

- Sistemas de projecdes e perspectivas
- Cotagem

- Projecdes ortogonais

- Cortes e secdes

- Desenho assistido por computador

Fendémenos de Transporte

- Propriedades basicas dos fluidos

- Estatica e cinematica dos fluidos

- Equagdes de conservagao

- Escoamentos internos e externos de fluidos
ideais e fluidos viscosos incompressiveis -
Regimes de escoamento (laminar, transi¢ao e
turbulento)

- Principios fisicos da transferéncia de calor e
massa

- Mecanismos de transferéncia de calor e
massa

- Principios de isolamento térmico

Informatica (pratica art 9 par.3)

- Computador como ferramenta para o
engenheiro

- Organizagdo de computadores

- Sistemas operacionais

- Manipulagdo e operagdo com arquivos e
pastas - Manipulagado de suites de escritérios
(Processadores de Texto, Planilhas
Eletronicas, Apresentadores)
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Nucleo Basico - Conhecimentos essenciais:

- Uso da internet como ferramenta de
pesquisa
- Seguranca da Informacao

Matematica

- Conjuntos numéricos e intervalos Reais

- Funcdes

- Limites

- Derivadas

- Integrais

- Séries

- Equacdes Diferenciais

- Vetores e operagao por vetores

- Produto escalar e produto vetorial

- Elementos geométricos, distancias e posi¢ao
relativas

- Bases e coordenadas - Espagos e subespacos
vetorials

- Transformacoes Lineares

- Matrizes, determinantes e sistemas lineares
- Autovalores e autovetores

- Métodos Numéricos

Mecanica dos Sélidos

- Tensédo - Deformacao

- Esforcos solicitantes

- Mecanica dos corpos rigidos
- Resisténcia dos Materiais

Metodologia Cientifica e Tecnoldgica

- Nogdes historicas sobre a Ciéncia e
Tecnologia

- Fundamentos da Metodologia Cientifica e
Tecnologica

- Paradigmas, falseabilidade e comunidade
cientifica

- Métodos e técnicas de pesquisa - Géneros
textuais cientificos

- Etica e plagio na Pesquisa Cientifica e
Tecnoldgica

- Normas para elaboragdo de Trabalhos
Académicos

- Competéncia informacional

- Uso de ferramentas digitais para a pesquisa
cientifica e de producdo de artigos
académicos e cientificos

Comunicagao e Expressao

artigos académicos e cientificos
Comunicacao e Expressao

- Introducao a Comunicacdo, conceitos
basicos e elementos do ato comunicativo
- Variagoes linguisticas e fun¢des da
linguagem

- Fatores de Textualidade

- Géneros textuais escritos no mundo do
trabalho

- Géneros académicos orais e escritos

- Producdo de textos técnicos

Quimica (pratica art 9 par.3)

TEORIA - Teoria atdmica: Modelos atomicos

- Tabela Periddica: propriedades dos
elementos

- Ligagdes Quimicas: ligagdes primarias

— i0nica, covalente e metdlica
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Nucleo Basico - Conhecimentos essenciais:

- Ligac¢Bes secundarias: ligacdo de hidrogénio,
Van der Waals, dipolodipolo

- Fungdes inorganicas: acidos, bases, sais e
oxidos

- Reagbes Quimicas e Estequiometria

- Reag¢des Oxirreducdo

- Equilibrio Quimico Homogéneo: pH e pOH -
Noc¢des de Termodinamica Quimica

- Eletroquimica

- Introducéo ao estudo da Quimica Ambiental:
| (Tratamento de efluentes sélidos, liquidos e
gasosos de processos industriais origem
animal e vegetal), Il (Legislagdo Ambiental
especifica para o tratamento de residuos
industriais).

PRATICA - Funcdes quimicas: acidos, bases,
oxidos e sais - Preparo e padronizacdo de
solucdes e analise volumétrica - Cinética
guimica - Reacdes quimicas - Eletroquimica -
Equilibrio quimico homogéneo - Analises
guimicas com aplicacdes para o controle de
qualidade nas industrias que envolvem
processos industriais de materiais de origem
animal e vegetal.

Biologia (*) - Biologia celular

- Sistematica vegetal e animal

- Fisiologia vegetal e animal

- Genética

- Ecologia de Ecossistemas e educagdo
Ambiental

Desenho Universal (**) - Desenho Universal

- Meios de Representacao e Expressao

- Tecnologias Assistivas

- Principios Basicos do Desenho Universal

- NBR 9050

- NBR 14021

- NBR 14273

- NBR 15290

(*) Indica que este grupo de conhecimento essencial basico sera aprofundado além do
estabelecido a todas as Engenharias do IFSP.

(**) Parecer CNE/CES n° 948/2019 alteracdo o Art. 9°, paragrafo 1° da Resolugdo CNE/CES n°
02/2019 o qual inseri este conteido como bésico a todas as Engenharias

(***) De acordo com o Decreto 5.626/2005, a disciplina “Libras” (Lingua Brasileira de Sinais)
deve ser inserida como disciplina curricular optativa nos cursos de educacdo superior.

Nicleo de formacao Profissionalizante:

Os conhecimentos essenciais do Nucleo Profissionalizante do Curriculo de
Referéncia do IFSP estao de acordo com resolucao CNE/CES n° 2, de 24 de abril
de 2019.

Entende-se por Nucleo Profissionalizante o grupo de conhecimentos que

todo Engenheiro em Biossistemas precisa apresentar dominio. Este nucleo
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apresenta conteudos que promovem a capacitagdo instrumental ao aluno, por
meio do estabelecimento de métodos de analise e de sintese e aprofundamento
tedrico-pratico do que foi desenvolvido nos conteldos de formagdo basica,
possibilitando que o egresso possa intervir no desenvolvimento da area da

engenharia.

Sdo apresentados no Quadro 2 os grupos de conhecimentos do Nucleo

Profissionalizante com seus respectivos conhecimentos essenciais.

Conhecimentos essenciais:

Nicleo Profissionalizante - Conhecimentos essenciais:

Seguranca e Saude do Trabalho - Formas de avaliar riscos e suas classificagcdes
- Mapa de riscos

- Fundamentos da seguranca do trabalho

- Normas Regulamentadoras (NR)

- Ergonomia e seguranga do trabalho

- Doencas ocupacionais

- Fatores Ambientais

— poluicéo

— uso dos EPIs e EPCs

— custos 16 Curriculo de Referéncia para o
curso superior de Engenharia em Biossistemas
ambientais

- Fator Acidentario de Prevencao (FAP)

- Seguro de Acidente do Trabalho (SAT)

- Riscos Ambientais do Trabalho (RAT)

- Mitigacao de Riscos Ocupacionais

- Equipamentos de Protecao

- Neutralizacao e Eliminagdo de Riscos

- Legislacdo Aplicada e CIPA

- Programas de Prevencdo (PCMSO, PPRA e
outros)

- Lei 13425/2017 art.8° - Protecdo e Combate
a Incéndio

- Classes de Incéndio

- Materiais combustiveis

- Tipos de extintores

Automacao e Controle - Sistemas  Hidraulicos, Pneumaéticos,
Eletropneumaticos e Eletrohidraulicos
- Robética

- Tipos de Automacdo Industrial

- Sistemas de Controle (Analdgico e Digitais)
- Redes Industriais

- Seguranca na Automacdo Industrial -
Instrumentacao

- Sistemas Flexiveis de Manufatura

- IndUstria 4.0 - Instalagdes Elétricas

- Comandos Elétricos e Eletronicos

- Controladores Logicos Programaveis
Biotecnologia - Biomoléculas e catalise enzimatica

- Obtencao industrial de produtos de valor
econdmico

- Genética molecular

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

62



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Nucleo Profissionalizante - Conhecimentos essenciais:

- Biorreatores

- Bioinformatica

- Fungbes organicas e compostos organicos
- Microbiologia aplicada

- Cultura de tecidos

- Técnicas em biologia molecular - Bioética

Energia - Tecnologias de Cogeracdo
- Fontes de Energia - Fontes Alternativas de
Energia

- Sistemas de Energia Elétrica

- Sistemas de Controle e da Protecdo de
sistemas de Energia Elétrica

- Sistemas de Geracdo, transmissdo e de
distribuicdo de energia elétrica

Hidrologia e Hidraulica - Represamento e Reservatdrios

- Irrigacdo e drenagem

- Programa Nacional de Hidrologia

= Aguas Subterraneas e seu aproveitamento

sustentavel
- Hidrologia de superficie e bacias
hidrograficas

Gestdo de Dados - Transformacdo de dados em informacao e
conhecimento

- Business Intelligence

- Governanga (Compliance) de dados

- Redes - Seguranca de Dados

- Integracao de Bases de Dados

- Estratégias de Gestdo e de Armazenamento
- Legislacdo aplicada (LGPD e outras)

- Coleta, organizacdo e armazenamento de
dados

- Compartilhamento dos dados e informacao
- Governanga de Dados

Sistemas Biologicos - Sistemas de produgdo animal e vegetal
-Sistema de transformacdo de matérias
primas

-Fisiologia de pods-colheita - Sistemas
Naturais

Nucleo de formacao Especifico:

Os conhecimentos essenciais do Nucleo Especifico do Curriculo de
Referéncia do IFSP estdao de acordo com resolucao CNE/CES n° 2, de 24 de abril
de 2019. Entende-se por Nucleo Especifico o grupo de conhecimentos que
possibilita o refinamento do conhecimento do engenheiro, € o nucleo que
apresenta os conhecimentos mais técnicos do curso de Engenharia em
Biossistemas, que se constitut em extensdes e aprofundamentos dos contelddos
do nucleo de contelddos profissionalizantes, bem como de outros conteudos

destinados a caracterizar modalidades. Constituem-se em conhecimentos
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cientificos, tecnologicos e instrumentais necessarios para a definicdo das
modalidades de engenharia e devem garantir o desenvolvimento das

competéncias e habilidades estabelecidas nas diretrizes.

Sao apresentados no Quadro 3 os grupos de conhecimentos do Nucleo

Especifico com seus respectivos conhecimentos essenciais.

Nicleo de formacao Especifico - Conhecimentos essenciais:
Automacao e Controle em Biossistemas - Aplicagdo de Analise de Circuito em
Automacao
- Logica e programacgao aplicada ao controle
- Organizagao e Normas técnicas
- Eletrénica Digital aplicada ao controle
- Microprocessadores em automacao
Biotecnologia - Fung¢des orgéanicas e Compostos organicos
- Isomeria e rea¢des de moléculas organicas
- Processos fisioldgicos
- Genética molecular
Energia - Tecnologias de Geracdo e producdo de
energia
- Principais fontes de energia
- Fontes tradicionais de energia
Gestdo de Dados em Biossistemas - Coleta, organizagdo e armazenamento de
dados
- Compartilhamento dos dados e informacao
- Governanga de Dados
Hidrologia e Hidraulica em Biossistemas - Ciclo hidrolégico - Hidrologia de superficie
e subterranea
- Manejo de Recursos Hidricos
- Precipitagdo e previséo de fenOmenos
hidrolégicos
Saneamento - Politicas e legislacao
- Caracteristicas das dguas de abastecimento
- Estacdes de tratamento
- Sistemas de tratamento em comunidades
isoladas - Doencas de veiculacao hidrica
- Tecnologias e Sistemas de Tratamento de
Residuos Solidos
-Tecnologias e Sistemas de Reaproveitamento
de residuos Soélidos
- Estacdes de tratamentos

Sistemas Bioldgicos em Biossistemas - Sistemas Complexos
- Teoria da informacdo
Sistemas de Gestdo - Gestdao Ambiental

- Responsabilidade Social

- Gestdo integrada

- Planejamento de Recursos da Empresa

- Gestdo do Relacionamento com o Cliente
- Sistema da Qualidade

Tecnologia de precisdo - Cartografia

- Geoprocessamento

- Sensoriamento remoto

- Agricultura e zootecnia de precisao

- Tecnologia de Preciséo em Maquinario
Agricola
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Nucleo de formacao Especifico - Conhecimentos essenciais:

- Tecnologia de Precisdo na Producao Animal
- Tecnologias 4.0 aplicadas a Biossistemas -
Metodologias de Gestdao da Incerteza, da
Acurdcia e da Precisdo

Nucleo de formacdo Temas Transversais:

Os conhecimentos do Nucleo de Temas Transversais do Curriculo de
Referéncia do IFSP apresentam temas que colaboram com a formagéo integral
do estudante, articulando-se com a sua formagao profissional. A insercao desses
conhecimentos podera ocorrer pela transversalidade, por meio de temas
relaclonados a topicos e tratados interdisciplinarmente, ou em conteudos
curriculares especificos. Este conjunto de temas transversais com seus respectivos
temas e bases legais sdo possiveis de serem abordados em cada projeto
pedagogico de curso, a fim de suscitar discussdes criticas das relacdes que se
estabelecem entre a ciéncia, a tecnologia e as dimensdes social e ambiental,

cabendo a cada NDE definir quais topicos serdo abordados.

Sao apresentados no Quadro 4 os grupos de conhecimentos do nucleo de

conhecimentos relacionados aos Temas Transversais.

Nicleo de formacao Temas Transversais - Conhecimentos essenciais:

Politicas de Educacdo Ambiental - Etica ambiental associada a profissao (Art. 10
§ 3° da Lei 9.795/1999)

- Qualidade de vida e sustentabilidade (Art. 1°
da Lei 9.795/1999)

- Valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias para conservaciao do
meio ambiente (Art. 1° da Lel 9.795/1999)

- Engajamento da sociedade na conservagao,
recuperacdo e melhoria do 19 Curriculo de
Referéncia para o curso superior de
Engenharia em Biossistemas meio ambiente
(Art. 3°-I da Lei 9.795/1999)

- Repercussdes do processo produtivo no
meio ambiente (Art. 3°-V da Lei 9.795/1999)

- Atuacdo individual e coletiva voltada para a
prevencdo, a identificacdo e a solucdo de
problemas ambientais (Art. 3°-VI da Lel
9.795/1999)

- Garantia de democratizacdo das
informacdes ambientais (Art. 5°-I da Lei
9.795/1999)

- Incentivo a participacdo individual e coletiva
para a defesa da qualidade ambiental como
um valor inseparavel do exercicio da
cidadania (Art. 5°-1V da Lei 9.795/1999)
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Nucleo de formacao Temas Transversais - Conhecimentos essenciais:

- A sensibilizacdo da sociedade para a
importancia das unidades de conservacao
(Art. 13-V da Lei 9.795/1999)

- Ecoturismo (Art. 13-VIl da Lei 9.795/1999) -
Estimulo e o fortalecimento de uma
consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social (Art. 5°-ll da Lel
9.795/1999)

Educacao em Direitos Humanos

- Declaracao Universal dos Direitos Humanos
(DUDH)

- Direitos humanos na Constituicao Federal de
1988 - Direito ao trabalho, a livre escolha de
emprego, a condicdes justas e favoraveis de
trabalho e a protecdo contra o desemprego;
igualdade de remuneracao por igual trabalho;
remuneracdo justa e satisfatéria; direito a
organizar sindicatos e a neles ingressar para
protecdo de seus interesses. (DUDH Artigo
XXI1)

- Direito a repouso e lazer, limitagdo razoavel
das horas de trabalho e férias remuneradas
periddicas. (DUDH Artigo XXIV)

Educacao em Politicas de Género

CONAE (Conferéncia Nacional de Educagao)

- Justica Social, Educacao e Trabalho: Inclusao,
Diversidade e Igualdade PCN Temas
Transversais

- Etica - pag. 28 (MINISTERIO DA EDUCACAO
E DO DESPORTO - SECRETARIA DE
EDUCACAO FUNDAMENTAL.  Parametros
Curriculares Nacionais - Apresentagdo dos
Temas Transversais - Etica. p. 42. 1997):

- Discernimento de comportamentos ligados
a sexualidade que demandam privacidade e
intimidade

- Reconhecimento das manifestacdes de
sexualidade (passiveis de serem expressas na
escola)

- Conhecimento e respeito ao proprio corpo -
nocdes sobre os cuidados que necessitam dos
servicos de saude

- Questionamento de papéis rigidamente
estabelecidos a homens e mulheres na
sociedade

- Valorizagdo da mulher e do homem e a
flexibilizagdo desses papéis

- Prevencdo as doengas
transmissiveis/AIDS

- Informacdes cientificas e atualizadas sobre
as formas de prevengdo das doencgas

- Combate a discriminacdo que atinge
portadores do HIV e doentes de AIDS

- adocdo de condutas preventivas

sexualmente

Educacdo das Relacdes étnico-raciais e
Histéria e Cultura afro-brasileira, africana e
indigena

- Histéria Afro-Brasileira (iniciativas e
organizac¢des negras, incluindo a histéria dos
quilombos, a comecar pelo de Palmares, e de
remanescentes de quilombos, que tém
contribuido para o desenvolvimento de
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Nicleo de formacao Temas Transversais - Conhecimentos essenciais:

comunidades, bairros, localidades,
municipios, regides (exemplos: associagdes
negras recreativas, culturais, educativas,
artisticas, de assisténcia, de pesquisa,
irmandades religiosas, grupos do Movimento
Negro). (Let 11.645/2008 Parecer CNE/CP
3/2004 péagina 12) - Historia da Africa (papel
dos ancidos e dos griots como guardides da
memoria histérica; a histéria  da
ancestralidade e religiosidade africana; - aos
nubios e aos egipcios, como civilizagdes que
contribuiram decisivamente para o}
desenvolvimento da  humanidade; as
civilizacbes e organizacdes politicas pré-
coloniais, como os reinos do Mali, do Congo e
do Zimbabwe; ao trafico e a escraviddo do
ponto de vista dos escravizados;

- Ao papel de europeus, de asiaticos e de
africanos no trafico;

- A ocupacdo colonial na perspectiva dos
africanos;

- As lutas pela independéncia politica dos
paises africanos;

- As acdes em prol da unido africana em
nossos dias, bem como o papel da Unido
Africana, para tanto;

- As relacdes entre as culturas e as histérias
dos povos do continente africano e os da
diadspora;

- A formacdo compulséria da didspora, vida e
existéncia cultural e historica dos africanos e
seus descendentes fora da Africa;

- A diversidade da didspora, hoje, nas
Américas, Caribe, Europa, Asia;

- Aos acordos politicos, econdmicos,
educacionais e culturais entre Africa, Brasil e
outros paises da diaspora.) (Lei 11.645/2008
Parecer CNE/CP 3/2004 pagina 12) - Cultura
Africana (- as contribui¢cbes do Egito para a
ciéncia e filosofia ocidentais;

- As universidades africanas Timbuktu, Gao,
Djene que floresciam no século XVI;

- As tecnologias de agricultura, de
beneficlamento de cultivos, de mineragdo e de
edificacOes trazidas pelos escravizados, bem
como a producdo cientifica, artistica (artes
plasticas, literatura, musica, danca, teatro)
politica, na atualidade) (Lei 11.645/2008
Parecer CNE/CP 3/2004 pagina 12)

- Historia e Cultura Indigena (Let 11.645/2008
Parecer CNE/CEB 14/2015 pagina 9)

- Os diversos povos indigenas no Brasil e suas
organizagbes sociais proprias, linguas,
diferentes cosmologias e visdes de mundo;

- Direitos originarios sobre suas terras dos
povos indigenas;

- Caracteristicas desses povos (oralidade,

divisao—sexual—do tr:hnlhn’ cnhcich’:\nria,
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Nicleo de formacao Temas Transversais - Conhecimentos essenciais:

relacbes com a natureza, especificidades
culturais).

- Contribuicdo indigena para a histdria,
cultura, onomastica, objetos, literatura, artes,
culinria brasileira;

- Direito dos indios em manterem suas
linguas, culturas, modos de ser e visdes de
mundo;

- Respeito a diferenca cultural (Constituicdo
de 1988);

- Transformagbes que passam 0s povos
indigenas em contato com segmentos da
sociedade nacional;

- Direito dos indios de continuarem sendo
povos com tradi¢Oes proprias.

- Sociedade multicultural e pluriétnica
brasileira (Resolucdo CNE/CP 1/2004 Art. 2°)

- Pluralidade étnico-racial; Respeito aos
direitos legais; valorizacdo de identidade.
(Resolucao CNE/CP 1/2004 Art. 2° § 1°)
Educacéo para a terceira idade - Olhar sobre o envelhecimento conforme
estatuto do idoso (Lei n® 10741 1° de outubro
de 2003)

- Cidadania e direitos

- Contextos politicos, econémicos e
socioculturais

- Qualidade de vida e bem-estar

- Reconstrucao da identidade social e cultural
frente ao outro no mundo contextualizado

- Aprender a envelhecer, oportunidades,
compreensdo das condi¢des emocionais e

fisicas
- Participacdo do idoso nas atividades
profissionais

Criatividade e inovacao - Criatividade, inovacdo e resolucdo de

problemas patentes

- Sistemas de transferéncia de tecnologia

- Producéo cientifico-tecnoldgica brasileira e
a legislacdo de patentes

- Relagbes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Na elaboracao da estrutura curricular do curso, a interdisciplinaridade
surglu como uma possibilidade de substituir a visao fragmentada do
conhecimento, buscando integrar as disciplinas e estimular a cooperacao entre
os especialistas a fim de evitar a pulverizagdo desses conhecimentos. A
organizagao e sequéncia do conhecimento escolar estdo integradas a uma visao
de cultura, de educagdo e de curriculo global e integral. Nesse contexto, essas
acoes buscam ampliar as experiéncias dos discentes no ambiente académico e

profissional.

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

68



CAMPUS AVARE
>Y>Y> ) BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Conforme a especificidade, os conteudos curriculares de natureza
cientifico-cultural serdo desenvolvidos em aulas tedricas e/ou aulas
experimentais em laboratérios, bem como visitas técnicas previstas nas
disciplinas, possibilitando a articulacdo entre a teoria e a pratica. Além disso, a
sistematizacdo dessas agdes é uma necessidade para que a formacao integral ndo
se restrinja a determinados professores ou acontecimentos. Entre os
instrumentos que podem ser utilizados para sistematizar a “integracao” dos
ambientes e o desenvolvimento de projetos fora do ambiente padrao de
formacao do aluno, como, por exemplo, projetos que permeiam o curriculo,
integrando os conhecimentos adquiridos ao longo do itinerario formativo.
Ademais, além da carga horaria previamente definida, o aluno regularmente
matriculado no curso de Engenharia de Biossistemas podera cursar disciplinas de
outros cursos superiores do IFSP Campus Avaré, em carater de aluno especial ou
como disciplina regular, desde que a ementa seja avaliada pelo Colegiado de
Curso e a equivaléncia seja deferida, possibilitando a ampliacdo de sua formagéo.

A aquisicao de conhecimentos para a conclusdao do curso e obtencao do
grau de Bacharel em Engenharia de Biossistemas inclui quatro areas distintas de
conhecimento. Essas areas foram organizadas ao longo de cinco anos de forma
articulada e concomitante a fim de permitir o cumprimento dos componentes
curriculares (Tabela 9). Além dos componentes curriculares obrigatdrios o aluno
pode cursar o componente optativo de Libras.

A extensao, conforme a Resolucao CNE/CES n° 7/2018, é definida como:

“a atividade que se integra a matriz curricular e a organizacdo da
pesquisa, constituindo-se em processo interdisciplinar, politico
educacional, cultural, cientifico, tecnoldgico, que promove a interagdo
transformadora entre as instituicbes de ensino superior e 0s outros
setores da sociedade, por meio da producdo e da aplicacdo do

conhecimento, em articulagdo permanente com o ensino e a pesquisa”.

A Curricularizacao da Extensdo possibilitara abordagens multidisciplinares,
transdisciplinares e interdisciplinares, sendo vinculada ao perfil do egresso. As
atividades de curricularizacao da extensao previstas nos componentes Projeto 1,
Projeto 2, Projeto 3, Projeto 4, Projeto 5, Projeto 6, Trabalho voluntario 1, Trabalho

voluntario 2 e Trabalho voluntario 3 estdo organizadas e articuladas com as
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seguintes perspectivas do perfil do egresso: visdo holistica e humanista, ser
critico, reflexivo, criativo, cooperativos e ético; atento aos aspectos globais,
politicos, econdmicos, [...].

A soma das cargas horarias das atividades de extensdo curricularizadas
totalizam 386,05 h, representando 10% da carga horaria total minima para a
integralizagdo do curso, atendendo o minimo de 10% estabelecido pela
Resolucao CNE/CES n° 7/2018.
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6.2. Estrutura Curricular

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAO PAULO
(Criagdo: Lei n® 11.892 de 29/12/2008)

(11 s )
1] Campus Avaré 3860,5
11 Estrutura Curricular de Bacharelado em
C L ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS 1° sem de 2017
INSTITUTO , < o
FEDERAL Base Legal: Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2022
Séo Paulo |50

Resolucao de autorizacao do curso no IFSP: 102/16 de 04 de abril de 2016
Resolucdo de reformulacdo do curso no IFSP

Matematica Basica MATE1 | 1 4 80 66,7 0,0 66,7
Comunicacéo e Expressio CEXE1 1 2 40 33,3 0,0 33,3
Metodczlo.gia Cientifica e MCTE1 1 > 40 33,3 00 333
Tecnolégica
Informatica INFE1 2 2 40 33,3 0,0 33,3
- Biologia Celular e Molecular BCME1 | 2 4 80 66,7 0,0 66,7
Quimica Geral e Experimental QGEE1 | 2 4 80 66,7 0,0 66,7
Introducdo Engenharia de IEBE1 | 1 | 4 | 80 | 467 | 200 | 667
Biossistemas

Calculo | CALE2 | 1 4 80 66,7 0,0 66,7
f:eometria Analitica e algebra GALE2 | 1 4 80 66,7 0.0 66,7
inear

Fisica Geral e Experimental | FG1E2 | 2 4 80 66,7 0,0 66,7
Quimica Orgénica QORE2 | 2 2 40 33,3 0,0 33,3
Sistematica Filogenética Aplicada

«~ |3 Engenharia de Biossistemas SFAE2 | 2 2 & 333 0.0 50
Seguranca Alimentar, BSAE2 | 1 | 2 | 40 | 333 | 00 | 333
Biosseguranca e Bioética
Seguranca do Trabalho SETE2 1 2 40 33,3 0,0 33,3
Administracio ADME2 | 1 2 40 33,3 0,0 33,3
Projeto 1 PR1E2 | 1 2 40 0,0 33,3 33,3
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAO PAULO

(Criacao: Lei n° 11.892 de 29/12/2008)
onm Campus Avaré

[ ] |

11 Estrutura Curricular de Bacharelado em

C L ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
INSTITUTO

FEDERAL Base Legal: Resolugao CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2022

3860,5

1°sem de 2017

Sao Paulo
Resolucao de autorizagado do curso no IFSP: 102/16 de 04 de abril de 2016
Resolugdo de reformulagdo do curso no IFSP

Calculo Il CALE3 | 1 4 80 66,7 0,0 66,7
Fisica Geral e Experimentalll | FG2E3 | 2 | 4 80 66,7 0,0 66,7
Estatistica ESTE3 | 1 4 80 66,7 0,0 66,7
o | Ciéncias do ambiente CAME3 | 2 | 4 80 66,7 0,0 66,7
Desenho Técnico DETE3 | 2 4 80 66,7 0,0 66,7
Légica e programacio LPGE3 | 2 2 40 33.3 0,0 33.3
Projeto 2 PR2E3 | 1 2 40 0,0 33,3 33,3
Calculo 11l CALE4 | 1 4 80 66,7 0,0 66,7
Fisica Geral e Experimental Il | FG3E4 | 2 | 4 80 66,7 0,0 66,7
Fisico-Quimica FIQE4 | 2 2 40 33,3 0,0 33,3
Bioquimica BIQE4 | 2 4 80 66,7 0,0 66,7
N Flslologia Vegetal/pos- FVPE4 | 2 | 4 | 80 | 667 | 00 | 667
Termodinamica TMDE4 | 1 4 80 66,7 0,0 66,7
2

Proieto 3 PR3E4 | 1 40 0,0 33,3 33,3

Calculo Numeérico CANE5 | 1 4 80 66,7 0,0 66,7
Fenémenos de Transporte | FT1E5 | 1 | 4 80 66,7 0,0 66,7
Circuitos Elétricos CELE5 | 1 4 80 66,7 0,0 66,7
" Hidrologia e Climatologia HICE5 | 1 2 40 33,3 0,0 33,3
Sistemas de Produgéo Vegetal | SPVE5 | 1 | 4 80 | 667 | 00 | 667
Fisiologia Animal FIAE5 | 2 4 80 66,7 0,0 66,7
Projeto 4 PR4E5 | 1 2 40 0,0 333 33,3
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAO PAULO
(Criagdo: Lei n°® 11.892 de 29/12/2008)

(11 A .
1] Campus Avaré
[ ] 1] Estrutura Curricular de Bacharelado em
.l ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS 1° sem de 2017
";:IEEIETRI.R-LO Base Legal: Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2022
Sao Paulo

Resolugao de autorizagdo do curso no IFSP: 102/16 de 04 de abril de 2016
Resolucdo de reformulagdo do curso no IFSP

Fendmenos de Transporte Il FT2E6 | 1 | 4 80 66,7 | 00 | 667
Sistemas Producdo Animal SPAE6 | 1 | 4 80 66,7 | 00 | 667
Microbiologia Aplicada em MABE6 | 1 4 80 66,7 0,0 66,7
Biossistemas

© |Sensoriamento Remoto SERE6 | 1 | 2 40 333 | 00 | 333
Dispositivos e Circuitos DCEE6 | 1 | 4 | 80 | 667 | 00 | 66,7
eletronicos
Resisténcia dos Materiais REME6 | 1 4 80 66,7 0,0 66,7
Pro'ieto 5 PR5E6 | 1 2 40 0.0 333 333
Biotecnologia BTCE7 | 2 4 80 66,7 0,0 66,7

Ciéncias de Alimentos e Fibras | CAFE7 | 1 2 40 33,3 0,0 333

Geoprocessamento Aplicado GEBE7 | 2 | 4 80 66.7 0.0 .
em Biossistemas ' ' ]

Instrumentacao Aplicada Na IABE7 | 2 4 80 E 0.0 ooy

~ Engenharia De Biossistemas
Sistemas Microcontrolados SMCE7 | 2 4 80 66,7 0,0 66,7
Ciéncia de Dados CIDE7 | 2 4 80 66,7 0,0 66,7

Pro'ieto 6 PR6E7 | 1 2 40 0,0 33,3 33,3

Ciéncia e Tecnologia dos
Materiais

CTMES8 | 1 4 80 66,7 00 66,7

Processamento de Produtos de | payvEg | 1 4 80 66,7 0,0 66,7
Origem Animal e Vegetal

80 66,7 0,0 66,7
80 66,7 0,0 66,7

Sistemas complexos SICE8 | 1

Slstema,s.Hldraultcose SHPES | 1
© | Pneumaticos

[N I I N 2 I O 2 Y SN IR SN I AN

Geragéo e Producéo de Energia | GPEE8 | 1 80 66,7 0,0 66,7
Tecnologias de Preciséo | TCPE8 | 1 40 33,3 00 | 333
Saneamento SANES | 1 40 33,3 0,0 33,3
Trabalho Voluntario | TV1E8 | 1 40 0,0 333 | 333
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAO PAULO
Criacdo: Lei n°® 11.892 de 29/12/2008
omm (Cria )

Campus Avaré
[ ] |
11 Estrutura Curricular de Bacharelado em
.l ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS 1°sem de 2017
";:IEEIETRTLO Base Legal: Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2022
Sao Paulo

Resolugao de autorizagdo do curso no IFSP: 102/16 de 04 de abril de 2016
Resolugdo de reformulacao do curso no IFSP

Sustentabilidade e Sistemas SSGE9 | 1 > 40 =53 0 55,51
de Gestio Integrados ' '
Economia ECNE9 | 1 2 40 33,3 0 33,3
Tecnologias de Precisao
TPVE9 | 1 2 4 5 0 .
Aplicada a Producao Vegetal 0 333 333
Tecnologias de Precisao
TPAE9 | 1 2 40 333 0 333
o Aplicada a Producao Animal
ROAE
Robética Aplicada 9 2 4 80 66,7 0 66,7
Automaciao e Controle ACBE9 | 2 4 80 667 0 66.7
Aplicados a Biossistemas ' '
Trabalho Voluntario I TV2E9 | 1 4 80 0 66,7 66,7
o | Trabalho Voluntario III TV3EO | 1 4 80 0 66,7 66,7

1 0 0,0 0,0 0,0
1 0 0,0 0,0 0,0
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAO PAULO
(Criagdo: Lei n° 11.892 de 29/12/2008)

(11 R )
1 Campus Avaré 3860,5
11 Estrutura Curricular de Bacharelado em
C L ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS 1° sem de 2017
";:IEEIETRI.R-LO Base Legal: Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2022
Sao Paulo

Resolugao de autorizagdo do curso no IFSP: 102/16 de 04 de abril de 2016
Resolucdo de reformulagédo do curso no IFSP

oo e ] oo [

ATIVIDADE COMPLEMENTAR - OBRIGATORIO 20
ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO - OBRIGATORIO 160
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - OBRIGATORIO 80

PROJETO FINAL DE CURSO - OBRIGATORIO
PROJETO INTEGRADOR - OBRIGATORIO

PROJETO DE EXTENSAO - OBRIGATORIO

COMPONENTE CURRICULAR ELETIVO - CARGA HORARIA TOTAL OBRIGATORIA
ATIVIDADE COMPLEMENTAR - OPTATIVO

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO - OPTATIVO

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - OPTATIVO
PROJETO FINAL DE CURSO - OPTATIVO
PROJETO INTEGRADOR - OPTATIVO

PROJETO DE EXTENSAO - OPTATIVO
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6.3. Representacao Grafica do Perfil de Formacao

Conforme pode se observar na Representagdo Grafica do Itinerario
formativo do egresso do curso de Engenharia de Biossistemas (figura 3), a
aquisicao de conhecimentos para a conclusao do curso e obtencao do grau de
Bacharel em Engenharia de Biossistemas inclui cinco areas distintas de
conhecimento (ciéncias exatas, biologia, energia, alimentos e fibras). Essas areas
foram organizadas ao longo de cinco anos de forma articulada e concomitante
distribuidos em quatro nucleos: 1 - Nucleo Basico, 2 - Nucleo Profissionalizante,
3 - Nucleo Especifico, 4 - Nucleo dos Temas Transversais. A distribuicdo dos
componentes curriculares também foi realizada em consonancia com esses
nucleos resguardando a interdisciplinaridade entre eles. A demonstracao do
itinerario formativo, a seguir, explicita a articulacdo entre os componentes

curriculares, o estagio curricular, Projeto, TCC e Atividades Complementares.

Matematica Fisica Geral e g
H Basica M| Experimental 1 H Calculo I H Célculo Il (= Célculo Numérico
|_| Comunicacdoe || Quimica Organica | | FisicaGerale | | FisicaGerale | | Fenémenosde
Expressdo & Experimental Il Experimental Il Transporte |
Metodologia Sistematica
e Filogenética . . . - N
= Cientificae = Aplicada 2 Ei H Estatistica = Fisico-Quimica | Circuitos Elétricos
Tecnolégica plicadaa tng.
de Biossistemas
Seguranca
i~ Informética | | Alimentar, | | Ciénciasdo | Bioquimica || Hidrologiae
Biossegurangae ambiente Climatologia
Bioética
. N Fisiologia "
|_| Biologia Celular e |_| Segurancado || —— || ‘e |_| Sistemasde
Molecular Trabalho Desenho Técnico Vegetal{ pos Produgdo Vegetal
colheita
— QEulmlc.a crle = Administragdo Légica e I—| Termodinamica I~ Fisiologia Animal
xperimental programagédo
Introdugdo
‘- Engenhariade — Projeto 1 — Projeto 2 — Projeto 3 — Projeto 4
Biossistemas
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o
62 Semestre 72 Semestre 82 Semestre 92 Semestre -
Semestre

Ciénciae Sustentabilidade I-
Fenémenos de a q 5 e Sistemas de Trabalho
Transportell Eloiechoie Tecn:olog'l a.dos Gestdo Voluntario lll
ateriais
Integrados
Cigncias de Processamento
i Prodsli;tie::::imal g| AlmEEse M (;’reig:rva?:in::lee M Eccacmic i
Fibras Optativas
Vegetal
(Tecnologiasde )
Microbiologia p Precisdo
= Aplicadaem [~ to Aplicado em Bl oS - Aplicada a ;
Biossistemas Biossistemas P Produgdo Libras
\egetal
Instrumentagdo Sistemas Tecnologias de
Sensoriamento Aplicada Na 0 i Precisdo
H H 3 |- Hidréulicose : A
Remoto Engenharia De P 5 Aplicada a
R neumaticos et
Biossistemas Produgdo Animal
Dispositivos e Sistemas Geragdoe N
- Circuitos = Mi - cdode - RAozg;.::
eletrénicos s Energia P
Automagdoe
|_| Resisténciados || Ciencia de Dados |_| Tecnologiasde | Controle
Materiais Precisdo | Aplicados a
Biossistemas
o o Trabalho
-1 Projeto 5 -1 Projeto 6 =] Saneamento 1 Voluntérioll
Trabalho
Voluntario |
A partir do eTCC
62 Semestre ¢ Estagio Obrigatorio
Nucleo Nucleo dos Temas

Nucleo Basico Nucleo Especifico

Profissionalizante Transversais

Figura 3. Representacdo do perfil do egresso

6.4. Estagio Curricular Supervisionado

O Estagio Curricular Supervisionado € considerado o ato educativo
supervisionado que envolve diferentes atividades desenvolvidas no ambiente de
trabalho, e visa a preparacdo para o trabalho produtivo do educando.

Assim, o estagio do curso de Engenharia de Biossistemas objetiva o
aprendizado de saberes proprios da atividade profissional e a contextualizagao
curricular, objetivando o desenvolvimento do aluno para a vida cidada e para o
trabalho. Para realizagdo do estagio, deve ser observado o Regulamento de
Estagio do IFSP, Portaria n°. 1204, de 11 de maio de 2011, elaborada em
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conformidade com a Lei do Estagio (N° 11.788/2008), dentre outras legislagdes,
para sistematizar o processo de implantacdo, oferta e supervisdo de estagios
curriculares.

No curso de Engenharia de Biossistemas do IFSP é obrigatério o
cumprimento de 160 horas em Estagio Curricular Supervisionado.

Para tanto, serao realizados parcerias e convénios com empresas atuantes
nas areas de conhecimento e nos campos de atuacao profissional da Engenharia
de Biossistemas, devendo reproduzir, para o aluno, uma situacao similar de
trabalho a dos profissionais de engenharia da empresa, porém devendo manter
a prioridade de permitir ao aluno, além da vivéncia das atividades profissionais,
uma relagdo de ensino aprendizagem durante o estagio. O estagio curricular
supervisionado podera ser realizado a partir do 6° periodo letivo.

As atividades desenvolvidas no Estagio Curricular Supervisionado serao
diretamente relacionadas a area da profissdo do Engenheiro de Biossistemas,
podendo ser realizado em empresas publicas, privadas, 6rgaos governamentais
ou instituicdes onde o aluno possa desenvolver suas atividades, empresas ligadas
ao setor do agronegécio, sitios, fazendas, laboratoérios, campos experimentais e
bacias hidrograficas, entre outros.

O estagiario devera ser acompanhado por um supervisor, sendo este um
representante da concedente capaz de orientar o aluno em suas atividades. O
supervisor participara do preenchimento do plano de atividades do estagiario,
da orientacao do aluno em seus afazeres, devendo acompanhar a assiduidade do
aluno e atestar a quantidade de horas de estagio realizadas. O supervisor deve,
ainda, avaliar o estagiario a cada seis meses quanto ao cumprimento do plano
de atividades planejado e dar parecer sobre o relatorio final de estagio.

O orientador do estagio devera ser um professor do IFSP - campus Avaré
que ira orientar os alunos no estagio curricular supervisionado. Este deve,
periodicamente, verificar a assiduidade do aluno ao estagio, realizar encontros
para verificacdo das condicbes de estagios, esclarecer duvidas e dar auxilio
técnico. Devera avaliar os relatérios parciais e/ou finais de estagio, checando a
conformidade com o plano de atividades, emitir parecer quanto a aprovagao ou

nao dos alunos e indicar a quantidade de horas a serem homologadas.
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A Coordenacao de estagio supervisionado devera disponibilizar e manter
atualizada a documentacao vigente relativa ao estagio supervisionado. Auxiliar
os alunos e as empresas no preenchimento de toda a documentacao, verificar a
documentacao e encaminha-la para a coordenadoria de extensdo. Além disso,
devera assessorar os docentes orientadores, os supervisores e os alunos em caso
de duvidas no processo do estagio supervisionado.

A avaliagdo das atividades desenvolvidas sera realizada por meio da
apresentacao de relatérios parciais e/ou finais, que deverdao ser entregues ao
professor orientador do Estagio juntamente com a avaliagdo do supervisor do
estagio (membro pertencente a empresa) sendo que, uma vez estes aprovados,
serdo encaminhados a Coordenacdo de extensdo e a Coordenagdo do Curso para
homologacao, registro e arquivamento.

O modelo de relatorio de estagio (parcial e final), a ficha de avaliacao do
estagiario pelo supervisor e orientador, bem como o formulario de avaliagédo do
estagio pelo discente sequem estrutura padrdo definido pela Coordenadoria de
extensdo do Campus e eles estdo disponiveis, juntamente com o manual de
estagio e outras orienta¢des no sitio eletronico do Campus Avaré, na pagina do

curso de Engenharia de biossistemas.

6.5. Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) constitui-se numa atividade
curricular, de natureza cientifica, em campo de conhecimento que mantenha
correlagdo direta com o curso. Deve representar a integragdo e a sintese dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso, expressando dominio do assunto
escolhido.

Assim, os objetivos do Trabalho de Conclusao de Curso sao:

- Consolidar os conhecimentos construidos ao longo do curso em um
trabalho de pesquisa ou projeto;

— Possibilitar, ao estudante, o aprofundamento e articulagdo entre teoria
e pratica;

— Desenvolver a capacidade de sintese das vivéncias do aprendizado.
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Para o Curso Superior de Engenharia em Biossistemas, o trabalho de
conclusdo é obrigatorio e corresponde a 80 horas. O objeto de estudo podera ser
moldado em diferentes instrumentos como, por exemplo; estudos de caso,
avaliagdo de tecnologias, estudos de viabilidade econdmica, artigo cientifico
submetido, desenvolvimento de softwares e aplicativos, pedido de patente e
registro, dentre outros que estao explicitados no Regulamento para elaboracao
do Trabalho de Conclusao de Curso de Engenharia de Biossistemas, disponivel
no sitio eletronico do IFSP- campus Avaré, sendo que ao final, este estudo sera
apresentado na forma de monografia.

A supervisdo geral dos Trabalhos de Conclusdo de Curso sera realizada
pela Coordenacdo do curso de Engenharia de Biossistemas ou por alguém
designado por portaria da Direcao Geral, a qual deve disponibilizar o
Regulamento aos estudantes e monitora-los durante o desenvolvimento do TCC,
divulgar a relacao de professores orientadores, organizar as bancas examinadoras
para arguicao oral dos trabalhos, disponibilizar os critérios que norteardo as
varias etapas da avaliagdo, bem como proceder os registros referentes as
atividades decorrentes dentro dos prazos previstos no calendario do IFSP.

A orientacao do TCC podera ser realizada pelos professores do Campus,
podendo ou ndo apresentar um coorientador. Ao professor orientador compete
formular, em conjunto com o estudante o problema ou assunto a ser investigado
como objeto de Trabalho de Conclusdao de Curso e orientar o estudante no
planejamento do projeto, analisar e avaliar as etapas do trabalho, apresentar
sugestdes de leituras, estudos ou experimentos complementares e contribuir na
busca de solu¢des de problemas surgidos durante a realizacao do TCC.

O TCC deve culminar em uma monografia e o aluno devera apresentar o
trabalho e passar por argui¢do de uma banca compativel com o tema abordado.
Esses dois instrumentos irdo compor a avaliagdao do trabalho.

A documentacao necessaria para solicitacdo de orientacao, entrega dos
instrumentos avaliativos, critérios de avaliacdo e modelo da monografia estao
disponiveis no sitio eletronico do IFSP-Campus Avaré na pagina do curso de
Engenharia de Biossistemas.

A solicitacdo de orientacao ocorrera a partir do sexto semestre tendo sido

cumpridas no minimo 1400 horas do curso.
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6.6. Atividades Complementares - ACs

As Atividades Complementares tém a finalidade de enriquecer o processo
de aprendizagem, privilegiando a complementag¢do da formacdo social do
cidadao e permitindo, no ambito do curriculo, o aperfeicoamento profissional,
agregando valor ao curriculo do estudante. Frente a necessidade de se estimular
a pratica de estudos independentes, transversais, opcionais, interdisciplinares, de
permanente e contextualizada atualizagdo profissional, as ACs visam uma
progressiva autonomia intelectual, em condi¢cbes de articular e mobilizar
conhecimentos, habilidades, atitudes, valores, para coloca-los frente aos desafios
profissionais e tecnoldgicos.

Para ampliar as formas de aproveitamento, assim como estimular a
diversidade destas atividades, apresentamos a seguir uma tabela com algumas
possibilidades de realizacdao e a respectiva regulamentagdo. Para o Curso
Superior de Engenharia em Biossistemas, ACs correspondem a 20 horas. Essas
atividades serao registradas pelo aluno no SUAP e serdo acompanhadas,
supervisionadas e validadas pelo coordenador de cursos ou professor por ele

designado.

Carga Carga

horaria horaria
.. ) ) Documento
Atividade min. por | max. por

comprobatorio

cada cada

atividade | atividade

) Certificado de
Componente curricular de outro curso o
L 10h - 20 h participacdo, com nota
ou instituicdo .
e frequéncia.

Eventos cientificos: congresso,

simpédsio, seminario, conferéncia, Certificado de

) . 4h 6h 20 h o
debate, workshop, jornada, férum, participacdo
oficina etc.

Certificado de
Curso de extensdo, aprofundamento, o
. participagao, com nota
aperfeicoamento e/ou 10h - 20 h .
e frequéncia, se for o
complementacao de estudos
caso
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Carga Carga

horaria horaria
Documento

Atividade min. por | max. por

comprobatério
cada cada

atividade | atividade

Certificado de

Seminério e/ou palestra 2h 4h 10 h o
participacao
Relatério com
.. .. assinatura e carimbo
Visita Técnica - - 10h

do responsavel pela

visita.

Relatério com
Ouvinte em defesa de TCC,
o 1h - 2h assinatura e carimbo
monografia, dissertagdo ou tese .
do responsavel.

Relatério final ou
Pesquisa de Iniciacdo Cientifica, produto, com

o 10h - 20 h B )
estudo dirigido ou de caso aprovacao e assinatura

do responsavel.

Relatério final ou
Desenvolvimento de Projeto produto, com

) 10h - 20 h )
Experimental aprovagao e assinatura

do orientador.

Apresentacdo de trabalho em evento o
L 10h - 20 h Certificado
cientifico

Publicagdo de resumo em anais ou de o L
) ] o - - 20 h Copia da publicacdo
artigo em revista cientifica

Relatério aprovado e

Pesquisa bibliografica supervisionada - - 20 h assinado pelo
supervisor
Resenha de obra recente na éarea do
- - 10h Divulgagdo da resenha
curso
Relatério das
Campanha e/ou trabalho de acdo atividades
social ou extensionista como 15h - 20 h desenvolvidas
voluntario aprovado e assinado
pelo responsavel.
Resenha de obra literaria - 02 h 10h Divulgagdo da resenha
Relatorio das
atividades
Programa Bolsa Discente 20h - 20 h desenvolvidas

aprovado e assinado

pelo responsavel.
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Carga Carga
Carga
horaria horaria
horaria Documento
Atividade min. por | max. por

maxima comprobatério

cada cada
. ” no total
atividade | atividade

Relatorio das

Docéncia em minicurso, palestra e atividades
o 2h - 20 h )
oficina desenvolvidas e
declaracao.
) . Declaracdo da
Representacdo Estudantil 2h - 20 h o
instituicao
Participacdo em Grémio Estudantil/ 10h Declaracdo da
Centro Académico instituicao

Outras atividades que nao estiverem acima relacionadas poderao ser indicadas,

desde que analisadas pelo Colegiado de Curso para validacao.

6.7. Educacao das Relacgoes Etnico-Raciais e Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena

O IFSP tem construido nos ultimos anos um conjunto de a¢des afirmativas
voltadas para a valorizacdo da diversidade étnico-racial nas dimensdes de
educacao, cultura, saude, ciéncia e tecnologia bem como o combate ao racismo
que vitimam as populagdes negras e indigenas. Desde o ano de 2015, a
instituicao possui o Nucleo de Estudos Afro-brasileiros e Indigenas — NEABI — que
possul participantes de diversos campus da instituicdio e coordenacao
centralizada, e tem como objetivo a o estudo e proposicao de ac¢des institucionais
em todas as areas do conhecimento que busquem na perspectiva étnico-racial

com a comunidade do IFSP, incluindo as politicas curriculares.

Nos anos de 2003 e 2008, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Brasileira
fol alterada com a obrigatoriedade do ensino da Historia e Cultura Africana, Afro-
brasileira e Indigena em todos os niveis de ensino. O IFSP tem construido
discussdes para que as relagdes étnico-raciais sejam parte dos Projetos

Pedagdgicos de Curso, tanto no cumprimento das referidas legislacdes, quanto
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no entendimento que a diversidade étnico-racial é parte fundamental nas

dimensdes de ciéncia, cultura, mundo do trabalho e tecnologia.

Diante do exposto, o Curso apresenta estratégias de abordagem
transversal das relacdes étnico raciais através de acdes extracurriculares e
curriculares. Neste sentido, a acao curricular é descrita nos planos de ensino dos
componentes curriculares: Administracao, Projeto 1 e Trabalho voluntario 1
articuladas com uma visdao holistica, humanista, critica, reflexiva, criativa,
cooperativa e ética, presente no perfil do egresso. Além disso, comprometido
com uma sociedade democratica e socialmente justa e capaz de compreender
processos produtivos e o seu papel dentro deles, incluindo as relacdes sociatis. As
agOes extracurriculares sao representadas por eventos, palestras, projetos de

ensino, pesquisa e extensao desenvolvidos no Campus Avaré.

6.8. Educacao em Direitos Humanos

A Resolucao CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012, estabelece as Diretrizes
Nacionais para a Educagao em Direitos Humanos (EDH) a serem observadas pelos
sistemas de ensino e suas instituicdes. A Educacao em Direitos Humanos tem
como objetivo central a formacao para a vida e para a convivéncia, no exercicio
cotidiano dos Direitos Humanos como forma de vida e de organizagado social,
politica, econdmica e cultural nos niveis regionais, nacionais e planetarios.

Diante do exposto, o Curso apresentara estratégia de abordagem
transversal da educacao em Direitos Humanos através de acdes extracurriculares
e curriculares. Neste sentido, a acao curricular é descrita nos planos de ensino
dos componentes curriculares: Economia, Bioética, Seguranca Alimentar e
Biosseguranca, Trabalho Voluntario 1 e 2, Projeto 2 e Libras pertencentes as
diversas areas do conhecimento articulada com o perfil do egresso, de forma a
atuar e adaptar-se as novas demandas da sociedade e do mundo do trabalho,
com postura isenta de qualquer tipo de discriminagdo, comprometida com a
responsabilidade social e o desenvolvimento sustentavel.

As acbes extracurriculares sao representadas por eventos, palestras,

projetos de ensino, pesquisa e extensdo desenvolvida no Campus.
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6.9. Educacao Ambiental

Considerando a Let n® 9.795/1999, que indica que “A educagao ambiental
é um componente essencial e permanente da educacao nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo formal’, determina-se que a educacdo
ambiental sera desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e
permanente também na educacao profissional.

O Curso apresenta estratégias de abordagem transversal da educacao
Ambiental através de acdes extracurriculares e curriculares. Neste sentido, a acdo
curricular é descrita nos planos de ensino dos componentes curriculares:
Comunicacao e Expressdo, Ciéncias do Ambiente, projeto 3 e 4 e Trabalho
Voluntario 2 pertencentes as diversas areas do conhecimento articulada com o
perfil do egresso, de forma a ser capaz de exercer as habilidades e competéncias
gerais que constam do Art. 4° da Resolugdo CNE/CNS n° 02, de 24 de abril de
2019 e, especificamente, de aplicar principios de Matematica, Fisica, Engenharia
e Biologia para compreender, modelar e otimizar sistemas biologicos, tais como
os sistemas alimentares, agropecuarios e de producao energética, avaliando seus
impactos ambientais.

As acgbes extracurriculares sao representadas por eventos, palestras,

projetos de ensino, pesquisa e extensao desenvolvida no Campus.

6.10. Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)

“De acordo com o Decreto 5.626/2005, a disciplina “Libras” (Lingua
Brasileira de Sinais) € um componente curricular optativo nos cursos superiores
de Bacharelado.” Destaca-se que ela € o segundo idioma oficial do Brasil e a
oferta da disciplina Libras visa contribuir para a construcao de uma sociedade
menos excludente.

A comunicagdo inclusiva é fundamental em todas as areas do
conhecimento e na atuagao profissional de egressos desse curso pode ser um
diferencial, pois a quebra de barreiras comunicacionais aproxima as pessoas e

possibilita a criagdo de novas oportunidades profissionais.
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e 7. METODOLOGIA

No curso de Bacharelado em Engenharia de Biossistemas os componentes
curriculares apresentam diferentes atividades e abordagens pedagogicas para
desenvolver os conteudos visando atingir os objetivos do curso. As ementas e os
objetivos dos componentes curriculares foram cuidadosamente construidos no
sentido de viabilizar caminhos pedagdgicos para uma formagao integral dos
discentes.

Reconhecendo e valorizando o dinamismo tecnoldgico atual internalizado
nos discentes, o incentivo pelo desenvolvimento do saber e as habilidades
humanas elementares e as imprescindiveis habilidades de administracdo e
gestdo, ha um esforco em manter os planos de ensino contextualizados.
Amparados pela flexibilidade curricular e a valorizacdo da autonomia de
aprendizado, utiliza-se também de metodologias ativas de ensino, para que o
discente possa multiplicar e aumentar sua capacidade de integracao nos diversos
eixos de conhecimento da area de biossistemas.

A metodologia do trabalho pedagdgico com os conteldos apresenta
grande diversidade, de acordo com as especificidades do componente, o
trabalho do professor, dentre outras variaveis, podendo envolver: aulas
expositivas dialogadas, com apresentacao de slides/transparéncias, explicacao
dos conteudos, exploracdo dos procedimentos, demonstragdes, leitura
programada de textos, analise de situacdes-problema, esclarecimento de duvidas
e realizacdo de atividades individuais, em grupo ou coletivas, aulas praticas em
laboratorio, projetos, pesquisas, trabalhos, seminarios, debates, painéis de
discussdao, estudos de campo, estudos dirigidos, tarefas, orientacao
individualizada.

Além disso, prevé-se a utilizagao de recursos Tecnoldgicos de Informacao
e Comunicacao (TICs), tais como: web aulas, videoaulas, webinars, gravagcao de
audio e video, praticas e técnicas com uso de laboratérios virtuais, sistemas
multimidias para desenvolvimento de materiais e instrumentos, grupos de
discuss@ao em redes sociais, foruns eletronicos, construcao de blogs e Wikis,
encontros via chats, videoconferéncia para debates/discussdes, e estratégias

didaticas de comunicacao e colaboracao.
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A cada semestre, o professor planeja o desenvolvimento da disciplina
(Plano de Aulas), organizando a metodologia de cada aula/contetdo, de acordo
as especificidades do plano de ensino e com constante escopo nas
contextualizagdes profissionais. Em consonancia com a coordenacgao do curso, os
planos de aula sao implementados ao longo do semestre e registrados no SUAP
(Sistema Unificado de Administracao Publica).

E importante ressaltar que os docentes dedicam horas para atendimento
individualizado, denominados de AAA (Atendimento ao Aluno). Esses horarios
sao definidos pelos professores no inicio do semestre e divulgados aos alunos e,
para os estudantes com necessidades especiais, os docentes sao orientados a
buscar ajuda com a equipe do NAPNE (Nucleo de Apoio as Pessoas com
Necessidades Educacionais Especificas).

Nos componentes curriculares teodricos (indicados com “T" no plano de
ensino), os discentes recebem fundamentos e conceitos, que adiante serdo
aplicados, de acordo com as variedades metodoldgicas expostas nesta secao,
levando-os a reflexao de como transformar esses conhecimentos em ferramentas
e praticas para a solucdao de problemas reais.

Nos componentes curriculares praticos (indicados com “P” no plano de
ensino), os alunos tém oportunidades de aplicar os conhecimentos tedricos em
situacOes-problemas, montagens experimentais ou projetos, visando
desenvolver habilidades praticas de campo e laboratorio e de uso de diferentes
ferramentas e metodologias de uso nas atividades profissionais de um
engenheiro de biossistemas, de maneira a confrontar e refletir a abordagem
tedrica com os resultados da aplicacao pratica.

Finalmente, nos componentes tedrico-praticos (indicados com “T/P” no
plano de ensino), os aspectos conceituais sao tratados em ambiente de aplicacao
pratica, normalmente em laboratério, combinando as potencialidades e
vantagens descritas nos dois ultimos paragrafos, com imediata reflexdo pratica
da teoria aprendida.

A regéncia compartilhada é uma opcao metodologica que considera a
necessidade de uma menor relagdo aluno-professor, seja por razdes de
seguranca, infraestrutura ou de integracao curricular. Deve ser considerada

articulada com as demais opcoes metodoldgicas, pois esta visa complementar e
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potencializar os recursos pedagdgicos para alcancar os objetivos de cada
componente. Desta forma, a regéncia compartilhada estd alinhada com os
indicadores institucionais da Rede Federal e atende a normativa institucional
vigente que regulamenta sua adocgao. A Tabela 11 apresenta os componentes

curriculares que possuem regéncia compartilhada e suas caracteristicas.

Tabela 11. Componentes curriculares que possuem regéncia compartilhada.

g £ Codigo do Abordagem PUIET || s ;lp;nzl; Descricao
4 @ Componente | metodolégica comgartilha- regéncia
g g curricular (T, P, T/P) pda compartilhada
wn o
1 integral Aulas T/P (2)
INFE1 T/P 2 2 Docentes T/P
(2)
1 parcial Aulas T/P (4)
BCME1 T/P 2 4 Docentes*
1 integral Aulas T(2)/P(2)
QGEE1 T/P 2 4 Docentes
T(1)/P(2)
2 parcial Aulas T(3)/P(1)
FG1E2 T/P 2 4 Docentes
T(N/P(2)
2 parcial Aulas T(1)/P(1)
SFAE2 T/P 2 2 Docentes
T(N/P(1)
3 parcial Aulas T(1)/P(1)
QORE2 T/P 2 2 Docentes
T(1)/P(2)
3 parcial Aulas T(3)/P(1)
FG2E3 T/P 2 4 Docentes
T(M/P(2)
3 integral Aulas T/P (2)
LPGE3 T/P ) p) Docentes T/P
)
3 CAME3 parcial Aulas T(1)/P(1)
T/P 2 2 Docentes
T(1)/P(2)
3 integral Aulas T/P (2)
DETE3 T/P 2 4 Docentes T/P
)
4 parcial Aulas T(3)/P(1)
FG3E4 T/P 2 4 Docentes
T(1)/P(2)
4 FIQE4 T/P 2 2 parcial Aulas T(1)/P(1)
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o Nua Ti _
Codigo do Abordagem e ‘PO d.e Descricao
regéncia

Componente | metodologica compartilha- regéncia
curricular (T, P, T/P) P da compartilhada

g s
Z5
U u=
g€ O
v 9
v T

Docentes
T(1)/P(2)
4 parcial Aulas T(2)/P(2)
FVPE4 T/P 2 4 Docentes
T(1)/P(2)

4 parcial Aulas T(2)/P(2)
BIQE4 T/P 2 4 Docentes

T(1)/P(2)
6 parcial Aulas T(2)/P(2)
DCEE6 T/P 2 4 Docentes
T(1)/P(2)

7 parcial Aulas T/P(2) /
T/P(2)
Docentes
T/P(1) / T/P(1)
7 parcial Aulas T(2)/P(2)

GEBE7 T/P 2 4 Docentes
T(1)/P(2)
7 integral Aulas T/P (4)
SMCE7 T/P 2 4 Docentes T/P

2
7 integral Aulas T/P (4)
CIDE7 T/P 2 4 Docentes T/P
)

9 integral Aulas T/P (4)
ROAE9 T/P 2 4 Docentes T/P

(2)
9 integral Aulas T/P (4)
ACBE9 T/P 2 4 Docentes T/P

)

BTCE7 T/P 2 4

*Nota: Na disciplina BCME1, os professores dividem a carga horéaria da parte teorica devido aos
conhecimentos distintos necessarios para a disciplina. Nas aulas praticas, ambos trabalham juntos
ou dividem a turma em 2 laboratorios diferentes, devido ao espaco limitado e visando garantir a
seguranca dos alunos.
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e 8. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Conforme indicado na LDB — Lel 9394/96 - a avaliagdo do processo de
aprendizagem dos estudantes deve ser continua e cumulativa, com prevaléncia
dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do
periodo sobre os de eventuais provas finais. Da mesma forma, no IFSP é previsto
pela “Organizacdo Didatica” que a avaliacao seja norteada pela concepgao
formativa, processual e continua, pressupondo a contextualizagdo dos
conhecimentos e das atividades desenvolvidas, a fim de propiciar um diagnostico
do processo de ensino e aprendizagem que possibilite ao professor analisar sua
pratica e ao estudante comprometer-se com seu desenvolvimento intelectual e
sua autonomia.

Os procedimentos de acompanhamento e de avaliacao, utilizados nos
processos de ensino-aprendizagem, atendem a concepcao do curso definida no
PPC, permitindo o desenvolvimento e a autonomia do discente de forma
continua e efetiva. Além disso, tais procedimentos resultam em informacdes
sistematizadas e disponibilizadas aos estudantes, com mecanismos que
garantam sua natureza formativa.

Assim, os componentes curriculares do curso possuem avaliacbes de
carater diagnostico, continuo, processual e formativo e sdao obtidas mediante a
utilizacdo de varios instrumentos, inclusive, desenvolvidos em ambientes virtuais
de aprendizagem Moodle, tais como:

a. Exercicios;

b. Trabalhos individuais e/ou coletivos;

c. Fichas de observacoes;

d. Relatdrios;

e. Autoavaliacao;

f. Provas escritas;

g. Provas praticas;

h. Provas orais;

. Seminarios;

J. Projetos interdisciplinares e outros.
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Os processos, instrumentos, critérios e valores de avaliacdo adotados pelo
professor serdo explicitados aos estudantes no inicio do periodo letivo, quando
da apresentacdo do Plano de Ensino do componente. Ao estudante, sera
assegurado o direito de conhecer os resultados das avaliacdes mediante vistas
dos referidos instrumentos, apresentados pelos professores como etapa do
processo de ensino e aprendizagem.

A avaliagdo se constitui em um processo continuo, sistematico e
cumulativo, composto por uma gama de atividades avaliativas, tais como:
pesquisas, atividades, exercicios e provas, articulando os componentes didaticos
(objetivos, conteudos, procedimentos metodologicos, recursos didaticos) e
permitindo a unidade entre teoria e pratica e o alcance das competéncias e
habilidades previstas.

Os docentes deverdo registrar no diario de classe, no minimo, dois
instrumentos de avaliacao.

A avaliagdo dos componentes curriculares deve ser concretizada numa
dimensao somativa, expressa por uma Nota Final, de O (zero) a 10 (dez), com uma
casa decimal, a excecdo dos estagios, trabalhos de conclusdo de curso, ACs e
componentes com caracteristicas especiais, tais como, Projetos e Trabalhos
Voluntarios.

O resultado das atividades complementares, do estagio, do trabalho de
conclusao de curso e dos componentes com caracteristicas especiais € registrado
no fim de cada periodo letivo por meio das expressdes “cumpriu” / “aprovado”
ou "nao cumpriu”/“retido”.

Os critérios de aprovagdo nos componentes curriculares, envolvendo
simultaneamente frequéncia e avaliacao, para os cursos da Educacao Superior de
regime semestral, sdo a obtencao, no componente curricular, de nota semestral
igual ou superior a 6,0 (seis) e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por
cento) das aulas e demais atividades.

Fica sujeito a Instrumento Final de Avaliagcao o estudante que obtenha, no
componente curricular, nota semestral igual ou superior a 4,0 (quatro) e inferior
a 6,0 (seis) e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) das aulas e
demais atividades. Para o estudante que realiza Instrumento Final de Avaliagao,

para ser aprovado, devera obter a nota minima 6,0 (seis) nesse instrumento. A
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nota final considerada, para registros escolares, sera a maior entre a nota
semestral e a nota do Instrumento Final.

As especificidades avaliativas de cada componente curricular se
encontram nos planos de aula.

E importante salientar que no IFSP os alunos podem consultar os
resultados de suas avaliagdes no sistema SUAP, permitindo assim que possam

acompanhar Seu progresso no curso.
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e 9. ATIVIDADES DE PESQUISA

A pesquisa cientifica é parte da cultura académica do IFSP. Com politicas
de acesso para toda a sua comunidade, as agdes da Pro-reitora de Pesquisa e
Pds-graduagdo e do campus se refletem nos iniUmeros projetos de pesquisa
desenvolvidos por servidores (as) e estudantes, na transferéncia de
conhecimento, de recursos, de fomento e na oferta de eventos cientificos de

qualidade.

De acordo com o Inciso VIIl do Art. 6° da Let No 11.892, de 29 de dezembro
de 2008, o IFSP possui, dentre suas finalidades, a realizacdo e o estimulo a
pesquisa aplicada, a producdo cultural, ao empreendedorismo, ao
cooperativismo e ao desenvolvimento cientifico e tecnologico. Sdo seus
principios norteadores, conforme seu Estatuto: (I) compromisso com a justica
social, a equidade, a cidadania, a ética, a preservacdo do meio ambiente, a
transparéncia e a gestdo democratica; (Il) verticalizacdo do ensino e sua
integracdo com a pesquisa e a extensao; (Ill) eficacia nas respostas de formacao
profissional, difusdo do conhecimento cientifico e tecnoldégico e suporte aos
arranjos produtivos locais, soclais e culturats; (IV) inclusao de pessoas com
necessidades educacionais especiais e deficiéncias especificas; (V) natureza
publica e gratuita do ensino, sob a responsabilidade da Uniao.

No IFSP, as atividades de pesquisa sao conduzidas, em sua maior parte,
por meio de grupos de pesquisa cadastrados no Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), nos quais pesquisadores e
estudantes se organizam em torno de inimeras linhas de investigacdo. O IFSP
mantém continuamente a oferta de bolsas de iniciacdo cientifica e o fomento
para participagdo em eventos académicos, com a finalidade de estimular o
engajamento estudantil em atividades dessa natureza.

Os docentes, por sua vez, desenvolvem seus projetos de pesquisa sob
regulamentagdes responsaveis por estimular a investigacao cientifica, defender o
principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao, viabilizar a
captacao de recursos em agéncias de fomento, zelar pela qualidade das

atividades de pesquisa, entre outros principios.
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Como 6rgdo de apoio, consulta e deliberagdo a respeito das tematicas de
pesquisa, inovacao e pos-graduacao, ha o Comité de Pesquisa, Inovagdo e Pos-
Graduacao (COMPESQ). O comité é composto por servidores que atuam, dentre
outras questdes, na selecdao de bolsas de iniciacao cientificas institucionats,
gerenciamento e acompanhamento das bolsas vigentes, averiguagdo de
documentacao dos projetos aprovados, bem como nas respostas as solicitacdes
da Pro-reitoria de Pesquisa, Inovagao e Pds-Graduacgao (PRP).

Dessa forma, conforme consta na pagina
<https://avr.ifsp.edu.br/pesquisa>, a Coordenadoria de Pesquisa e Inovacao do
IFSP Campus Avaré tem como objetivos planejar e acompanhar as atividades
relacionadas com a pesquisa, buscando seu fortalecimento em todos os niveis de
ensino do IFSP.

Os trabalhos de Iniciacao Cientifica tém como objetivos:

e Despertar a vocagdo cientifica e tecnolégica dos alunos de
graduacao;

e Estimular e desenvolver o pensamento cientifico, a capacidade
criativa, o esplrito critico e a procura de novas respostas e solugdes
inovadoras;

e Conscientizar o aluno das questdes sociais e éticas inerentes a
pesquisa cientifica e tecnoldgica.

A cada ano sdo selecionados projetos de Iniciagdo Cientifica para serem
contemplados com bolsas institucionais. Ha também os alunos que desenvolvem
projetos de iniciacao cientifica ou tecnoldgica de forma voluntaria. A realizacao
desse tipo de projeto ocorre em qualquer época do ano; os alunos interessados
devem entrar em contato com um pesquisador da sua area de interesse.

O IFSP participa de programas do CNPg, como o Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) e o Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagao (PIBITI), por meio de
sistemas de cotas.

As principats modalidades de Iniciacdao Cientifica e Tecnoldgica

desenvolvidas no IFSP Campus Avaré sao:
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9.1. PIBIFSP (Iniciacao Cientifica Institucional do IFSP)

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica e Tecnologica

do Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (PIBIFSP) tem
como objetivo geral contribuir para a formagdo de recursos humanos para a
pesquisa, o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e a inovacao. Diante disso,
em termos especificos, visa o estimulo ao envolvimento de estudantes de nivel
médio e graduagdo em atividades cientificas, tecnolégicas e de inovacao,
profissionais e artistico-culturais. Busca também propiciar ao bolsista a
aprendizagem de técnicas e métodos de pesquisa, além de estimular o
desenvolvimento do pensamento e da criatividade, resultante das condigdes
criadas pelo confronto direto com os problemas de pesquisa. Pretende, por fim,
fomentar a interacdo entre atividades de pesquisa, de desenvolvimento
tecnoldgico e de inovacao por meio dos diferentes niveis de formagado do IFSP.
Essa modalidade de bolsa € a mais significativa em termos institucionais. A Figura

4, mostra a quantidade de bolsas nos ultimos 3 anos.

PROJETOS PIBIFSP - 2020 A 2022

12

2020 2021 2022

Figura 4: Projetos PIBIFSP implementados de 2020 a 2022.

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

95



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

9.2. PIBIC (Iniciacao Cientifica CNPq)

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico (CNPq) visa
apoiar a politica de Iniciacdo Cientifica desenvolvida nas Instituicbes de Ensino
e/ou Pesquisa, por meio da concessdo de bolsas de Iniciagdo Cientifica (IC) a
estudantes de graduacéo integrados na pesquisa cientifica. Contribuindo assim
para a formacdo cientifica de recursos humanos que se dedicardo as diversas
atividades profissionais, bem como com a reducdo do tempo médio de
permanéncia dos alunos na pods-graduacdao. Objetiva ainda incentivar as
instituicdes a formularem uma politica de iniciagdo cientifica com vistas a
interacdo entre a graduacdo e a pdés-graduacdo. Possibilita ainda a qualificagdo
de alunos para os programas de pds-graduacao, estimulando os pesquisadores
a envolverem estudantes nas atividades cientifica, tecnologica, profissional e
artistico-cultural. Proporciona também a aprendizagem de técnicas e métodos

de pesquisa, o desenvolvimento do pensamento cientifico e da criatividade.

9.3. PIBITI (Iniciacao Cientifica Tecnolégica CNPq)

O Programa Institucional de Bolsas de Inictacdo em Desenvolvimento

Tecnologico e Inovagao (PIBITI) do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq) tem por objetivo estimular os jovens do ensino
superior nas atividades, metodologias, conhecimentos e praticas proprias ao
desenvolvimento tecnoldgico e processos de inovagao, além de contribuir para a
formacao e insercao de estudantes em atividades de pesquisa, desenvolvimento
tecnoldgico e inovacao, fortalecendo da capacidade inovadora das empresas no
Pais e/ou Pesquisa, por meio da concessdo de bolsas de Iniciacao Cientifica (IC)

a estudantes de graduacao integrados na pesquisa cientifica.

Sao objetivos do PIBIC/PIBITI:

1. Despertar vocagao cientifica e incentivar novos talentos entre
estudantes de graduacao;

2. Contribuir para reduzir o tempo médio de titulacdo de mestres e

doutores;

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

96



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

3. Contribuir para a formacdo do cidaddo pleno, com condicbes de
participar de forma criativa e empreendedora na sua comunidade;

4. Contribuir para a formacao cientifica de recursos humanos que se
dedicarao a qualquer atividade profissional;

5. Estimular uma maior articulacdo entre a graduagao e pds-graduacao;

6. Contribuir para a formacao e insercao de estudantes em atividades de
pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e inovagao;

7. Contribuir para reduzir o tempo médio de permanéncia dos alunos na
pds-graduacao;

8. Estimular pesquisadores produtivos a envolverem alunos de graduacao
nas atividades cientifica, tecnoldgica e artistico-cultural;

9. Proporcionar ao bolsista, orientado por pesquisador qualificado, a
aprendizagem de técnicas e métodos de pesquisa, bem como estimular o
desenvolvimento do pensar cientificamente e da criatividade, decorrentes das
condicdes criadas pelo confronto direto com os problemas de pesquisa;

10. Ampliar o acesso e a integracao do estudante a cultura cientifica.

9.4. PIVICT (Iniciacao Cientifica Voluntaria)

A Pré-reitoria de Pesquisa, Inovacao e Pos-Graduacao (PRP), estabelece as

diretrizes e as regras do Programa Institucional Voluntario de Iniciagdo Cientifica
e/ou Tecnolodgica (PIVICT) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
de Sao Paulo (IFSP).

Este regulamento se refere aos projetos de iniciacdo cientifica e/ou
tecnoldégica sem pagamento de bolsa, com a possibilidade de certificacdo aos
participantes pelo IFSP, e aos que contarem com recursos provenientes de
ageéncias oficiais de fomento ou geridos por Fundacao de Apoio ao IFSP.

A submissdo de projetos de Iniciagao Cientifica Voluntaria (PIVICT) deve
ser realizada pelo orientador, mediante os seguintes procedimentos:

a) Protocolar, via Sistema Unificado de Administracao Publica (SUAP), e
encaminhar a Coordenadoria de Pesquisa, Inovacao e Pds-graduacgao a Ficha de

Inscricéo e o Projeto de Pesquisa;
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b) Enviar os documentos referidos, (assinados e com o numero do
protocolo), por meio do endereco de correio eletronico para a Coordenadoria de
Pesquisa, Inovacao e Pos-Graduagao do campus (cplavr@ifsp.edu.br).

O PIVICT é a segunda modalidade mais implementada de bolsas. A Figura

5 apresenta os dados dessa modalidade de 2020 a 2022.

PROJETOS PIVICT - 2020 A 2022

i
m
-
tl

2020 2021 2022

Figura 5: Projetos PIVICT implementados de 2020 a 2022. *O PIVICT-2022 é um edital de fluxo
continuo, o nUimero apresentado é o de projetos submetidos até abril de 2022, podendo fechar

0 ano de 2022 com um maior nimero.

9.5. Programa_ de Bolsas Institucional de Bolsas de

Iniciacéo Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC-EM)
Programa do CNPq que, também por meio de cotas institucionais, oferece
bolsas a alunos de graduagdo para desenvolvimento de projetos de iniciagao
cientifica e iniciagdo sob a orientacdo de servidor com grau de Mestre ou Doutor
ao longo de 12 (doze) meses. Como parte da formacao do aluno, é requisitado
que ele apresente trabalho em um evento cientifico ou tecnolégico reconhecido
pela Pro Reitoria de Pesquisa e Inovacao. No final, sdo certificados o aluno, o

orientador e os colaboradores da pesquisa.
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9.6. Bolsas de Iniciacao Cientifica por meio de Fundacoes
de Amparo a Pesquisa

Os pesquisadores buscam também fontes de financiamento externas para
o pagamento de bolsas de iniciacao cientifica. Destacam-se os apoios concedidos
pela Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP). Durante
os anos de 2020 e 2021, o professor Dr. Gustavo Pio Marchesi Krall Ciniciato
realizou o seguinte projeto de pesquisa: “"Desenvolvimento de biocélulas a
combustivel microbianas de ceramica para geracao de energia elétrica por urina”.
J& a professora Dr? Daniele Souza de Carvalho desenvolveu, durante o ano de
2021, desenvolveu o projeto intitulado, “Producao de bioaroma frutal: efeito do
uso combinado de residuos agroindustriais e de percursores”.

O IFSP também conta com diversos grupos de pesquisa. Entende-se
grupos de pesquisa como um conjunto de pessoas que se organizam para
compartilhar instala¢bes, equipamentos e informagdes com o objetivo de realizar
estudos cientificos relacionados a uma determinada &rea do conhecimento. E
possivel consultar os grupos de pesquisa institucionalizados no IFSP por meio do
sitio eletronico do IFSP. Especificamente, no IFSP - Campus Avaré ha quatro
grupos de pesquisa certificados, a saber: Constela¢des literarias de autoria negro-
africana, afro-latina e afro-brasileira, Ensino-aprendizagem de linguas e
interdisciplinariedade: a formacao do professor (EALIFP), Ciéncia de Alimentos e
Biossistemas e Genética Multidimensional Aplicada. Estes dois ultimos grupos
merecem destaque em relagdo a Engenharia de Biossistemas, visto que agregam
docentes e discentes do curso que se interessam em participar de pesquisas cujas
linhas estdo vinculadas a tematica associada a grade curricular. Permite-se, assim,
a formacdo de um sistema de desenvolvimento do conhecimento onde a
pesquisa académica pode atender diretamente a demanda da sociedade,
representada por empresas, organizacdes e instituicdes, por solucdes inovadoras
para as dificuldades encontradas nos biossistemas de interesse.

A respeito do fomento a participacao de discentes e servidores em eventos
cientificos e tecnoldgicos, o IFSP conta com dois programas, a saber: Programa
Institucional de Incentivo a Participagdo em Eventos Cientificos e Tecnoldgicos

para Servidores do IFSP (PIPECT) e Programa Institucional de Auxilio a
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Participacao Discente em Eventos (PIPDE). O primeiro concede passagens e
diarias aos servidores para participagdo e apresentacao de trabalhos em eventos
cientificos ou tecnoldgicos nacionais ou internacionais. O segundo concede
auxilio financeiro com recursos institucionais a alunos para participacao e
apresentacao de trabalhos em eventos cientificos ou tecnoldgicos nacionais ou
internacionais, incluindo o Workshop de Negécios e Inovagao.

No que tange a Divulgacao Cientifica e Tecnoldgica, o IFSP conta com o
Congresso de Inovagao, Ciéncia e Tecnologia (CONICT). Trata-se de um evento
anual, cujo objetivo é difundir as produgdes de pesquisadores e alunos em
regime de iniciagdo cientifica ou tecnoldgica por meio de exposicao oral,
posteres e de palestras. No Campus Avaré é promovida, ha uma década, a
Semana Tecnoldgica. Evento que objetiva difundir as produgdes cientificas,
tecnoldgicas, de ensino e de extensdo desenvolvidas no ambito local.

Em relacdo ao curso de Engenharia de Biossistemas, é importante destacar
a promogao, num formato bianual, do Simposio de Agronegdcio e Biossistemas
SABIOS. Organizado e executado pelo Centro Académico do Curso de Engenharia
de Biossistemas, com a orientacao e supervisao dos docentes, sua primeira
edicdo ocorreu em 2018, com a participacao de representantes de diversas
instituicdes, oferecendo aos alunos um contato direto com o trabalho académico
de pesquisa e também com empresas atuantes no mercado de trabalho. A
segunda edi¢ao ocorreu em 2020, durante a pandemia do coronovirus, exigindo
um formato de palestras “online”, que permitiu a participacao de convidados de
locais distantes e com grande destaque nas areas apresentadas.

A respeito da Politica de Inovagdo do IFSP, ha os Acordos de Cooperacao
Técnica e Cientifica, por meio dos quais o IFSP mantém parcerias para realizacao
de capacitacdo em nivel de pds-graduacao e para realizacao de atividades de
pesquisa e inovagao. Por meio das perspectivas de trabalho desenvolvidas pela
Agéncia Inova, ha a possibilidade de utilizar Fundagdes de Apoio para a gestdo
dos projetos com recursos advindos de institui¢cdes publicas ou privadas.

No que tange a protecao da propriedade intelectual, a Resolugao
431/2011 apresenta o regulamento dessas atividades, além de tratar da
transferéncia de tecnologia no IFSP. Varias agdes capitaneadas pelo NIT (Nucleo

de Inovacao Tecnoldgica) sao decorrentes do estabelecimento desta politica,
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como: pedidos de protecao (registros de programas de computador e patentes)
e a exploragdo econOmica dos inventos e conexos.

Ainda, a Resolugdo n° 159, de 29 de novembro de 2017 criou a Agéncia
Inova, com o objetivo de gerir a politica de inovacao do IFSP e dar celeridade a
tramitacao de procedimentos e iniciativas que visem a inovacao tecnoldgica, a
protecdo da propriedade intelectual, a transferéncia de tecnologia e ao
empreendedorismo no ambito do IFSP. Também foi definido o Conselho de
Inovacdo Tecnoldgica (CIT), como 6rgao consultivo da Agéncia de Inovagao e
Transferéncia de Tecnologia, podendo deliberar em matérias cujas competéncias
lhes tenham sido delegadas pelo Conselho Superior. Em relagcdo a Agéncia Inova,
foram nomeados em 2021 os servidores Fernando Portella Rodrigues de Arruda
e Luciano Delmondes de Alencar como Agentes de Prospeccao de Projetos de
Inovacgao (API), com representantes da Agéncia Inova no Campus Avareé.

Entre as agcdes de Inovagao promovidas, destaca-se que no ano de 2022, o
Campus Avaré, em colaboracdo com o IFSP - Campus Capivari, implementou o
Centro Multidisciplinar de Pesquisa e Inovacao em Efluentes e Residuos Solidos
(CEPIN). O CEPIN conta com trés linhas de pesquisa, dez pesquisadores principais
e sels membros pesquisadores e dois bolsistas institucionais. Salienta-se o
trabalho de pesquisadores em aproximarem-se das demandas da sociedade. No
Edital 99/2022, da Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacado e da Agéncia de
Inovacdo e Transferéncia de Tecnologia (Inova), a professora Dr? Marcela Pavan
Bagagli foi contemplada com dois bolsistas do curso de Engenharia de
Biossistemas para desenvolver o projeto: "Investigagdes Multidisciplinares para
implementagdo de Biofdbricas "on farms" no contexto de produtores de
alimentos organicos localizados no Arranjo Produtivo Local (APL) de Avare".

Ainda no mesmo ano, a Coordenadoria de Pesquisa, Inovagdo e Pos-
Graduacao fortaleceu o trabalho de prospeccdo de parcerias. Até o presente
momento, quatro acordos de cooperacdo estdao em processos de tratativas.
Salienta-se que, em um desses acordos, ha a previsao de seis discentes
estagiarios para atuar em projetos de pesquisa e inovacdo ligados ao
desenvolvimento de tecnologias aplicadas a produgdao em biossistemas
agropecuarios. Foi assinado, em 2022, um termo de cooperagdo entre uma

empresa de producao agropecuaria e o Campus Avaré, tendo como objetivo o
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desenvolvimento de inovagdes para o sistema produtivo, criando uma demanda
constante para incrementar a sustentabilidade nos biossistemas agropecuarias

locats.

O Projeto para Residéncia Agricola - Campus Avaré - foi selecionado através
da participagdo no Edital de chamamento publica 01/2020 — AgroResidéncia do
Ministério da Agricultura — MAPA. O projeto foi proposto e coordenado pela
professora Maria Cristina Marques e iniciou suas atividades em marco/2022 com
a selecao dos 6 bolsistas participantes (3 alunos dos cursos superiores de
Agronegécio e Engenharia de Biossistemas e 3 alunos do curso técnico integrado
em Agroindustria). Este projeto conta com a parceria da CATI — Regional de Avaré
(Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral), supervisionado pelo Engenheiro
Agrénomo Sérgio Augusto Martins Faria e serd implementado junto a produtores
da AOA (Associagao Organicos Avaré). O titulo ja denota os objetivos propostos:
capacitacao e treinamento de estudantes e alunos egressos do IFSP da area de
agrarias em producdo e comercializacdo de produtos locais, agroecolégicos e
organicos, gerando e adaptando tecnologias para a regido sudeste do Brasil,
valorizando os circuitos curtos de produgao e consumo e redesenho da cadeia
produtiva. Trata-se de aprimoramento profissional de alunos egressos, onde os
mesmos estardao vivenciando a realidade das propriedades de produgao
organicas da regidao de Avaré, atuando como elo no diagnostico das atividades
produtivas exercidas pelos produtores, trazendo isso para discussdo junto a
equipe e posterior retorno de propostas de melhorias que possam ser

implementadas com a ajuda dos alunos bolsistas.

9.7. Comité de Etica em Pesquisa (CEP) - Obrigatorio para
todos os cursos que contemplem no PPC a realizacao de

pesquisa envolvendo seres humanos
O Comité de Etica em Pesquisa (CEPIFSP), fundado em meados de 2008, é

um colegiado interdisciplinar e independente, com "munus publico”, de carater
consultivo, deliberativo e educativo, criado para defender os interesses dos

participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
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desenvolvimento da pesquisa dentro dos padrdes éticos, observados os preceitos
descritos pela Comissdo Nacional de FEtica em Pesquisa (CONEP), érgao
diretamente ligado ao Conselho Nacional de Saude (CNS).

Sendo assim, o CEP-IFSP tem por finalidade cumprir e fazer cumprir as
determinacdes da Resolucao CNS 466/12
(http://conselho.saude.gov.br/resolucbes/2012/Reso466.pdf), no que diz
respeito aos aspectos éticos das pesquisas envolvendo seres humanos, sob a
Otica do individuo e das coletividades, tendo como referenciais basicos da
bioética: autonomia, ndo maleficéncia, beneficéncia e justica, entre outros, e visa
assegurar os direitos e deveres que dizem respeito aos participantes da pesquisa
e a comunidade cientifica.

Importante ressaltar que a submissdao (com posterior avaliagdo e o
monitoramento) de projetos de pesquisa cientifica envolvendo seres humanos
sera realizada, exclusivamente, por meio da Plataforma Brasil

(http://aplicacao.saude.gov.br/plataformabrasil/login.jsf).
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e 10. ATIVIDADES DE EXTENSAO

A extensao € um processo educativo, cultural, politico, social, cientifico e
tecnolégico que promove a interacdao dialdégica e transformadora entre a
comunidade académica do IFSP e diversos atores sociais, contribuindo para o
processo formativo do educando e para o desenvolvimento regional dos
territorios nos quais os campus se inserem. Indissociavel ao Ensino e a Pesquisa,
a Extensdo configura-se como dimensao formativa que, por conseguinte,
corrobora com a formacao cidada e integral dos estudantes.

Pautada na interdisciplinaridade, na interprofissionalidade, no
protagonismo estudantil e no envolvimento ativo da comunidade externa, a
Extensao propicia um espaco privilegiado de vivéncias e de trocas de experiéncias
e saberes, promovendo a reflexdo critica dos envolvidos e impulsionando o
desenvolvimento socioecondmico, equitativo e sustentavel.

As areas tematicas da Extensdo refletem seu carater interdisciplinar,
contemplando Comunicacao, Cultura, Direitos humanos e justica, Educacao, Meio
ambiente, Saude, Tecnologia e producado e Trabalho. Assim, perpassam por
diversas discussdes que emergem na contemporaneidade como, por exemplo, a
diversidade cultural e a conservacao ambiental.

As acdes de extensdao podem ser caracterizadas como programa, projeto,
curso de extensao, evento e prestacao de servigo. Todas devem ser desenvolvidas
com a comunidade externa e participacao, com protagonismo, de estudantes.
Além das acles, a Extensao é responsavel por atividades que dialogam com o
mundo do trabalho como o estagio e o acompanhamento de egressos. Desse
modo, a Extensao contribui para a democratizacao de debates e da producao de
conhecimentos amplos e plurais no ambito da educacdo profissional, publica e
estatal.

Dentre os projetos de extensao desenvolvidos no Campus Avaré, ha alguns
que ja sao tradicionais, repetindo-se ao longo dos anos. Dentre estes, destacam-
se 0s seguintes projetos:

e "“Cursinho Popular ‘Djanira da Motta e Silva'": visa a formacao académica,
cultural e politica de jovens e adultos oriundos da escola publica e da

parcela da populagdo de baixa renda, proporcionando-lhes
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conhecimentos e apolo para a realizagdo das provas do ENEM e de outros
vestibulares. Este projeto é desenvolvido desde 2015;

e “Festival Entretodos” busca dar visibilidade a produgdes de filmes
nacionais e internacionais, que sejam capazes de sensibilizar e provocar
reflexdes a respeito dos Direitos Humanos. Este projeto iniciou-se em 2017
por meio de uma parceira do IFSP com a ESTATE Produgdes que
permanece até o momento;

e Projeto "Mulheres do IFSP” (“Mulheres Mil", “Mulheres de Avaré”): visa, em
geral, a formacao profissional de mulheres em condicdo de
vulnerabilidade social do entorno do IFSP - Campus Avaré, viabilizando o
empoderamento das Mulheres e o carater libertador da escola, a
igualdade de género, combatendo a violéncia doméstica. Este projeto é
desenvolvido em parceria com a Prefeitura Municipal de Avaré e outras
instituicdes do municipio, como a Faculdade Eduvale.

Atendendo a demandas da comunidade externa, os projetos de extensao
sao desenvolvidos em diferentes areas do conhecimento e areas tematicas, tais
como educacao, tecnologia e producgao, direitos humanos e justica, trabalho,

saude, meio ambiente, entre outras, como se pode observar pelos titulos listados

abaixo:
Titulo do Projeto Ano de execugao

A leitura como ferramenta de desenvolvimento humano 2019
Laboratorio itinerante de Ciéncias e Biologia: uma
proposta de ensino e divulgacao cientifica 2019
IFATI - ‘Instituto Federal Aberto a Terceira Idade’ 2019
Xeque estratégico: formacao integral de enxadristas 2019
Ecoloja: desenvolvendo conceitos e costumes de 2019
consumo colaborativo
Cozinhando e Integrando: Aproveitamento de Nutrientes 2019
e Alimentos como Ferramenta de Saude e Renda
Educacao ambiental: uma trilha para despertar a 2019
consciéncia ecologica
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Polinizadores e Producao de Alimentos 2019
A escrita criativa como meio de reinsercao social 2019
Educagdo ambiental por meio da compostagem: do 2019
residuo organico ao alimento

PLIF - A lettura como lazer 2019
Hispanobaile 2019
Ecoloja: fortalecendo costumes de consumo e 2020
sustentabilidade

Estabelecimento do Grupo Adiversidade 2020
Processos Educativos e Fortalecimento Institucional da

Terra Indigena Karugwa (Guarani) no Municipio de Bardo 5020
de Antonina-SP: Debatendo Direitos e Fortalecendo a

Autonomia.

ENEM para todos: aprendendo e ensinando em periodo 2020
de crise

Ecoloja: principios de sustentabilidade por intermédio de

midias sociais 2021
Adiversidade: diversidade ndo é adversidade 2021
Espanhol nas Redes 2021

Cabe mencionar algumas das parcerias firmadas para a realizacao de
alguns dos projetos listados, como com a Secretaria de Administracdo
Penitenciaria (SAP), a Fundacdo "Prof. Dr. Manoel Pedro Pimentel" (FUNAP),
grupo de “Xadrez Avareense”, Biblioteca Municipal de Avaré Professor Francisco
Rodrigues dos Santos, entre outras.

A Coordenadoria de Extensao do Campus Avaré também apoia o
desenvolvimento de outras atividades académicas, cientificas e culturais, que
englobam palestras, oficinas e outros eventos, que visam a disseminag¢do do
conhecimento, a partilha do saber, ao intercambio de vivéncias e a sensibilizagdo
da comunidade com relacico a determinados temas transversais e
multidisciplinares: “Centro de Atencao Psicossocial de Avaré”; "Turismo Rural

como alternativa de negdcio”; “O profissional da Gastronomia e os desafios nos

tempos atuais”; “NocbOes de Primeiros Socorros”; “Semana da Tolerancia-
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Respeita ai!”; "O ensino-aprendizagem de linguas e o processo de
internacionalizacao”; “Fotografia Infantil”; "Desafios da Profissdo Docente”; “A
roda de conversas com adolescentes”; “Workshop - Curriculo Profissional”;
“Oficina de Pintura Facial”; "Oficina de Origami”; "Oficina de Recreagdo em
Hotéis"; entre outras. Dentre os eventos cientificos, ressaltam-se a “Semana da
Gastronomia”, a “Semana do Brincar”, a "Jornada de letras”, o “Congresso
Nacional de Ensino-Aprendizagem de Linguas, Linguistica e Literaturas
(CONAEL)", a "Semana Tecnolodgica do IFSP - Campus Avaré”, o "Simposio de
Agronegocio e Biossistemas (SABIOS)”, organizados pelos cursos técnicos e
superiores do Campus Avaré.

Todos os eventos sao abertos tanto para a comunidade interna quanto
externa, que também pode complementar sua formacao ou ampliar seus
conhecimentos por meio dos cursos de Formacao Inicial e Continuada (FIC). Os
cursos ofertados no Campus Avaré nos Uultimos anos sdo em areas de
conhecimentos bastante diversificadas e abrangem publicos de diferentes faixas
etarias, permitindo ao publico-alvo atualizar-se com relagdo as demandas do
mercado e aperfeicoar suas capacidades profissionais, além de desenvolver

competéncias técnicas e interpessoais:

Curso Modalidade | Ano em que foi

ministrado

Francés iniciante Presencial 2019

Compostagem e vermicompostagem de Presencial 5019

residuos solidos organicos

Oficina de Argumentacdo e Redacao Presencial 2019

Espanhol Il Presencial 2019

Inglés Basico para Conversagao Presencial 2019 e 2020

Criando documentos, apresentagbes e Presencial 2019

planilhas

Cerimonial e Protocolo para organizadores Presencial 2019

de eventos

Futsal Presencial 2019

Resolucdo de Problemas Matematicos Presencial 2019
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Horticultura organica Presencial 2019
Pintura Muralista - Caras e Cores Presencial 2020
Curso Basico de Eletricista Instalador Presencial 2019
AutoCad Basico Presencial 2020
Convsersagao em espanhol Presencial 2020
Espanhol para criancas Presencial 2020
Lingua e Cultura Chinesa - Mandarim Presencial 2020
Francés Il Presencial 2020
Permacultura e Sustentabilidade Presencial e

£2D 2020 e 2021
Excel - do basico ao intermediario Presencial e

2020 e 2021

EaD
Fundamentos Teoricos da Administracao EaD 2021
Prova Pratico-Profissional em Direito Penal EaD
para OAB 201
Ler, pensar e agir: método para leitura de EaD 2021
textos tedricos
Preparatorio para o ENEM (Matematica) EaD 2021
Antirracismo na educacao basica: desafios EaD
e possibilidades nas construcdes de 2021
praticas pedagdgicas
Desenhando com Onshape EaD 2021
Preparatério para o ENEM EaD 2021
Gestao de Pessoas EaD 2021
Excel - Aprimorando conceitos EaD 2021

Os graficos abaixo fornecem uma visdo mais clara das atividades de
extensao executadas nos ultimos trés anos e permitem uma melhor visualizagdo

dos efeitos da pandemia e do ensino remoto nas praticas extensionistas:
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Eventos (palestras, oficinas, seminarios, jornadas, congressos etc)
60

40

20

B 2019 W 2020 W 2021

Projetos de extensao (com bolsas discente)
15

10

W 2019 W 2020 W 2021
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Projetos de extensao (com voluntarios)
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| 2019 m 2020 W 2021

Bolsas de extensao concedidas
40
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W 2019 m 2020 W 2021
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Cursos de Extensao (FIC)

60

40

20

W 2019 W 2020 W 2021

Visitas técnicas
10

B 2019 W 2020 W 2021

Ressalta-se, portanto, que a Extensdo Universitaria, em suas linhas de
agoes diversificadas, colabora na ampliacdo do conhecimento e na vivéncia de
experiéncias por parte dos estudantes, oferecendo oportunidades de que estes
complementem os conteudos aprendidos em seu curso superior, por meio do
aprimoramento de suas habilidades para o mercado de trabalho e para a vida em
sociedade. Mesmo no periodo de pandemia, o qual dificultou o desenvolvimento

de atividades extensionistas com a comunidade externa e reduziu
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como os cursos ofertados e os eventos realizados, foram inovadores e obtiveram
muito sucesso ao atingir um publico externo consideravel. Os principais aliados
nesse periodo foram a tecnologia e as redes sociais, além da criatividade e forga

de vontade dos servidores e discentes envolvidos.

11.1. Curricularizacao da Extensao

A Resolucdo Normativa/IFSP N° 5/2021 estabelece as diretrizes para a
Curricularizacao da Extensao nos cursos de graduacao do IFSP. Trata-se de uma
meta prevista no Plano Nacional de Educacao e em regulamento do Conselho
Nacional de Educacao, que visa assegurar, no minimo, 10% (dez por cento) do
total da carga horaria curricular dos cursos de graduacdao em atividades de
extensdo, orientados prioritariamente para as areas de grande pertinéncia social.

As atividades de extensao do curso comporao 10% (dez por cento) da
carga horaria total do curso, as quais fardo parte da matriz curricular e do
historico escolar do aluno. As atividades de extensdo curricularizadas serao
constituidas por atividades aplicadas as necessidades e demandas identificadas
junto a sociedade atendida, a qual estard envolvida diretamente e
dialogicamente. Entre as atividades para formacdo do estudante,
prioritariamente, estardo acdes definidas por projetos, que poderdo contemplar
cursos, oficinas, eventos e servicos a comunidade, incluindo extensdo
tecnoldgica.

De forma pratica, na matriz curricular, as atividades de extensdo serao
executadas nos componentes: Introducdo a Engenharia de Biossistemas, Projeto
de 1 a 6 e Trabalho Voluntario de 1 a 3.

As ac¢Oes estarao vinculadas a projetos de extensao cadastrados no sistema
vigente indicado pela Pro-reitoria de extensao, devendo ser submetido pelo
coordenador de cada projeto de extensao, de acordo com o regulamento
previsto na Instrugdo Normativa especifica vigente. A submissao e aprovagado da
acao deve ser realizado no semestre anterior ao que ele ocorrera articulando a
teoria com a pratica, sendo também, neste momento, definidos os temas
especificos de cada disciplina Projeto, tendo como norte os conhecimentos

adquiridos ao longo do curso até o semestre do mesmo.
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11.2. Acompanhamento de Egressos

O acompanhamento dos egressos € voltado para o processo de
conhecimento da realidade profissional e académica, com o intuito de subsidiar
o planejamento, a definicdo e a retroalimentagdo das concepcdes pedagdgicas,
conhecimentos e o processo de ensino, pesquisa e extensao. As a¢des do curso
sdo orientadas e articuladas com a Politica de Acompanhamento de Egressos do
IFSP vigente, colaborando para uma cultura institucional de avaliacao e
monitoramento das a¢des educacionais.

A coordenacado de extensao, por meio de um questionario online, possut
um link (cadastro de ex-alunos) na pagina do campus, onde os ex-alunos
preenchem um questionario, desta forma, é realizada periodicamente a pesquisa
de egresso com base nos alunos formados nos anos anteriores. A pesquisa tem
o intuito de gerar um relatério com os apontamentos necessarios aos grupos
gestores (NDE, colegiado etc.), permitindo pautar discussdes que apoiarao os
processos de atualizacao e reformulacéo do curso. Além disso, a pesquisa busca
diagnosticar o cenario atual do egresso em relacdo a colocagdo no mercado de

trabalho, setor de atividade e continuidade dos estudos.
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e 12. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE ESTUDOS

O estudante tera direito a requerer aproveitamento de estudos de
disciplinas cursadas em outras instituicdes de ensino superior ou no proprio IFSP,
desde que realizadas com éxito, dentro do mesmo nivel de ensino. Estas
instituicdes de ensino superior deverao ser credenciadas, e os cursos autorizados
ou reconhecidos pelo MEC.

O pedido de aproveitamento de estudos deve ser elaborado por ocasiao
da matricula no curso, para alunos ingressantes no IFSP, ou no prazo estabelecido
no Calendario Académico, para os demais periodos letivos. O aluno nao podera
solicitar aproveitamento de estudos para as dependéncias.

O estudante devera encaminhar o pedido de aproveitamento de estudos
de acordo com o estabelecido na Organizacao Didatica dos Cursos Superiores de
Graduacao do IFSP vigente.

O aproveitamento de estudo serad concedido quando o conteddo e carga
horaria do(s) componente(s) curricular(es) analisado(s) equivaler(em) a, no
minimo, 80% (oitenta por cento) do componente curricular da disciplina para a
qual fol solicitado o aproveitamento. Este aproveitamento de estudos de
disciplinas cursadas em outras instituicbes nao podera ser superior a 50%
(cinquenta por cento) da carga horaria do curso.

Por outro lado, de acordo com a indicacdo do paragrafo 2° do Art. 47° da
LDB (Lei 9394/96),

“os alunos que tenham extraordinario aproveitamento
nos estudos, demonstrado por meio de provas e outros
instrumentos de avaliacdao especificos, aplicados por banca
examinadora especial, poderdo ter abreviada a duragdo dos seus
cursos, de acordo com as normas dos sistemas de ensino.”

Assim, prevé-se o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias que
os estudantes ja adquiriram, que poderao ser comprovados formalmente ou
avaliados pela Instituicdo, com analise da correspondéncia entre estes
conhecimentos e os componentes curriculares do curso, em processo proprio,
com procedimentos de avaliagdo das competéncias anteriormente

desenvolvidas.
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O IFSP possui regulamentacdo propria para solicitagdo do Extraordinario
Aproveitamento de Estudos para os estudantes, conforme Instru¢do Normativa

vigente.
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e 13. APOIO AO DISCENTE

De acordo com a LDB (Lei 9394/96, Art. 47, paragrafo 1°), o IFSP — Campus
Avaré disponibiliza aos alunos as informacbes dos cursos: seus programas e
componentes curriculares, sua duracao, requisitos, qualificacdo dos professores,
recursos disponiveis e critérios de avaliagdo, além de documentos institucionats,
como o PPP, Organizagao Didatica, Regime Disciplinar Discente, entre outros. Da
mesma forma, também sdo divulgadas todas as informagdes académicas do
estudante no sitio institucional (Portaria Normativa n°® 23 de 21/12/2017).
Ademais, no inicio do ano letivo a Direcdo-Geral, Direcao-Adjunta Educacional e
os Coordenadores de Curso recebem e acolhem os alunos, com uma breve
apresentacao sobre o histérico institucional e as oportunidades que o Campus
oferece a seus alunos, além de um reconhecimento do Campus e seus espacos.

O apoio ao discente tem como objetivo principal fornecer ao estudante o
acompanhamento e os instrumentais necessarios para iniciar e prosseguir seus
estudos. Dessa forma, sdao desenvolvidas acdes afirmativas de caracterizacao e
constituicdo do perfil do corpo discente, estabelecimento de habitos de estudo,
de programas de apoio extraclasse e orientacdo psicopedagdgica, de atividades
e propostas extracurriculares, estimulo a permanéncia e contencdo da evasao,
apolo a organizacao estudantil e promocao da interacao e convivéncia harmonica
nos espacos académicos, dentre outras possibilidades.

A caracterizacao do perfil do corpo discente é utilizada como subsidio para
construcdo de estratégias de atuagdo dos docentes que irdo assumir os
componentes curriculares, respeitando as especificidades do grupo, para
possibilitar a proposi¢do de metodologias mais adequadas a turma.

Para as acdes propedéuticas, propde-se atendimento em sistema de
plantdo de duvidas, monitorado por docentes, em horarios de complementagao
de carga horaria previamente e amplamente divulgados aos discentes. Outra
acao prevista é a atividade de estudantes de semestres posteriores na retomada
dos conteldos e realizacao de atividades complementares de revisao e reforco.

O apoio psicologico, social e pedagdgico ocorre por meio do atendimento
individual e coletivo, efetivado pelo Servico Sociopedagodgico: equipe

multidisciplinar composta por pedagogo, assistente social, psicologo e TAE, que
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atua também nos projetos de contengdo de evasdo, na Assisténcia Estudantil e
NAPNE (Nucleo de Atendimento a Pessoas com Necessidades Educacionais
Especificas), numa perspectiva dinamica e integradora. O NAPNE é composto por
docentes, pedagogos, técnicos em assuntos educacionais (TAEs), assistente
social, pais de discentes e psicdlogo. Este grupo visa promover a inclusdo de
pessoas com necessidades educacionais especificas no Campus, contribuindo
com as condi¢Oes adequadas para o seu acesso, permanéncia e concluséao com
éxito, além de orientacbes aos docentes a respeito de agdes a serem
desenvolvidas.

Dentre outras acbes, a Coordenadoria Sociopedagdgica realiza o
acompanhamento permanente do estudante, a partir de questionarios sobre os
dados dos alunos e sua realidade, dos registros de frequéncia e rendimentos /
nota, além de outros elementos. A partir disso, a CSP propde intervengdes e
acompanha os resultados, fazendo os encaminhamentos necessarios. Ainda, nos
ultimos anos o Campus Avaré ofereceu aos alunos rodas de conversa e grupos
de apoio por intermédio de estagiarios de Psicologia, em parceria com o Centro
Universitario do Sudoeste Paulista (UnilFSP).

Outra atuagdo de apoio ao discente esta relacionada ao acompanhamento
e ao desenvolvimento de estratégias de controle de evasdo e a mobilizagdo da
comunidade escolar para reflexdo e atuagdo no sentido de garantir a
permanéncia do aluno na instituicdo. Desta forma, a equipe da CSP, juntamente
com os docentes e coordenadores de curso, procura realizar um trabalho coletivo
e preventivo simultaneamente ao acompanhamento da frequéncia dos
estudantes e da intervencao no caso de desisténcia. Detectadas faltas reiteradas,
o estudante e a familia sdo contatados em busca da reversdo da situacdo. Em
especial, nos casos em que o aluno fica impossibilitado de frequentar as aulas, a
coordenadoria sociopedagogica avalia a necessidade especifica do estudante,
orienta o corpo docente e a familia e acompanha o caso de forma a garantir a
realizacdo do regime de exercicios domiciliares (RED), de acordo com a
Organizacao Didatica vigente, e evitar, assim, a desisténcia ou abandono dos
estudos.

De forma geral, acredita-se que a oferta de possibilidades de

desenvolvimento académico, social e cultural fora da sala de aula contribua
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significativamente para o vinculo do estudante com a instituicdo, evitando a
evasao. Por esse motivo, o IFSP — Avaré desenvolve projetos tais como grupos de
apoio psicolégico com pais e alunos, oficinas de leitura e calculo, cursos
complementares de diversas naturezas, espaco para discussdes de temas
filosoficos e sociais relevantes, entre outros. Todos os projetos contam com a
orientacao da equipe pedagdgica, mas se efetivam sempre com o apoio e
trabalho do corpo docente. Ademais, o Campus procura desenvolver acdes de
caracterizacao e constituicdo do perfil do corpo discente, estabelecimento de
habitos de estudo, de programas de apoio extraclasse, como os programas de
bolsas de Ensino, Pesquisa e Extensao.

Os professores fazem ainda, atendimento individualizado aos estudantes,
semanalmente. Todos os estudantes podem acessar tal atendimento a fim de
sanar duvidas e aprofundar conteldos na area de especializagdo do professor,
independentemente da vinculagdo com as disciplinas ministradas pelo docente
naquele periodo letivo. Ha também o papel do “Professor Mediador”, responsavel
pelo acompanhamento mais proximo das condigdes e possibilidades de
aprendizagem dos estudantes, com as devidas orientagdes e auxilio.

Uma agdo essencial para a permanéncia e éxito dos discentes é a Politica
de Assisténcia Estudantil (PAE), que esta baseada em um conjunto de principios,
diretrizes e objetivos que norteiam a elaboragdo e a implantacao de agdes que
promovam o acesso, a permanéncia e construcdo do processo formativo,
contribuindo na perspectiva de equidade, producao de conhecimento e melhoria
do desempenho escolar. Suas bases legais sdo: Decreto n°® 7234/2010-Programa
Nacional de Assisténcia Estudantil, lei n® 9394/1996 - Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao, let n°® 8069/1990 — Estatuto da Crianca e do Adolescente, let n°
12.852/2013 — Estatuto da Juventude, resolucdes n° 41 e 42/2015 e Constituicao
Federal de 1988.

No Campus Avaré sao ofertados os auxilios Material, Alimentacao,
Moradia, Transporte, Creche e Saude, via editais especificos publicados
anualmente. Nos ultimos 3 anos todos os alunos inscritos foram contemplados
com, pelo menos, um tipo de auxilio. Em 2019 foram atendidos 256 alunos; em
2020 foram 298 e, por fim, 321 alunos foram contemplados no PAP em 2021.

Importante ressaltar que em 2020 e 2021, por conta das aulas remotas, o Campus
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também disponibilizou uma parte do orcamento para compra de
computadores/tablets e contratacao de planos de internet (aproximadamente
150 alunos atendidos). Para o ano de 2022, a previsao é que o numero de alunos
atendidos pelo PAP chegue a aproximadamente 350.

Os discentes também contam com as Ac¢des Universais. Por meio deste
recurso torna-se possivel a participagao de diversos alunos em visitas a museus,
mostras e eventos culturais (tais como Catavento Cultural, Pinacoteca, MASP,
Museu da Lingua Portuguesa, Bienal de Arte, Bienal do Livro, etc), bem como a
participacdo em eventos locais, como desfiles civicos, apresentacdes de danga e
musica, teatro, entre outros, desenvolvidos em Avaré e Regido.

Buscando fortalece o vinculo do estudante com o Campus e sua
identidade, favorecendo as mais diversas formas de interacdo, além de
representar e defender os interesses da categoria estudantil, o Movimento
Estudantil é estimulado. Atualmente, o Campus conta com Centros académicos
nos cursos superiores de Engenharia de Biossistemas, Licenciatura em Letras,
Licenciatura em Ciéncias Biologicas, Tecnologia em Gastronomia e Tecnologia
em Agronegocio. Esse Ultimo iniciou discussdes para a criagdo de uma Empresa
Junior. No mais, ao longo de 2022 espera-se consolidar um Grémio estudantil e
também um Coletivo feminino. Essas acdes sdao importantes para a construcao
da cidadania, mobilizando os individuos e colaborando para a formagdo de um
profissional ético, cidaddo e consciente de suas responsabilidades e de seus
direitos.

Além das agOes de apoio aos discentes no Campus, por meio da ARINTER
(Assessoria de Relagdes Internacionais = Divisdo de Assuntos Internacionais) sao
disponibilizadas oportunidades de intercambios internacionais por meio de
editais especificos. Nesse contexto, nos ultimos anos dois alunos do Campus
Avareé foram contemplados nesses editais: em 2018 uma aluna matriculada no
curso técnico integrado em Agroindustria foi selecionada pelo Programa Sakura
de Ciéncia para o Ensino médio/técnico (Sakura Science High School Program),
visitando instituicbes japonesas; em 2021 um aluno matriculado no curso de
Engenharia de Biossistemas foi contemplado no Programa de Mobilidade

Estudantil Internacional 2022-1 — Parceiros de Acordos Internacionais- IPB e IPG-
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Portugal para cursar alguns componentes curriculares no Instituto Politécnico de

Braganca-IPB.
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o 14. ACOES INCLUSIVAS

O compromisso do IFSP com as agles inclusivas esta assegurado pelo
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI 2014-2018). Nesse documento
estdo descritas as metas para garantir o acesso, a permanéncia e o éxito de
estudantes dos diferentes niveis e modalidades de ensino.

O IFSP visa efetivar a Educacao Inclusiva como uma acgao politica, cultural,
social e pedagdgica, desencadeada em defesa do direito de todos os estudantes
com necessidades especificas. Dentre seus objetivos, o IFSP busca promover a
cultura da educacao para a convivéncia, a pratica democratica, o respeito a
diversidade, a promogao da acessibilidade arquitetonica, bem como a eliminagédo
das barreiras educacionais e atitudinais, incluindo socialmente a todos por meio
da educagdo. Considera também fundamental a implantacdo e o
acompanhamento das politicas publicas para garantir a igualdade de
oportunidades educacionais, bem como o ingresso, a permanéncia e o éxito de
estudantes com necessidades educacionais especificas, incluindo o publico-alvo
da educagdo especial: pessoas com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagdao - considerando a
legislagdo vigente (Constituicao Federal/1988, art. 205, 206 e 208; Let n°
9.394/1996 - LDB; Lein® 13.146/2015 - LBI; Lei n® 12.764/2012 - Transtorno do
Espectro Autista; Decreto 3298/1999 — Politica para Integracdao - Alterado pelo

Decreto n® 5.296/2004 — Atendimento Prioritario e Acessibilidade; Decreto n°
6.949/2009; Decreto n°® 7.611/2011 — Educagao Especial; Let 10.098/2000 —
Acessibilidade, NBR ABNT 9050 de 2015;, Portaria MEC n° 3.284/2003-

Acessibilidade nos processos de reconhecimento de curso).

Para o desenvolvimento de a¢des inclusivas que englobem a adequacao
de curriculos, objetivos, conteludos e metodologias adequados as condi¢bes de
aprendizagem do(a) estudante, inclusive com o uso de tecnologias assistidas,
acessibilidade digital nos materiais disponibilizados no ambiente virtual de
aprendizagem, havera apoio da equipe do Nucleo de Apoio as Pessoas com
Necessidades Especificas (NAPNE) e da equipe da Coordenadoria

Sociopedagdgica (CSP).
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Assim, com o objetivo de realizar essas acOes, deve-se construir de forma
coletiva entre docentes, técnicos, familia e o(a) préprio(a) estudante, o Plano
Educacional Individualizado (PEl), que segundo REDIG (2019), trata-se de um
instrumento para a individualizacdo, ou seja, um programa com metas
académicas e sociais, que organiza a proposta pedagdgica, com a finalidade de
atender as especificidades e singularidades dos (as) estudantes atendidos (as)
pelo NAPNE. As orientacdes para a elaboragao do PEl encontram-se nas diretrizes
institucionais vigentes.

Para atingir esses objetivos, o NAPNE é composto por equipe
multiprofissional de acdo interdisciplinar, docentes, técnicos em assuntos
educacionais, coordenadores ou representantes de curso no qual ha alunos em
acompanhamento, estudante publico-alvo da Educagdo Especial (PAEE), familiar
de estudante PAEE, representante da comunidade externa entre outros, conforme
expresso no artigo 11 do regulamento do NAPNE (Portaria Normativa RET IFSP
N° 38/2022). Tem por finalidade assessorar o pleno desenvolvimento do
processo educativo no campus, orientando, acompanhando, intervindo e
propondo ac¢des que visam promover a qualidade do processo de ensino e
aprendizagem e a garantia da inclusdo dos estudantes no IFSP.

Ao ingressar no IFSP Campus Avaré, o estudante acompanhado pelo
NAPNE é acolhido por toda a comunidade escolar: professores, técnico-
administrativos, colegas de anos anteriores. O trabalho desenvolvido pela equipe
do NAPNE envolve tanto o aluno quanto sua familia com a intencéo de conhecer
seu percurso escolar dando-lhe seguranca quanto ao atendimento educacional e
apoio institucional a serem oferecidos, bem como as adaptacdes curriculares,
didaticas, metodoldgicas, avaliativas entre outras a serem realizadas e aos
recursos de acessibilidade disponiveis. O aluno é atendido sistematicamente e a
periodicidade varia de acordo com o perfil do estudante e a necessidade
educacional especifica.

A cada inicio de ano letivo, a equipe do NAPNE entrevista os alunos
ingressantes e, quando este for menor de idade, os seus responsaveis. Apos o
estudo de cada caso, fornece aos professores subsidios para a elaboracao do PELI.
Essas orientagdes sao encaminhadas aos docentes nas reunides de area ou de

curso a cada semestre letivo, bem como em reunides agendadas exclusivamente
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com essa finalidade, quando necessario, ou ainda, individualmente, sempre que
uma demanda especifica for apresentada pelos docentes.

O trabalho tem sido continuamente aprimorado, especialmente no
tocante a parceria com outros estabelecimentos do municipio com a intengado de
garantir ao aluno o melhor atendimento possivel e capaz de suprir suas
necessidades. Priorizamos a rede publica, mas mantemos também parceria com
instituicoes privadas, como por exemplo, faculdades que possuem clinica-escola
e reservam algumas vagas para nossos alunos.

Entre as agOes realizadas pelo NAPNE no Campus Avaré destacam-se:

- Reunides semanais para analisar a situagdo de alunos em
acompanhamento;

- Reunides mensais para abordar assuntos gerais e pautas especificas
ligadas a Diretoria de A¢Ses Inclusivas (DAIN) do IFSP;

— Divulgacao do NAPNE junto a comunidade escolar;

- Parceria com docentes na elaboracao e coordenacdo de projetos de
ensino voltados aos alunos acompanhados pelo NAPNE;

— Participagao em encontros dos NAPNEs promovidos pelo IFSP;

— Participacdo em eventos voltados a inclusdo e acessibilidade
promovidos pela Secretaria Municipal dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia;

— Envolvimento das familias na equipe do NAPNE;

- Registro no SUAP de atendimentos e encaminhamentos feitos aos
alunos;

— Participacao nas reunides de curso para informar sobre alunos atendidos
e 0s encaminhamentos.

- Divulgacao de relatos de experiéncia em eventos cientificos.

Por fim, os alunos acompanhados pelo NAPNE contam com materiais
didaticos e softwares que favorecem a acessibilidade. Entre os recursos de
tecnologia assistida disponiveis destacamos o leitor de tela NVDA por ser
gratuito e apresentar diversas funcionalidades. Contamos ainda: Kit Multiplano
voltado ao ensino de matematica e estatistica para pessoas deficientes visuais;
Soroban; Abaco; Plano inclinado para que estudantes com baixa visdo possam
apoiar livros enquanto utilizam lupas durante a leitura; Bola com guizo; Baralho

com simbolos em braille e com letra aumentada; Reglete positiva e puncao; Kit
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de desenho geométrico adaptado para deficientes visuais; Lupa com led; Suporte
para celular; Calculadora sonora para deficientes visuais; Calculadora com
numeros e visor em tamanho ampliado.

No curso de Engenharia de Biossistemas, os alunos com necessidades
educacionais especificas além de serem acompanhados pelo Napne contam com
o apoio dos docentes que, em parceria com esse nucleo, elaboram o PEl,
propdem adequagdes de acordo com cada caso e revisam periodicamente o que

fol proposto.
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e 15. AVALIACAO DO CURSO

O planejamento e a implementacao do projeto do curso, assim como seu
desenvolvimento, serdo avaliados no campus, objetivando analisar as condi¢bes
de ensino e aprendizagem dos estudantes, desde a adequacgéo do curriculo e a
organizagao didatico-pedagdgica até as instalacdes fisicas.

Para tanto, sera assegurada a participacao do corpo discente, docente e
técnico-administrativo, e outras possiveis representaces. Serao estabelecidos
instrumentos, procedimentos, mecanismos e critérios da avaliacdo institucional
do curso, incluindo autoavaliacoes.

Tal avaliacdo interna sera constante, com momentos especificos para
discussdo, contemplando a analise global e integrada das diferentes dimensdes,
estruturas, relagdes, compromisso social, atividades e finalidades da instituicao e
do respectivo curso em questao.

Para isso, conta-se também com a atuagdo, no IFSP e no campus,
especificamente, da CPA — Comissdo Propria de Avaliacao (Nos termos do artigo
11 da Let n° 10.861/2004, a qual institut o Sistema Nacional de Avaliacao da
Educacao Superior - Sinaes, toda instituicdo concernente ao nivel educacional em
pauta, publica ou privada, constituira a CPA), com atuacdo autonoma e
atribuicdes de conduzir os processos de avaliacao internos da instituicao, bem
como de sistematizar e prestar as informacdes solicitadas pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).

Além disso, serdao consideradas as avaliacbes externas, os resultados
obtidos pelos alunos do curso no Exame Nacional de Desempenho de Estudantes
(Enade) e os dados apresentados pelo Sistema Nacional de Avaliagao da
Educacao Superior (Sinaes).

O resultado dessas avaliagOes periddicas apontara a adequacao e eficacia
do projeto do curso e para que se preveja as agdes académico-administrativas
necessarias, a serem implementadas. Ou seja, os resultados da avaliacao
permanente devem ser apresentados quando da atualizagdo e reformulagdo do
PPC, incluindo-se os mecanismos de avaliacdo dos componentes EaD, quando

for o caso.
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Sendo assim, prever formas de coleta de dados do curso, na CPA ou em
instrumentos diferenciados utilizados pelo campus, e a forma como serao

utilizados enquanto insumos para a melhoria do curso.

15.1. Gestao do Curso

A coordenacao do curso de Engenharia de Biossistemas tem como
objetivo promover a sinergia entre os atores institucionais, por meio de uma agao
integradora da gestdo, balizada por uma filosofia institucional compartilhada e
que seja capaz de promover o trabalho coletivo, estimulando a integracao e a
inclusdao da comunidade universitaria em um processo de participacao ampliada
na tomada de decisao e na execucao das propostas do plano de gestdo. O plano
de gestdo para a coordenacao de Engenharia trata-se de uma proposta de acdes
gerenciais estratégicas para conducao do curso.

O plano leva em consideragao:

- O Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), pontuando
contribui¢cdes do projeto pedagdgico do curso de Engenharia de
Biossistemas;

- A Organizagao Didatica dos cursos superiores;

- O PPC do curso;

- A avaliacao semestral da CPA;

- Os critérios de avaliacdo do ENADE.

O plano de gestdao contém os seguintes elementos basicos de
planejamento: os objetivos gerais e especificos, o cronograma de execugao e a
forma de avaliacao do plano. Para isso, o coordenador considera os seguintes
elementos: relagdo com os docentes, discentes e a representatividade nos
colegiados superiores. Esta representatividade se da com a participagdo da
coordenacao como presidente do NDE e do Colegiado, além de consideracdes
com base no CONSUP (Conselho Superior) e CONEN (Conselho de ensino). O
plano de gestao é documentado e compartilhado, com indicadores disponiveis e
publicos com a relacdao ao desempenho da coordenacao. Tais indicadores sdo
formados por relatorios com as agdes executadas e agdes planejadas e/ou

replanejadas pela coordenacdo, com o suporte do NDE, proporcionando a
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administracdo da potencialidade do corpo docente do seu curso, favorecendo a
integracdo e a melhoria continua. Todos os documentos descritos podem ser
encontrados no site do curso com maiores detalhes e especificidades.

No plano de gestdo, o coordenador cumpre com suas atribui¢des, tendo
como referéncia as competéncias descritas na Resolucao n° 26, de 05 de abril de
2016, que aprova o regimento dos Campus do Instituto Federal de Sdo Paulo. Os
critérios de planejamento das atividades de gestdo do curso levam em conta os
indicadores preenchidos anteriormente nos relatérios. Além do plano de agéo, o
coordenador elabora, semestralmente, procedimentos de utilizacado da
autoavaliagao enquanto insumos para a atualizacao do PPC, tendo como base a
avaliacao institucional proposta pela Comissdao Propria de Avaliacao, que serve
de primeiro insumo para a atualizacdo do PPC, pelo fato de a referida avaliacao
interna ser anual. Também serdo considerados os critérios do ENADE para
avaliagdo de reconhecimento e renovacao de reconhecimento dos cursos
realizadas pelo MEC/INEP, que serve de insumos suplementares para a
atualizacao do PPC. Nestes casos, as avaliacdes obedecem ao triénio de cada
area, estabelecido em calendario pelo MEC. Como o curso ainda passara pelo
reconhecimento, ndo passou pelo ENADE, mas contara, também, com este
instrumento em momento oportuno. Os relatérios de avaliacdo in loco e os
resultados do referido exame serao insumos para a retroalimentacao do PPC. Por
exemplo, pode ser detectado que o contelido de alguma questdo do ENADE nao
fol contemplado ao longo do curso, o que vai demandar uma analise do
ementario e conteudo programatico do curso para devidos ajustes.

Finalmente, para o devido acompanhamento e avaliacdo do plano de
acoes, o coordenador do curso elabora semestralmente um relatorio de
resultados. Este relatorio é apresentado ao NDE e a Diretoria Adjunta
Educacional. Assim, a gestdo do curso tem como base a autoavaliacdo, os
resultados descritos nos indicadores de gestdo e as acbes a serem
implementadas para melhoria continua do curso. Tanto o plano de gestdo quanto
os relatorios semestrais sao divulgados no site do curso, gerando uma gestao
participativa, uma vez que comunidades interna e externa tém acesso para
poderem opinar em prol de melhorias, quando for o caso. Apds as avaliagdes,

com base no questionario aplicados pela CPA, reunides com os representantes
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de turma ao longo do semestre e atendimentos individuais a alunos, a
coordenagao ja pode promover algumas a¢des, que podem ser conhecidas por
meio dos relatdrios gerados e arquivados pela gestdo do curso, bem como
publicados no site, na aba intitulada Plano de Gestao a qual contém os links para

os relatorios.
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e 16. EQUIPE DE TRABALHO

16.1. Nucleo Docente Estruturante

O Ndcleo Docente Estruturante (NDE) constitui-se de um grupo de
docentes, de elevada formacdo e titulacdo, com atribuicbes académicas de
acompanhamento, atuante no processo de concepcgao, consolidacao e continua
avaliacao e atualizacao do Projeto Pedagdgico do Curso, conforme a Resolucao
CONAES N° 01, de 17 de junho de 2010.

Sendo assim, o NDE constituido inicialmente para elaboracao e proposicao
deste PPC, conforme a Portaria de nomeacdao n° AVR.0012/2016, de 26 de
fevereiro de 2016 e com as alteracbes das Portarias: AVR.0116/2016;
AVR.0130/2016; AVR.0108/2017; AVR.0064/2019; AVR.0143/2019;
AVR/0040/2020; PORTARIA 55_2021 e foi estruturado com os seguintes docentes

apresentados no Quadro 1 é:

Regime de
Nome do professor Titulacao
Trabalho
Alexandre Menezes de Camargo Mestre RDE
Celso Daniel Galvani Junior Mestre RDE
Edvaldo Guedes Junior Doutor Substituto
Julio Cesar Pissuti Damalio Doutor RDE
Marcela Pavan Bagagli Doutora RDE
Newton Tamassia Pegolo Doutor RDE
Rafael Aparecido Ferreira Doutor RDE
Vanda do Santos Silva Doutora RDE

16.2. Coordenador(a) do Curso

As Coordenadorias de Cursos sao responsaveis por executar atividades relacionadas
com o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem, nas respectivas dreas e
cursos. Algumas de suas atribuicdes constam da “Organizagao Didatica” do IFSP.

Para este Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Biossistemas, a

coordenacdo do curso serd realizada por:
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Nome: Vanda dos Santos Silva

Regime de Trabalho: RDE

Titulacao: Doutorado

Formacao: Engenheira Agronoma — Doutorado em Ecologia Aplicada -
ESALQ/ CENA - USP - (2007);

— Mestrado em Ciéncias Botanicas - ESALQ/ CENA - USP - (2002);

— Especializagao em Gerenciamento Ambiental - ESALQ - USP - (2016);

— Bacharel em Engenharia Agrondmica - Centro Regional Universitario de

Espirito Santo do Pinhal (1986);

— Licenciatura em Matematica - Universidade Virtual do Estado de Séo
Paulo - UNIVESP - SP — Cursando;

— Técnica em Edificacdes - Liceu de Artes e Oficios de Sao Paulo — SP;

— Curso ISO 14001 - Sistema de Gestao Ambiental - Versdao 2004 -
Fundacao Vanzoling

— Supervisdao de estagiarios no Centro de Biotecnologia (CEBTEC) da
ESALQUSP;

— Participacao no Programa de Aperfeicoamento do Ensino ESALQ-USP;

— Curso de especializacao em extensao rural EMATER GO;

— Curso de seguranca no trabalho SENAI SP.

Tempo de vinculo com a Instituicdo: 6 anos (inicio em 25/05/2016).

Experiéncia docente e profissional: Nivel Superior

— Perita Judicial na 62 Oficio Civel da Comarca de Guarulhos, 12 Oficio Civel

da Comarca de Santa Isabel e 12 Oficio Civel da Comarca de Suzano - TJSP

— Coordenadora dos cursos de Engenharia e Gestdao Ambiental na

Universidade Braz Cubas, Mogi das Cruzes — SP

— Diretora adjunta do curso de Engenharia Ambiental e Professora

Universitaria nas areas de Botanica e Ecologia - Universidade de Guarulhos
- Guarulhos - SP

— Coordenadora do Nucleo de Residuos - Universidade de Guarulhos -

Guarulhos — SP.
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— Pesquisadora do curso de Mestrado em Analise Geoambiental -
Universidade de Guarulhos - Guarulhos — SP

— Elaboracgao e Implantagao do MBA em Gestao Ambiental - Universidade
de Guarulhos - Guarulhos — SP

— Professora da disciplina Meio ambiente e engenharia no curso de
Engenharia de Seguranca do Trabalho - Universidade de Guarulhos - Guarulhos
- SP

— Proprietaria da Empresa Jardim e Arte Paisagismo e Asses. Ambiental
Guarulhos - SP

— Técnica em Agronoma e chefe substituto do escritério local na Emater —
GO - Araguaina - TO

— Coordenadora do Curso de Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
no Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP), Campus Avaré,
desde 08/2019 até o momento atual;

— Presidente do Nucleo Docente Estruturante do Curso de Bacharelado em
Engenharia de Biossistemas no Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia de Sao
Paulo (IFSP), Campus Avaré, de 12/2018 a até o momento atual;

— Presidente do Colegiado do Curso de Bacharelado em Engenharia de
Biossistemas no Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP),

Campus Avaré, desde 12/2018 até o momento atual.

16.3. Colegiado de Curso

O Colegiado de Curso é 6rgao consultivo e deliberativo de cada curso superior
do IFSP, responsavel pela discussdo das politicas académicas e de sua gestdo no projeto
pedagdgico do curso. E formado por professores, estudantes e técnicos-administrativos.

Para garantir a representatividade dos segmentos, sera composto pelos seguintes
membros, conforme normativa PRE vigente.

As competéncias e atribuicdes do Colegiado de Curso, assim como sua natureza
e composicao e seu funcionamento estao apresentadas na Instrucdo Normativa PRE

vigente.
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De acordo com esta normativa, a periodicidade das reunides é, ordinariamente,
duas vezes por semestre, e extraordinariamente, a qualquer tempo, quando convocado
pelo seu Presidente, por iniciativa ou requerimento de, no minimo, um tergo de seus
membros.

As decisdes do Colegiado do Curso devem ser encaminhadas pelo coordenador
ou demais envolvidos no processo, de acordo com sua especificidade. Conforme a
Portaria de nomeacao N° AVR.00432017, DE 05 DE MAIO DE 2017 e com as
alteracoes: Abr_Port_AVR.0042.2018; Maio_Port_AVR.0057.2018;
Abr_Port_AVR.0075.2019; Ago_Port_AVR.0141.2019; Abr_Port_AVR.0039.2020;
Set_Port_AVR.0114.2020; PORTARIA 31_2021; PORTARIA 54_2021; PORTARIA
AVR IFSP N° 0124_2021 e fol estruturado com os seguintes docentes

apresentados no Quadro 1 é:

Regime de ;
Representantes Docentes Titulacao Area
Trabalho
FABIO HENRIQUE CINCOTTO - Titular Mestre RDE Exatas
MARIA CRISTINA MARQUES - Titular Doutora RDE Agronomia
VANDA DOS SANTOS SILVA - Presidente | Doutora RDE Agronomia
Regime de
Representante Técnico-Administrativo Titulacao
Trabalho
MARCELO DIAS MARTINEZ Graduado Socio
pedagdgico
Representante Discentes ’ ’ ’ ‘
RICHARD FELIPE PEREIRA OLIVEIRA Titular
HUANY DE OLIVEIRA RIBEIRO Suplente

16.4. Corpo Docente

Regime de .
Docentes Efetivos Titulacao Area
Trabalho
Alexandre Menezes de Camargo Mestrado RDE Eletrotécnica
André Luis Mattos Silva Mestrado 20h Direito
Informatica -
Angela Teresa Rochetti Programacdo e
Mestrado 40h Banco de Dados

Celso Daniel Galvani Junior Mestrado RDE Mecénica
Daniele Souza de Carvalho Doutorado RDE Alimentos
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Letras -
Danuza Américo Felipe de Lima Portugués e
Mestrado RDE Espanhol
Demétrio Zacarias Doutorado RDE Mecanica
Eduardo Antonio Bolla Junior Doutorado RDE Biologia
Letras -
Elaine Aparecida Campideli Hoyos Portugués e
Doutorado RDE Espanhol
Emerson Aparecido Ferreira Floriano Doutorado RDE Fisica
Letras -
Eva Cristina Francisco Portugués e
Doutorado RDE Inglés
. Fabricagao
Everton Aparecido da Costa Especializacio RDE Mecénlga
Fabio Crivelli de Avila Mestrado RDE Matematica
Fabio Henrique Busquim Pereira Mestrado RDE Eletronica
Fabio Henrique Cincotto Mestrado RDE Matemética
Fernando Portella Rodrigues de Arruda Doutorado RDE Biologia
Flavia Hatsumi Izumida Andrade Letras -
(Afastamento qualificacdo) Portugues e
Mestrado RDE Espanhol
Gustavo Matarazzo Rezende Doutorado RDE Gestao
Gustavo Pio Marchesi Krall Ciniciato Doutorado RDE Quimica
Jamille Santos da Silva Doutorado RDE Ciéncias Agrarias
Julio César Pissuti Damalio Doutorado RDE Biologia
Educacdo -
Karyn Meyer Mestrado RDE Pedag(i)gla
Larissa Santos Silva Mestrado RDE Quimica
I Filosofia -
Lessandro Regiani Costa Doutorado RDE Sociologia
Livia Cristina dos Santos Doutorado RDE Biologia
Luciana Manoel de Oliveira Doutorado RDE Agronomia
Luciane de Fatima Rodrigues de Souza Doutorado RDE Matematica
Marcela Pavan Bagagli Doutorado RDE Alimentos
Marcelo Cavaguti Mestrado RDE Mecanica
Marcelo Santos Damido Mestrado RDE Mecanica
Letras -
Maressa de Freitas Vieira Portugués e
Doutorado RDE Inglés
Maria Caroline Trovo Doutorado RDE Sociologia
Maria Cristina Marques Doutorado RDE Agronomia
Letras -
Maria Glalcy Fequetia Dalcim Portugués e
Doutorado RDE Inglés
Mariana Camargo Schmidt Doutorado RDE Alimentos
Newton Tamassia Pegolo Doutorado RDE Agronomia
Rafael Aparecido Ferreira Doutorado RDE Quimica
Letras -
Rafaela Cassia Procknov Portugués e
Mestrado RDE Espanhol
Raissa Maria Mattos Goncalves Mestrado RDE Biologia
Ronald Ribeiro Alves Doutorado RDE Biologia
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Sebastido Francelino da Cruz Doutorado RDE Quimica
Tarsila Ferraz Frezza Doutorado RDE Biologia
Vanda dos Santos Silva Doutorado RDE Agronomia
Wellington Henrique Cassinelli Doutorado RDE Quimica

. . Regime de
Docentes Substituto Titulacao
Trabalho
Letras -
Alanderson Ramos de Melo Portugués e
Mestrado 40h Inglés
_ Letras Portugués
Ayrton Ribeiro de Souza Mestrado 40h e Espanhol
Daniele de Almeida Paula Doutorado 40h Alimentos
Danilo Ecidir Budoya Mestrado 40h Eletronica
Darlan de Souza Marquezola Mestrado 40h Geografia
Edvaldo Guedes Junior Mestrado 40h Geografia
Turismo -
Fernanda Pazini Hospltgltdaqe,
Administracao,
Especializacdo 40h Gestao
Letras -
Marcelo de Andrade Duarte Portugués e
Doutorado 40h Espanhol
Mateus Tonelli Doutorado 40h Agronomia
Pedro Nunes de Castro Doutorado 40h Filosofia

16.5. Corpo Técnico-Administrativo / Pedagdgico

Nome do Servidor Formacao Cargo/Funcéao
Alexandre Augusto de A. Curto Tecnologo em Recursos
Rodrigues Especializacdo Humanos
Anna Karolina Dias Moreira Graduacao Bibliotecario-Documentalista
Antonio Feliciano de Godoy Junior Graduacio Assistente de Alunos

Antonio Spitaleri Neto

Ensino Técnico

Técnico de Laboratério
Informatica

Artur da Silva Moreira

Graduacdo

Bibliotecario-Documentalista

Carina Maratta Montanha

Especializacao

Assistente em Administracao

Danilo Fernandes dos Santos

Especializacao

Tecnologo em Processos
Quimicos

Elizabete Aparecida Inacio dos Santos

Graduacdo

Auxiliar de Biblioteca

Estevam Borges Quinelato

Ensino Médio

Tradutor Intérprete de Libras

Felipe Reis Rodrigues Doutorado Nutricionista

Gisele Elios da Silva Mestrado Auxiliar em Administracao
Gustavo Guerra Damiano Graduacéo Técnico de Laboratério Eletronica
Gustavo Yoshio Watanabe Mestrado Assistente em Administracao
Isabel Cristina Correa Cruz (Lotacao Técnico em Assuntos

PRE) Especializacéo Educacionais

Isaias Alessandro Ribeiro Veiga Especializacdo Auxiliar em Administracao

José Eduardo de Moraes Especializacdo Técnico de Laboratério Mecanica

Juliana Aguiar Carvelli

Ensino Médio

Tradutor Intérprete de Libras

Juliana Aparecida Ferreira Cavecci

Mestrado

Assistente em Administracao
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Katia Hatsue Endo Mestrado Psicéloga
Keith Viana Lopes Hungria o Assistente de Laboratorio
Especializacéo Eventos
Luana Maria Braga de Almeida Especializacdo Assistente de Alunos
Luana Rocha da Silva Moura Assistente Social
(Colaboracdo Técnina UFABC) Mestrado
Luciano Delmondes de Alencar Mestrado Técnico em Agropecuaria
Luis Guilherme Siqueira Graduacéo Técnico de Laboratério Biologia
Marcela Lima Montanha Especializacdo Assistente em Administracdo
Marcelo Dias Martinez ~ Tecmcq em'Assuntos
Graduacdo Educacionais
Técnico de Laboratdrio
Marcelo Fernando Recco N ”»
Especializagdo Informatica
Maria Clara Damido Especializacdo Assistente em Administragdo
Mario Sanches Delmanto Especializacdo Aucxiliar de Biblioteca
. Técnico de Laboratério
Matheus Cavecci el ”
Especializagdo Informatica
L - Técnico em Assuntos
Mauricio Thomazint L
Mestrado Educacionais
. - Técnico de Laboratério
Meliane Akemi Koike Mestrado Alimentos
Renato Guerra Santos e Tecmcq em.Assuntos
Especializagdo Educacionais
Renato Silvano Pires Baptista Especializacdo Administrador
Ricardo Barbosa Crivelli - Tecnico em Tecnologia da
Especializagdo Informacéo
Rodolfo Cacita Especializacdo Contador
Sandra Maria Gléria da Silva Doutorado Pedagoga
Sheyla Cristina Tristdo Rodrigues Graduacio Assistente em Administracao
Silvana Aparecida Klosowski Especializacdo Assistente de Alunos
Talita Dina Rossi Especializacdo Assistente em Administracao
Tatiane de Fatima Amaral Mansueto | Especializacdo Assistente em Administracao
Thamires Cavalheiro Montebugnoli. Especializacdo Auxiliar de Biblioteca
Thiago Cavalheiro Montebugnoli e Tecnico em Tecnologia da
Especializacao Informacéo
Tiago Alves Pereira Especializacdo Técnico de Contabilidade
Vinicius Roberto Mariano Especializacdo Assistente em Administracao
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e 17. BIBLIOTECA

Tendo como data tnaugural de suas operacdes novembro de 2012, por
ocasido da Semana de Ciéncia e Tecnologia realizada no Campus Avaré, a
Biblioteca iniciou seus trabalhos ocupando o espaco destinado, originalmente, a
duas salas de aula do Bloco A, num total de 122 m? de area, permanecendo no
local até setembro de 2019. A partir de entao fol inaugurado um novo espaco
para a Biblioteca do Campus Avaré, Biblioteca Linda Bimbi, com area de 508 m?,
projetada para acomodar até 97 pessoas simultaneamente, com espacos
destinados a estudo em grupo, estudo individual, acesso a computadores, ampla
area de acervo e atendimento, além de espaco privativo composto pela sala de
trabalhos internos, reserva técnica, copa e banheiro.

As instalacoes da Biblioteca Linda Bimbi oferecem aos seus usuarios o
acesso a 16 computadores conectados a Internet, 18 posicdes em mesas de
estudo em grupo, 16 posicoes em mesas de estudo individual, além de
acomodagdes como sofas e poltronas. A area é coberta com sistema de
climatizacao (ar-condicionado) dimensionada a demanda, iluminac¢do natural em
todas as faces da edificacao e iluminacao artificial projetada e implantada para
oferecer as condicdes necessarias as atividades de leitura e estudo em todas as
areas da Biblioteca.

Com dez anos de operacao, a Biblioteca do Campus Avaré encontra-se em
processo de implantacdo e formagdo de acervo. Foi feito um investimento
acumulado em aquisicdo de livros na ordem de R$ 1.020.000,00 (um milhdo e
vinte mil reais), proporcionando a aquisicao de publicagdes indicadas nos
Projetos Pedagdgicos dos Cursos, bibliografia basica e complementar de cada
disciplina/unidade curricular. Assim, a Biblioteca Linda Bimbi acomoda,
atualmente, um acervo em crescimento de 4.847 titulos e 14.889 exemplares.
Além do acervo fisico, a comunidade do Campus tem acesso a um conjunto de
servicos relacionados a oferta de publicacbes eletronicas cientificas e
informacionais (periodicos, livros, normas técnicas, relatérios informativos, entre
outros) de diferentes fontes, integradas por plataformas como:

a) Portal de Periodicos / CAPES - biblioteca virtual que conteddos mais

relevantes da producao cientifica internacional. Abrange um acervo
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de mais de 37 mil titulos com texto completo, 130 bases
referenciais, 12 bases dedicadas exclusivamente a patentes, além de
livros, enciclopédias e obras de referéncia, normas técnicas,
estatisticas e conteudo audiovisual;

Biblioteca Virtual Pearson — plataforma integradora das publica¢es
de 30 editoras nacionais e da propria editora Pearson, resultando
na disponibilidade de mais de 12.750 titulos em formato eletronico
em mais de 40 areas das Ciéncias Humanas, Exatas e Bioldgicas;
Normas Técnicas / ABNT Target — Biblioteca virtual contendo mais
de 16.000 Normas ABNT NBR/NM (mats de 8.000 vigentes), mais de
180 comités/comissdes de estudo (ABNT, AMN); cursos técnicos;
mais de 3.300 Genius/FAQ (sistema de perguntas e respostas sobre
requisitos técnicos de normas; mais de 480 e-Books ASQ - American
Society for Quality; mais de 540 matérias técnicas; Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego; mais de
8.000 Regulamentos Teécnicos/Portarias do INMETRO (Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia); projetos de

Norma Brasileira em consulta nacional.

A Biblioteca do Campus Avaré conta com um sistema informatizado de
gestdo da biblioteca: os registros do acervo e a operacdao de empréstimo e
devolugao de publicagdes sdo operados pelo sistema PHL. O IFSP realizou um
investimento adquirindo o programa gestor de bibliotecas Pergamum, instalado
em mais de 200 instituicdes de ensino no pais. Atualmente, esta ocorrendo a
migracao dos dados de um sistema para outro, sendo que 80% do acervo ja esta
disponivel no novo sistema.

Em relagdo a percepcao dos usuarios, a Biblioteca tem mostrado um 6timo
resultado nas avaliacbes da CPA, além de ter obtido excelentes conceitos
resultantes das analises das Comissdes de Especialistas do MEC/INEP, nos
processos de reconhecimento dos cursos superiores de Ciéncias Biologicas e

Agronegocio em 2017.
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O horario de atendimento da Biblioteca Bimbi contempla todos os
periodos em que sdo ofertados os cursos da Unidade, funcionando das 8h00 as
22h00, com intervalo das 17h as 18h.
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e 18. INFRAESTRUTURA

18.1. Infraestrutura Fisica

Quantidade Quantidade prevista Area (m?)

Atual até ano 2023

Auditorio 0 1 907
Biblioteca 1 1 480
Instalacbes Administrativas 5 5 137,68
Laboratérios de informatica 3 3 183,40
Servidor e sala de Tl 2 2 38,67
Laboratdrios 18 18 1435,54
Salas de aula 16 16 979,60
Salas de Coordenacdo Académica 1 1 60
Coordenadoria Pesquisa, Inovagdo/Extensao 1 1 25,88
Salas de Docentes 1 1 288,35
Secretaria Académica 1 1 40,31
Gabinetes de trabalho para os professores 0 60 162
lApoio Pedagdgico 4 5 107,80
Banheiros / Vestiarios 24 24 409,92
Copa / Cozinha 5 5 153,74
Depositos e almoxarifados 19 19 234,48
Cantina 1 1 24
Sala de reunido 0 1 40
Laboratério de inovagao - Inovalab 1 1 24,80
Ginasio 1 1 1607,5
Refeitorio 1 1 289,50

18.2. Acessibilidade
Atendendo a Lei 10.098 de 19 de dezembro de 2000 e o Decreto n°

5.296/2004, o Campus Avaré vem se estruturando e implementando acdes que
garantam condi¢bes para utilizacdo, com seguranga e autonomia, total ou
assistida, dos espacos, mobiliarios, sistemas e meios de comunicagdo e
informacao, por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida.
Conforme o artigo 8° desta lei para os fins de acessibilidade considera-se:

| - acessibilidade: condicao para utilizagdo, com seguranca e autonomia,

total ou—assistida,dos _espagos, mobilidrios e equipamentos urbanos, das
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edificacbes, dos servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de
comunicacdo e informacdo, por pessoa portadora de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida;

Il - barreiras: qualquer entrave ou obstaculo que limite ou impega o acesso,
a liberdade de movimento, a circulacdo com seguranca e a possibilidade de as
pessoas se comunicarem ou terem acesso a informacgao, classificadas em:

a) barreiras urbanisticas: as existentes nas vias publicas e nos espagos de
uso publico;

b) barreiras nas edificacOes: as existentes no entorno e interior das
edificacdes de uso publico e coletivo e no entorno e nas areas internas de uso
comum nas edificagdes de uso privado multifamiliar;

C) barreiras nos transportes: as existentes nos servigos de transportes; e

d) barreiras nas comunicagdes e informacdes: qualquer entrave ou
obstaculo

que dificulte ou impossibilite a expressao ou o recebimento de mensagens
por intermédio dos dispositivos, meios ou sistemas de comunicacao, sejam ou
ndo de massa, bem como aqueles que dificultem ou impossibilitem o acesso a
informacao;

lll - elemento da urbanizagdo: qualquer componente das obras de
urbanizacao, tais

como os referentes a pavimentacao, saneamento, distribuicdo de energia
elétrica, iluminacao publica, abastecimento e distribuicdo de agua, paisagismo e
os que materializam as indicagdes do planejamento urbanistico;

IV - mobiliario urbano: o conjunto de objetos existentes nas vias e espagos
publicos, superpostos ou adicionados aos elementos da urbanizagdo ou da
edificacdo, de forma que sua modificacdo ou traslado ndo provoque alteracoes
substanciais nestes elementos, tais como semaforos, postes de sinalizacao e
similares, telefones e cabines telefonicas, fontes publicas, lixeiras, toldos,
marquises, quiosques e quaisquer outros de natureza analoga.

Nesse sentido, o Campus Avaré possui piso tatil externo, que liga a portaria
a entrada principal. A partir deste ponto, foram instalados pisos tateis de
borracha em todo sagudo, em pontos da area administrativa e no bloco D. Ha

sanitarios acessiveis no saguao, no bloco administrativo, bloco A, bloco B, bloco
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D, bloco de mecanica e nos vestiarios do ginasio e do refeitorio. O
estacionamento possui vagas destinadas para idoso e deficiente. Had poucos
degraus em toda estrutura fisica, com rampa nos pontos necessarios.

O balcdo de atendimento da secretaria foi rebaixado, possibilitando um
atendimento mais adequado. Todos os espagos possuem placa de identificacao,
com inscricao em braile. Além disso, foram instalados bebedouros acessiveis,
tanto nos corredores principatis, quanto no ginasio e no refeitério.

Dentre os bens patrimoniados, o Campus dispde de duas carteiras proprias
para cadeirantes - Buddy Button - globo geografico com alto-relevo, jogo de
xadrez adaptado, calculadora para visao subnormal, calculadora sonora e cadeira
de rodas.

O Campus conta, ainda, com dois tradutores/intérpretes de libras, além da
atuagdo ativa do NAPNE - Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessidades
Educacionais Especificas, o qual propde ag¢des voltadas para uma educacao

inclusiva, com aceitacao da diversidade como um todo.

18.3. Laboratorios de Informatica

Equipamento Especificacao

Processadores de 2,4Ghz até 3,4Ghz - de 4 a 8 nlcleos;
Todos com 8Gb de memodria RAM; Armazenamento em
HDs de 500gb em 21 méaquinas; Armazenamento em SSDs
de 240gb em 42 computadores; Sistema Operacional
Computadores Windows; Pacote de softwares de escritorio LibreOffice 63
(Calc, Writer, Impress) instalado em todas as maquinas;
Todos com conexdo cabeada e acesso a internet com
navegadores Google Chrome e Mozilla Firefox.
Monitores 42 monitores de LCD 17" e 21 monitores de LCD 21" 63
Impressoras - 0
Projetores Optoma Full HD 3D; 3000 a 3500 lumens 3
Televisores - 0
Tela de ) .
) Tipo retratil ou manual 3
projecao
Caixa de som portatil, 80W, Bluetooth, USB, MicroSD,
Caixa de som ) 3
marca: Hayonik
Lousa de vidro Lousa de vidro temperado 2X1,2m 3
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18.4. Laboratorios Especificos

Laboratoério Quantidade | Capacidade

Botanica 1 20
Engenharia de Biossistemas 1 40
Laboratério de Gastronomia e Alimentos 1 20
Laboratorio de Zoologia 1 8
Laboratorio de Analise de Alimentos e Quimica 1 20
Laboratorio de Quimica Instrumental 1 8
Laboratorio de Didatica 1 20
Laboratorio de Biologia 1 32
Laboratorio de Microbiologia 1 20
Laboratorio de Gastronomia 1 38
Laboratorio de Alimentos — Origem Vegetal 1 38
Laboratorio de Alimentos — Origem Animal 1 38
Laboratério de Automacao 1 20
Laboratorio de Eletronica 1 20
Laboratorio de Ajustagem, Manutencao e CNC 1 40
Laboratdrio de Processos de Fabricacao 1 40
Laboratorio de Ensaios Mecanicos e Metalografia 1 32

18.5. Equipamentos dos Laboratoérios

H100 - LABORATORIO DE BOTANICA
Autoclave de descontaminacao
Biodigestor de PVC

Biodigestor de PVC

Estufa para esterelzacao e secagem
Incubadora BOD com fotoperiodo
Capela estéril de Laboratorio

H101 - LABORATORIO DE ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
Agitador para

Aspirador de p6 e agua, 15 Kg

Balanca comercial, 15 Kg

Bancada de perda de carga dupla

Banco &ptico linear com luz policromatica. Marca: Azeheb.
Banho maria
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Bomba centrifuga

bomba centrifuga - bomba de acionamento manual para
tambores.

Bomba Helicoidal

Bomba pneumatica

Cilindro para Acetileno Industrial, 9Kg.

Cilindro para armazenamento de gas argonio 50 litros
Comparador de diametro interno - 18-38 mm
Desempeno de ferro fundido

Esmerilhadeira portatil

Espectrofotometro UV-VIS

Estabilizador de tensao

Estabilizador de voltagem

Estacdo meteoroldgica

Estacao total

Estufa de laboratério, gabinete ago inox
Fresadora

Fresadora universal

Furadeira Fresadora de Bancada Trifasica 220V
Furadeira industrial de bancada

Kit de Geracao de energia solar

Lousa interativa

Maquina de solda 220/380/440V.

Medidor de energia solar

Microcomputador - marca GP Gold

Mini Camara CCD Color com 600TVL

Modulo didatico, conjunto para ondas mecanicas
Morsa de Bancada

Relégio comparador mecanico

Tanque IBC

Trilho de ar

Viscosimetro de Stokes, com cronOmetro e 5 sensores. Marca
Azeheb.

B105 - LABORATORIO DE ZOOLOGIA
Estacdo meteoroldgica

Bomba d’agua

Freezer horizontal

Microcomputador, DESKTOP 6005,
Microscopio binocular

microscopio Estereomicroscopio
MONITOR HP

C105 - LABORATORIO DE ANALISE DE ALIMENTOS E QUIMICA
Agitador eletromagnético para peneiras

Agitador magnético. Marca : Matolt

Agitador mecanico
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Agitador tipo VORTEX

Balanca analitica - 200g

Balanga de precisdo analitica

Balanca eletronica - 500G/BEL

Balanga semi analitica

Banho maria

Banho ultra termostatico micro processado com circulagéo interna
e externa

Bloco micro digestor de KJELDAHL

Bomba a vacuo

Cabine de seguranca bioldgica

Capela de exaustao

Centrifuga elétrica para bancada microprocessada
Chuveiro lava-olho

Cilindro para armazenamento de gas argonio 50 litros
Condutivimetro de bancada

Conjunto de peneiras granulométricas

Crioscopio analisador do congelamento
Destilador de alcool, estrutura em aco. Marca: Solab
Destilador de alcool, estrutura em aco. Marca: Solab
Espectrofotometro UV-VIS

Estufa com circulacao de ar forcado

Estufa para esterilizacao e secagem

Evaporador rotativo

Extrator de gordura e lipidios SOXHLET

Extrator tipo SOXHLET

Forno Mufla

Geladeira Frost Free 375 litros - Consul
Homogeneizador de amostra

Incubadora

Lavador automatico de pipetas

Liofilizador de bancada

Manta aquecedora

Medidor de ponto de fusdo com medidor elétrico
Medidor indice acidez

Mesa agitadora tipo gangorra

Microcomputador SYSMARK 145

Moinho de bolasSOLAB

Moinho de facas

Moinho multiuso

Phmetro de bancada

Placa de aquecimento e agitador magnético
Purificador de agua

Refratometro digital portatil

Refratdmetro tipo blix

Refrigerador vertical

Sistema para determinacao de proteina
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Ultrapurificador de agua

C107 - LABORATORIO DE QUIMICA INSTRUMENTAL
Analisador protocolo

Balanca BALMAK

Balanga semi-analitica

Banho maria

Banho Utratermostatizado

Bomba a vacuo

Centrifuga elétrica

Cilindro de ga SF6, 50KG

Colegao de pesos padrao

Computador- GC/MS

Cromatografo a gas

Espectrofotometro

Monitor AOC 21,5"

Monitor GC/MS

Oximetro prtatil

Sistema de cromatografia a gas

Sistema de deteccao de indice de refracao
Titulador KARL FISCHER

Turbidimetro digital

D102 - Laboratoério de Biologia

Agitador magnético. Marca : Matoli

Balanga analitica - 200g

Conjunto de ldaminas preparadas - Botanica
Conjunto de laminas preparadas - Citologia
Conjunto de laminas preparadas - Histologia
Conjunto de laminas preparadas - Microbiologia
Estéreo microscopio trilonocular

Freezer horizontal

Microcomputador - Est¢do basica
Microscopio binocular

Microtétomo Rotativo manual . Marca: Ancap.
Refrigerador expositor

D103 - LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
Agitador magneético. Marca : Matoli
Autoclave semi-automatico

Balanca analitica - 200g

Balanca de precisao eletronica

Banho maria

Consistometro de BOSTWICK - MARCONI
Contador de coldnia

Torno de micro-ondas

Estufa incubadora tipo Bod Estufa- Marca
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Estufa para cultura bacteriologica

Estufa para cultura de células

Freezer vertical

Frigobar

Geladeira/Refrigerador tipo expositor vertical . Marca: Frilux.
Geladeira/Refrigerador tipo expositor vertical . Marca: Frilux.
Homogeiizador de amostra

Liquidificador doméstico

Medidor indice acidez

Mesa agitadora

Micropipeta com 2 pipetas

Phmetro de bancada

Reator fermentador

Refrigerador duplex

D105 - LABORATORIO DE ALIMENTOS Il - Origem Vegetal
Agitador magnético. Marca : Matolt
Batedeira industrial

Embaladora a vacuo

Espremedor de frutas

Estufa com circulacao de ar forcado
Fogao industrial

Forno elétrico

Forno industrial

Freezer horizontal

Liquidificador

Liquidificador industrial

Moedor de carne industrial
Processador de alimentos
Sorveteira com compressor
Batedeira doméstica

D106 - LABORATORIO DE ALIMENTOS | - Origem Animal
Balanca 30KG X 5G

Balanca eletrénica - 500G/BEL
Batedeira doméstica
Defumador

Desnatadeira de leita
Embutidora alimenticia

Fogao industrial

Forno de micro-ondas

Forno elétrico

Freezer horizontal

Geladeira Frost Free
Liquidificador

Moedor de carne industrial
Refrigerador vertical
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D107 - LABORATORIO DE AUTOMACAO

Compressor de ar

Controlador Logico programavel

Fonte de alimentagao ininterrupta
Furadeira/parafusadeira impacto sem fio- Marca Stanley
Motor elétrico, motor de inducao trifasica

Projetor multimidia

D108 - LABORATORIO DE ELETRONICA
Camera WEB com microfone embutido

Conjunto didatico - blocos de encaixe de plastico
Impressora 3D -ZMORPH

Inversor de fases de corrente elétrica

Monitor AOC 21,5"

Monitor HP

Ociloscédpio digital

Projetor multimidia

D113 - LABORATORIO DE AJUSTAGEM, MANUTENCAO E CNC
Aspirador de p6 e agua

Compressor de ar

Morsa Hidraulica

Simulador de solda VRTEX MOBILE

Torno CNC

L101 - LABORATORIO DE PROCESSOS DE FABRICACAO
Bancada de solda de aco Carbono

Calibrador tracador de altura

Carrinho para transporte de 2 cilindros- Marca: Vicar Carrinhos.
Cilindro para Acetileno Industrial, 9Kg.

Cilindro para armazenamento de gas oxigénio, 50 litros
Conjunto de solda Millenniun Oxi-Acetileno

Forno Mufla

Furadeira de bancada industrial

Méaquina de corte hidraulico

Maquina de solda BALMER VULCANO INVERTER 200
Maquina de solda Mig/Mag.

Rack de parede 8U- Marca: Metallrgica contato

Tablet Positivo

Torno Mecanico Paralelo Universal

L102 - LABORATORIO DE ENSAIO MECANICO
Aparelho de ensaio Fisico

Computador Dell

Cortadora Metalografica

Durémetro ROCKWELL
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Embutidora Metalografica
Impressora 3D XYZ DA VINCI PRO
Monitor Dell

Politriz Lixadeira METALOGR.

L103 - TECNICOS DE LABORATORIO
Alicate Amperimetro digital

Alicate WATTIMETRO

Comparador de diametro interno
Decibolimetro digital

Esquadro De Precisa

Frigobar

Furadeira pneumatica

Gerador de fungdes digitais
Gonidmetro

Lixadeira

Luximetro digital

Méaquina de solda BALMER VULCANO
Medidor de consumo de energia elétrica
Medidor de espesura de camada
Micrometro externo

Monitor TFT

Moto-esmeril

Motor de passo

Multimetro, corrente DC10 A
Paquimetro analdgico universal
Rebitador pneumatico

Relégio comparador analégico
Rugosimetro portatil

smerilhadeira pneumatica
Torquimetro de estalo

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

148



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

19. PLANOS DE ENSINO

1° SEMESTRE

CAMPUS
e
@W  INSTITUTO FEDERAL
@@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré
BW Ss3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: MATEMATICA BASICA
Semestre: 1° Codigo: MATE1 Tipo: Obrigatorio
N° de N° aulas Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7
docentes: | semanais: 80 C. H. Extensao: 0
1 4 Total de horas: 66,7
Abordagem Uso de laboratodrio ou outros ambientes além
Metodoldgica: da sala de aula?
T(x)P() ()T/P |[()SIM (x)NAO Qual(is)

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo Basico/Grupo de conhecimento: Matematica: Conjuntos numéricos
e intervalos reais; Funcdes; Matrizes, determinantes e sistemas lineares.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda conceitos importantes da base da matematica
tals como, conjuntos numéricos, equagdes, proporcionalidade, fungdes,
matrizes, determinantes e sistemas lineares.

4 - OBJETIVOS:

v" Proporcionar aos alunos uma base matematica importante que auxilie no
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desenvolvimento de outros componentes curriculares do curso.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Conjuntos numéricos

O

O O O O O

o

Operagdes no conjunto dos naturats;

NuUmeros primos e Teorema fundamental da Aritmética;
Minimo multiplo comum e maximo divisor comum;
Operacgdes no conjunto dos inteiros;

Operagdes no conjunto dos racionais;

Operagdes no conjunto dos nimeros irracionats;
Potenciacao e radiciacao.

e Introducdo a Algebra

@)
@)
@)
@)

o

@)
@)

Expressdes algébricas;
Operacdes com polindmios;
Produtos notaveis;
Fatoracao.

Equacao do 1° grau

Sistemas de equagdes do 1° grau
Equacao do 2° grau
Proporcionalidade

Grandezas diretamente  proporcionais e  inversamente
proporcionais;

Regra de trés simples e composta;

Porcentagem.

e Conjuntos

@)
@)

Operagdes com conjuntos;
Intervalos reats.

e Introducdo a funcao

o

O O O O O

o

o

@)
@)
@)

Definicao de funcao;

Dominio, contradominio e imagem;

Grafico;

Funcao crescente, funcdo decrescente e funcao constante;
Funcao injetora, funcao sobrejetora e fungao bijetora;
Composigao de fungoes;

Funcao inversa

Funcao afim

Funcdao modular

Funcao quadratica

Funcao exponencial

Logaritmo e fungao logaritmica
Fungdes trigonométricas

Trigonometria no triangulo retangulo;
Trigonometria no ciclo trigonométrico;
Relagbes trigonométricas;
Transformacdes trigonométricas;
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o Graficos das fungdes trigonométricas seno, cosseno, tangente,
secante, cossecante e cotangente;
o Funcdes trigonométricas inversas.
e Matrizes
o Definicao;
o Operacdes com matrizes;
o Propriedades;
o Matriz inversa.
e Determinantes
o Definicao;
o Calculo de determinantes;
o Propriedades.
e Sistemas lineares
o Resolucgao por substituicao;
o Teorema de Cramer;
o Resolucao por escalonamento.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] CALDEIRA, André Machado; SILVA, Luiza Maria Oliveira da Silva;
MACHADO, Maria Augusta Soares; MEDEIROS, Valéria Zuma. Pré-
calculo. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013.

[2] GIOVANNI, José Ruy; JUNIOR, José Ruy Giovanni; BONJORNO, José
Roberto. Matematica Fundamental: uma nova abordagem: volume
Unico. 2. ed. Sao Paulo: FTD. 2011.

[3] IEZZI, Gelson; DOLCE, OSVALDO.; Degenszajn, DAVID.; PERIGO, Roberto.
Matematica: volume tunico. 5. ed. Sdo Paulo: Atual, 2011.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] IEZZI, Gelson; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de Matematica
Elementar, 1: conjuntos, fungdes. 9. ed. Sao Paulo: Atual, 2013.

[2] IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de
Matematica Elementar, 2: logaritmos. 9. ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.

[3] IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matematica Elementar, 3:
trigonometria. 9. ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.

[4] IEZZI, Gelson; HAZZAN, Samuel. Fundamentos de Matematica
Elementar, 4: sequéncias, matrizes, determinantes e sistemas. 8. ed. Sao
Paulo: Atual, 2013.

[5] SILVA, Sebastido Medeiros; SILVA, Elio Medeiros; SILVA, Ermes Medeiros.
Matematica basica para cursos superiores. 1. ed. Sao Paulo: Atlas,
2014.
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CAMPUS
o
@ INSTITUTO FEDERAL
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré
BW Ss3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: COMUNICACAO E EXPRESSAO
Semestre: 1° Codigo: CEXE1 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 33,3
docentes: | semanais: | 40 C. H. Extensao: 0
1 2 Total de horas: 33,3
Abordagem Uso de laboratodrio ou outros ambientes além da
Metodoldgica: sala de aula?
T(x)P() () T/P|()SIM (x)NAO

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

Nucleo Basico/Grupo de conhecimento: Comunicacdo e Expressao -
Introducdo a Comunicacao, conceitos basicos e elementos do ato
comunicativo; Variagdes linguisticas e funcdes da linguagem; Fatores de
Textualidade; Géneros textuais escritos no mundo do trabalho; Géneros
académicos orais e escritos;

Nucleo Basico/Grupo de conhecimento: Humanidades e Ciéncias Sociais -
temas transversats;

Nucleo Basico/Grupo de conhecimento: Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica - géneros textuais cientificos;

Nucleo de Formacgao profissionalizante/Grupo de conhecimento Sistemas
de Gestao: responsabilidade social;

Nucleo de formagao Temas Transversais/Grupo de conhecimento Politicas
de Educacdao Ambiental.
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3 - EMENTA:

O componente curricular aborda os elementos da comunicac¢do; os conceitos
de texto e contexto; as estratégias de leitura, de interpretacdo e producao
textual; as especificidades dos textos orais e escritos; as diversidades
linguisticas; e os géneros académicos e técnicos da area de atuacdo do
engenheiro de Biossistemas.

4 - OBJETIVOS:

v' Compreender aspectos linguisticos referentes ao conhecimento da lingua
portuguesa e sua relacdo com os diferentes processos comunicativos;

v' Compreender a relacdo entre a comunicagdo, a informacdo, suas
tecnologias;

v Desenvolver conhecimentos sobre as normas linguisticas adequadas,
tanto ao registro linguistico quanto ao género textual;

v' Desenvolver a capacidade de reconhecimento e aplicagdo dos elementos
comunicativos para as praticas comunicacionais.

v' Conhecer os procedimentos linguisticos que levem a qualidade nas
atividades escritas relacionadas com a area.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e A comunicagao, a informacao, suas tecnologias;
O processo de comunicagao;
Elementos basicos da comunicacao;
Barreiras na comunicacao;
Relacdes entre a comunicacao e fungdes da linguagem;
Comunicacao verbal e nao verbal;
Comunicagao organizacional
Comunicacgao externa e interna;
Gestao da Responsabilidade Social e suas praticas comunicacionais no
ambiente corporativo;
e Governanca Corporativa e Desenvolvimento Sustentavel nas praticas
comunicacionats e seus impactos soclats;
e Comunicagao e relacionamento interpessoal;
e Comunicagao e os recursos linguisticos para uso da lingua;
e Aspectos formais da gramatica da lingua;
o Ortografia;
o Influéncia da interculturalidade na formacao das palavras
(influéncia indigena e africana);
Hifen;
Acentuacao;
Concordancia e Regéncia (palavras que geram duvidas);
Crase;
o Pontuacao.
e Comunicagao e meios tecnoldgicos digitats;
e Praticas de Extensao: Temas contemporaneos transversais.

O O O O
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6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] MARTINS, Dileta Silveira & ZILBERKNOP, Lubia Skliar. Portugués
instrumental: de acordo com as atuais normas da ABNT. 292 ed. Editora
Atlas, 2010. 560p.

[2] CAMARA JUNIOR, Joaquim M. Manual de expressao oral e escrita. 21.
ed. Petropolis: Vozes, 2011.

[3] DISCINI, Norma. A comunicagao nos textos. Sdo Paulo: Contexto,
2015.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] FIORIN, José Luiz. Argumentacgao. Sdo Paulo: Contexto, 2015.

[2] FIORIN, José Luiz. Elementos da analise do discurso. Sio Paulo:
Contexto, 2018.

[3] MARTINS, Dileta Silveira ZILBERKNOP, LUBIA SCLIAR. Portugués
instrumental de acordo com as atuais normas da ABNT. Sao Paulo:
Atlas, 2010.

[4] KOCH, Ingedore Villaga; ELIAS, Vanda Maria. Ler e escrever: estratégias
de producao textual. Sdo Paulo: Contexto, 2009.

[5] MARCUSCHI, Luiz Antonio. Producao textual, analise de géneros e
compreensao. S3o Paulo: Parabola, 2008.

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

154



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

CAMPUS
[ =i
@@  INSTITUTO FEDERAL
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré

BW S3oPaulo

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas

Componente Curricular: METODOLOGIA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Semestre: 1° Codigo: MCTET Tipo: Obrigatorio
N° de N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 33,3
docentes: | semanais: 40 C. H. Extenséo: 0

1 2 Total de horas: 33,3
Abordagem Uso de laboratorio ou outros ambientes além da
Metodolégica: sala de aula?
T()P() (X) (X)SIM () NAO Qualfis)

T/P
Laboratério de Informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de formacdo basico/Grupo de conhecimentos Metodologia
Cientifica e Tecnoldgica: Fundamentos da Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica; Paradigmas, falseabilidade e comunidade cientifica; Métodos
e técnicas de pesquisa; Géneros textuais cientificos; Etica e plagio na
Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica; Normas para elaboragao de Trabalhos
Académicos.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda as caracteristicas do conhecimento cientifico
e as etapas do método cientifico. Trabalha em cada etapa da elaboracao do
projeto de pesquisa, o enfoque para sua estrutura, redagdo e normas técnicas.
Aborda a importancia da implementacao das normas técnicas para o respaldo
ético da pesquisa. Expde diferentes formas de comunicacao cientifica e sua
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importancia para o incremento de informagdes na ciéncia e para promover o
retorno social da pesquisa.

4 - OBJETIVOS:

v

Compreender e diferenciar o conhecimento cientifico dos demais tipos
de conhecimento.

Compreender o método cientifico e suas etapas.

Compreender a importancia da elaboracdo do projeto de pesquisa e
conhecer os seus componentes e estruturacao.

Compreender a escrita cientifica, sua leitura e interpretacao.
Compreender a forma de elaboracdao de diferentes modelos de
comunicacao cientifica.

Compreender a forma de elaboracao de diferentes modelos de
comunicacao cientifica.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

O conhecimento cientifico

o Tipos de conhecimento

o Caracteristicas do conhecimento cientifico
Pesquisa cientifica

o O que é pesquisa

o O método cientifico

o Etapas da pesquisa cientifica
Estrutura do projeto de pesquisa

o Estrutura do texto
Elementos pré-textuais
Elementos textuals
Elementos pds-textuais
Estilo do texto

o Aspectos graficos do texto
Delineamento da pesquisa cientifica

o Tipos de pesquisa

o Delineamento experimental
Divulgacao cientifica

o Relatorio

o Resumo

o Artigo cientifico

o Trabalho de concluséo de curso
Comunicacao oral.

@)
@)
@)
@)
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6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] GIL, ANTONIO CARLOS. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2007.

[2] LAKATOS, EVA MARIA; MARCONI, MARIA DE ANDRADE. Metodologia
Cientifica. 62 ed. Editora Atlas, 2011. 312p.

[3] CERVO, A. L. & BERVIAN, P. A. SILVA, R. Metodologia cientifica. 62 ed.
Editora Prentice Hall, 2007. 242p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] POPPER, K. R. A logica da pesquisa cientifica. Sao Paulo: Editora
Cultrix, 2013.

[2] APPOLINARIO, F. Metodologia da Ciéncia - Filosofia e Pratica da
Pesquisa. 22 ed. Editora Thomson, 2012. 212p.

[3] OLIVEIRA, A.L. Texto Académico: Técnicas de Redagdo e de Pesquisa
Cientifica Conforme Normas Atuais da ABNT. Editora Vozes, 2012. 224p.

[4] BOOTH, WAYNE C.; COLOMB, GREGORY G.; WILLIAMS, JOSEPH M. A arte
da pesquisa. Sao Paulo: Martins Fontes, 2005. 351 p.

[5] CASTRO, Claudio de Moura. A Pratica da Pesquisa. Sdo Paulo: Editora
Pearson, 2006.
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CAMPUS
o
@ INSTITUTO FEDERAL
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré
BW Ss3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: INFORMATICA
Semestre: 1° Codigo: INFE1 Tipo: Obrigatorio
N° de N° aulas Total de aulas: C.H. Presencial: 33,3
docentes: sz,emanals: 40 C. H. Extenséo: 0
2 (integral Total de horas: 33,3
Abordagem Uso de laboratorio ou outros ambientes além
Metodoldgica: da sala de aula?
T()P() (X)T/P |(x)SIM ()NAO Qual Laboratério de
Informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA:

e Nducleo Basico/Informatica: Computador como ferramenta para o
engenheiro; Organizacao de computadores; Sistemas operacionais;
Manipulagdo e operacao com arquivos e pastas; Manipulagdo de suites de
escritérios (Processadores de Texto, Planilhas Eletronicas, Apresentadores);
Uso da internet como ferramenta de pesquisa; Seguranca da Informagao.

3 - EMENTA:

O componente curricular trabalha o desenvolvimento de capacidades de
exploragao e uso de ferramentas como processadores de texto, planilhas de
calculo entre outros softwares de um pacote de escritério, bem como a
utilizagdo da internet através dos navegadores mais usados.

4 - OBJETIVOS:

v" Introduzir nogdes basicas sobre informatica e informacao;
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v' Diferenciar Software e Hardware;

v" Reconhecer e entender a logica de funcionamento de sistemas
operaclonais;

v' Utilizar adequadamente os principais softwares e aplicativos na resolucao
de problemas ligados a area de engenharia, como editores de texto,
planilha de calculos e softwares de apresentagao;

v Utilizar a internet através dos navegadores mais conhecidos para
pesquisas gerais e especificas na area de engenharia;

v Entender os conceitos basicos sobre seguranca da informacgao.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Conceitos de sistemas operacionais;

e Diferenciacao entre softwares livres e proprietarios, softwares aplicativos
e basicos (SO);

Gerenciamento de pastas e arquivos;

Nocdes e procedimentos basicos em planilhas de calculos:

Nogdes e procedimentos basicos em editor de textos:

Nogdes e procedimentos basicos em software de apresentacao:
Conceiltos de internet e utilizagdo de navegadores para pesquisas sobre
temas relacionados ao curso;

e Conceitos e importancia da seguranca da informacao.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] CAPRON, H. L.; JONSON, J. A. Introducao a Informatica. 8. ed. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

[2] GUIA DO CALC 7.0, 2021. Disponivel em:
https://documentation.libreoffice.org/pt-br/portugues/

[3] GUIA DO WRITER 7.1, 2021. Disponivel em:
https://documentation.libreoffice.org/pt-br/portugues/

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11 MANZANO, ANDRE LUIZ N. G; MANZANO, MARIA IZABEL N. G. Estudo
Dirigido De Microsoft Office Word 2010. Sdo Paulo: Erica, 2010.

[2] MANZANO, ANDRE LUIZ N. G. Estudo Dirigido de Microsoft Office
Excel 2010. Sao Paulo: Erica, 2010.

[3] MANZANO, AN DRE LUIZ NG; MANZANO. Microsoft Office PowerPoint
2010. Sao Paulo: Erica, 2010.

[4] MANZANO, ANDRE LUIZ N. G; MANZANO, MARIA IZABEL N. G. Internet
- Guia de Orientacao. S3o Paulo: Erica, 2010.

[5] GUIA DO IMPRESS 7.0, 2021. Disponivel em:
https://documentation.libreoffice.org/pt-br/portugues/
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CAMPUS
@
@  INSTITUTO FEDERAL Avaré
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: BIOLOGIA CELULAR E MOLECULAR
Semestre: 1° Codigo: BCME1 Tipo: Obrigatorio
N° de N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7
docentes: semznats: 80 C. H. Extenséo: 0
2 (parcial) Total de horas: 66,7

Abordagem Uso de laboratodrio ou outros ambientes além da
Metodoldgica: sala de aula?

T()P() (X) (X)SIM () NAO Qual(is): Laboratério de

T/P Quimica Geral; Laboratério de Biologia; Laboratorio

de Didatica.

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo Basico/Grupo de conhecimento Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica: Etica e plagio na Pesquisa Cientifica e Tecnolégica;

e Nucleo Basico/Grupo de conhecimento Biologia: Biologia celular;

e Nucleo de Formacao profissionalizante/Grupo de conhecimento
Biotecnologia: Genética molecular; Biomoléculas e catalise enzimatica.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda o histérico da biologia celular e seus métodos
de estudo, bem como a organizacao, fisiologia e morfologia das células. Sao
trabalhados conhecimentos sobre a estrutura e fungdo da célula, com énfase
na célula eucaridtica, e conceitos fundamentais relacionados as bases
moleculares da funcao e regulacdo das células animal e vegetal, além de suas
interacbes com o meio.
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OBJETIVOS:

Conhecer de forma geral as técnicas basicas utilizadas no estudo das
células;

Diferenciar as estruturas celulares basicas de Eucariontes e Procariontes;
Identificar as diferentes organelas componentes das células, sua
morfologia e fungdes;

|dentificar as etapas e fenOmenos envolvidos nos processos de divisdo
celular;

Reconhecer os avancos cientificos na area da Biologia Molecular;

Refletir sobre a ética na Ciéncia;

Compreender as bases moleculares de fungdo e regulagdo da célula.
Relacionar as alteracbes ambientais, internas e externas, com as
mudancas fisioldgicas das células.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Descoberta da célula.

Métodos de estudo da célula.

Caracteristicas gerais e diferenciacdo entre os tipos celulares.
Membrana celular e suas especializagdes.

Citoesqueleto.

Organelas citoplasmaticas: Estrutura, Caracteristicas basicas, Fungoes.
Nucleo, cromatina e cromossomos.

Divisdes celulares.

Historico da Biologia molecular.

Estrutura dos acidos nucleicos.

Duplicagao do DNA e Mecanismos de reparo.

Transcricao e Regula¢do da expressdo génica.

Traducao.

Matriz extracelular animal e vegetal: estrutura molecular e aspectos
morfofuncionais.

Sinalizacao celular.

Apoptose.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] ALBERTS, BRUCE; BRAY, DENNIS; HOPKIN, KAREN, JOHNSON,

ALEXANDER; LEWIS, JULIAN; RAFF, MARTIN; ROBERTS, KEITH; WALTER,
PETER. Fundamentos da Biologia Celular. 3. ed. Porto Alegre: Artmed,
2011. 843 p.

[2] CHANDAR, NALINI; VISELLI, SUSAN. Biologia Celular e Molecular

llustrada. Porto Alegre: Artmed, 2011. 236 p.
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[3] JUNQUEIRA, LUIZ CARLOS UCHOA; CARNEIRO, JOSE. Biologia Celular
e Molecular. 9. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013. 376 p. ]

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] BOLSOVER, STEPHEN; HYAMS, JEREMY; SHEPHARD, ELIZABETH; WHITE,
HUGH; WEIDEMANN, CLAUDIA. A. Biologia Celular. 2. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2005. 348 p.

[2] LODISH, HARVEY; BERK, ARNOLD; KAISER, CHRIS; KRIEGER, MONTY;
BRETSCHER, ANTHONY; PLOEGH, HIDDE; AMON, ANGELIKA; SCOTT,
MATTHEW. Biologia Celular e Molecular. 7. ed. Porto Alegre: Artmed,
2014. 1244 p.

[3] MALACINSKI, GEORGE. Fundamentos de Biologia Molecular. 4.ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, 2011. 460 p.

[4] PERES, CARMEN MALDONADO; CURI, RUI. Como cultivar células. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, 2005. 304 p.

[5] SIVIERO, FABIO. Biologia Celular: Bases Moleculares e Metodologia
de Pesquisa. Sao Paulo: Roca, 2013. 494 p.
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CAMPUS
e
BE  INSTITUTO FEDERAL
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré
BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL
Semestre: 1° Codigo: QGEET Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7
docentes: | semanais: | 80 C. H. Extensao: 0
2 (integral) 4 Total de horas: 66,7
Abordagem Uso de laboratorio ou outros ambientes além da
Metodoldgica: sala de aula?
T()P() (X) (X)SIM () NAO Qual(is)
T/P Laboratorio de Anélises de Alimentos e Quimica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de conhecimentos basicos/Grupo de conhecimento: Quimica:
Teoria atdmica; Modelos atomicos; Tabela Periddica; Propriedades dos
elementos; Ligacdes Quimicas; ligacbes primarias, idnica, covalente e
metalica; Ligagdes secundarias, ligacdo de hidrogénio, Van der Waals,
dipolo-dipolo; Funcdes inorganicas, acidos, bases, sais e oxidos; Reagbes
Quimicas e Estequiometria; Equilibrio Quimico Homogéneo, pH e pOH;
Nogdes de Termodinamica Quimica; Preparo e padronizacao de solu¢des
e analise volumétrica.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda os conceitos fundamentais da Quimica, no
que diz respeito a estrutura submicroscopica e macroscopica da matéria e as
suas transformacdes, bem como, visa introduzir os alunos ao trabalho
experimental, através de aulas praticas.
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4 - OBJETIVOS:

v" Compreender o desenvolvimento histérico da Quimica e como o método
cientifico € aplicado na resolucao de problemas e na interpretagdo de
fendmenos;

v' Compreender a natureza da matéria em nivel atdbmico e molecular e a
relacionar com a classificagdo periddica dos elementos, por meio das
ligagdes quimicas e das forcas intermoleculares e a sua relacdo com as
propriedades fisicas da matéria;

v" Reconhecer, identificar e descrever reagbes quimicas e o seu
balanceamento;

v' Interpretar equagdes quimicas que envolvem equilibrios e mudancgas de
fase;

v Conscientizar-se dos riscos inerentes ao ambiente dos laboratérios
quimicos e da responsabilidade sobre a seguranca do local e das pessoas
alt presentes;

v' ldentificar e manusear os materiais e equipamentos de laboratorio;

v Aprender a redigir relatérios técnicos e cientificos com base em dados
experimentais.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Introdugdo ao estudo da quimica;

e Atomos e elementos;

e Periodicidade quimica;

e Ligagdes quimicas e interacdes intermoleculares;

e Fungdes inorganicas;

e Equacgdes quimicas e estequiometria de reac¢des e solugdes;

e Equilibrio quimico;

e Termoquimica;

e Quimica experimental: Segurancga de laboratério e analises qualitativas
e quantitativas.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] ATKINS, PETER,; JONES, LORETTA. Principios de Quimica. 5. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012.

[2]  RUSSEL, JOHN. Quimica Geral. Sao Paulo: Makron Books, 1994.
(Volume 1, 2)

[3] BACCAN, NIVALDO.; BARONE, JOSE. SALVADOR.; GODINHO, OSWALDO.
Quimica Analitica Quantitativa Elementar. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2001.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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[1] BROWN, Theodore Lawrence; LEMAY JR, Eugene; BURSTEIN, Bruce
Edward; BURDGE. Quimica Ciéncia Central. 9a ed. Sao Paulo: Pearson,
2007.

[2] HARRIS, DANIEL. C. Analise Quimica Quantitativa. Rio de Janeiro: LTC,
2015.

[3] KOTZ, JOHN. C,; TREICHEL JR, P. Quimica e Rea¢oes Quimicas. Rio de
Janeiro: LTC, 2002. (Volume 1, 2).

[4] ROSENBERG, J. L.; LAWRENCE, M.; KRIEGER, P. J. Quimica Geral. 9. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2013.

[5] SCHAUM, D.; ROSENBERG, J. C. Quimica Geral. Porto Alegre: McGraw
Hill, 1966.
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CAMPUS
[ =i
@@  INSTITUTO FEDERAL
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré

BW S3oPaulo

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: INTRODUCAO A ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Semestre: 1° Codigo: IEBE1 Tipo: Obrigatorio
N° de N° aulas Total de aulas: C.H. Presencial:
docentes: semanais: 80 66,7
1 4 C. H. Extensao:
0,0
Total de horas:
66,7
Abordagem Uso de laboratorio ou outros ambientes
Metodoldgica: além da sala de aula?
T()P() (x)T/P (x)SIM () NAO Qualfis)
Laboratério de didatica; laboratorio de
informatica e Visitas técnicas.

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nducleo de formacao basico/ Conhecimentos em Ciéncias do Ambiente,
Educagdo Ambiental: conceito e impactos socioambientais; fontes
renovaveis e ndo renovaveis de energia.

3 - EMENTA:

A engenharia de biossistemas no Brasil e ho mundo. Areas de atuacdo do
profissional Engenheiro de Biossistemas. Conselhos de classe e sociedades
cientificas. Engenharia e a solucdo de problemas. Sistemas e abordagem
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sistémica. Biossistemas (sistemas agropecuarios; cadeia agroindustrial;
sistemas de geracao de energia; sistemas biotecnoldgicos; agua).

4 - OBJETIVOS:
v Contextualizar a formacado e atuagdo do engenheiro de biossistemas;
v' Despertar o interesse do aluno para as areas de formagao do engenheiro
de biossistemas;
Apresentar como a engenharia pode trabalhar na solugao de problemas
da sociedade atual e futura;

Apresentar a abordagem sistémica para analise de situagdes problema;
Apresentar biossistemas de grande relevancia para o engenheiro de
biossistemas.

\

AN

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e A engenharia de Biossistemas no Brasil e no mundo;

o Areas de atuacdo profissional do engenheiro de biossistemas;
o Conselho de classe;
o Sociedade cientifica;

e A visao da engenharia na resolucao de problemas;

e Definicdo de sistemas e apresentacdo da abordagem sistémica para

avaliagao de problemas

e O que sao Biossistemas;
o Sistemas agropecuarios;

Cadeia agroindustrial;

Sistemas de geracao de energia;

Sistemas biotecnoldgicos;

Geossistemas;

Cidades;

Agua.

O O O O O

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] BROCKMAN, J. B. Introducao a Engenharia: modelagem e solucao de
problemas. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora,
2010.

[2] LITTLE, P,; DYM, C. L; ORWIN, E.; SPJUT, E. Introducdo a Engenharia:
uma abordagem baseada no projeto. Porto Alegre: Bookman
Companhia, 2010.

[3] BAZZO, W. A,; PEREIRA, L. T. V. Introducdo a Engenharia: conceitos,
ferramentas e comportamentos. 2. ed. Floriandpolis: Editora da UFSC,
2008.
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7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] CHURCHMAN, C. WEST. Introducao a teoria dos sistemas. 2. ed. Rio de
Janetro: Editora Vozes, 2015.

[2] BRAGA, B; HESPANHOL, |,; CONEJO, J. G. L; MIERZWA, J. C,; BARROS, M.
T. L; SPENCER, M. PORTO, M. NUCCI, N, JULIANO, N.; EIGER, S.
Introducao a Engenharia Ambiental: o desafio do desenvolvimento
sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Prearson — Prentice Hall, 2005.

[3] MOREIRA, JOAO MANOEL LOSADA; PALACIOUS-BERECHE, REYNALDO;
MAIORINO, JOSE RUBENS. Questdes sobre energia. 1. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2017.

[4] RICHTER, CARLOS A. Agua: métodos e tecnologia de tratamento. 1. ed.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 2009.

[5] RIBEIRO, DANIEL VERAS; MORELLI, MARCIO RAYMUNDO. Residuos
solidos: problema ou oportunidade? 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2009. 135 p.
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2° SEMESTRE

CAMPUS

e

BE  INSTITUTO FEDERAL .

@ WW pE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: CALCULO |
Semestre: 2° Codigo: CALE?2 Tipo: Obrigatorio
N° de N° aulas Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7
docentes: semanais: 80 C. H. Extensao: 0

1 4 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodologica: Uso de laboratério ou outros ambientes
T(x)P() () T/P além da sala de aula?
()SIM (X)NAO

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo Basico/Grupo de conhecimento — Matematica: Limites; Derivadas;
Integrais.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda conceitos importantes, tais como limite,
derivada e integral, para fungdes reais de uma variavel real.

4 - OBJETIVOS:

v' Compreender a definicao de limite e estudar suas propriedades.

v Entender a definicdo de derivada, desenvolver regras de derivagdo e
estudar algumas das suas aplicagoes.

v' Explorar a definicdo de integral indefinida e da integral definida,
desenvolver técnicas de integracdao e estudar algumas das suas
aplicacodes.

v Capacitar os estudantes para o uso de ferramentas importantes da
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matematica.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Limite

Defini¢do de limite e propriedades;
Limites envolvendo infinito;
Assintotas;

Limites fundamentais;
Continuidade.

0O O O O O

e Derivada

Definicdo de derivada e regras de derivacao;
Derivacao implicita;

Diferencial;

Taxa de variacao;

Méaximos e minimos;

Teorema do valor médio;

Concavidade e pontos de inflexao;
Problemas de otimizacao;

Regras de L'Hospital;

Método de Newton.

0O 0O O O o 0O 0O 0 O O

e Integral

Definicao de integral indefinida e propriedades;
Mudanca de variavel para integracao;

Método de integracao por partes;

Definicao de integral definida e propriedades;
Teorema Fundamental do Calculo;

Calculo de areas;

Integrais de fun¢des continuas por partes;
Integrais improprias;

Integracao de funcdes trigonométricas;
Integragdo de fungdes racionais por fracdes parciais;
Comprimento de arco de uma curva plana;
Volume de solidos de revolucao;

Area de uma superficie de revolucao.

0 0O 0O O O oo 0O o O o o o
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6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[1] ANTON, HOWARD; BIVENS, IRL; DAVIS, STEPHEN. Calculo. 10. ed.

Porto Alegre: Bookman, 2014. V. 1.

[21 GONCALVES, MIRIAM BUSS; FLEMMING, DIVA MARILIA. Calculo A:
Funcdes, Limite, Derivada e Integracao. 6. ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2006.

[3] STEWART, JAMES. Calculo. Traducao da 8. ed. Séo Paulo: Cengage
Learning, 2016. V. 1.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] GUIDORIZZI, HAMILTON LUIZ. Um Curso de Calculo. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2011. V. 1.

[2] GUIDORIZZI, HAMILTON LUIZ. Um Curso de Calculo. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2011. V. 2.

[3] LEITHOLD, LOUIS. O Calculo com Geometria Analitica. 3. ed. Sdo
Paulo: Harbra, 1994. V. 1.

[4] SIMMONS, GEORGE FINLAY. Calculo com Geometria Analitica. 2. ed.
Sao Paulo: Pearson, 1996. V. 1.

[5] THOMAS, GEORG; WEIR, MAURICE; HASS, JOEL. Calculo. 12. ed. Sao
Paulo: Pearson, 2012. V. 1.
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CAMPUS
[ =i
@@  INSTITUTO FEDERAL .
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR

Semestre: 2° Codigo: GALE?2 Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7
1 semanais: 80 h
4 C. H. Extensao: 0 h

Total de horas: 66,7
h

Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes

T(x)P() () T/P além da sala de aula?

()SIM (x)NAO

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo Basico/Grupo de conhecimento — Matematica: Vetores e operacdes
por vetores; Produto escalar e produto vetorial; Elementos geométricos,
distancias e posicao relativas; Bases e coordenadas; Espacos e subespacos
vetoriais; Transformacdes lineares; Autovalores e autovetores.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda conteddo do plano R? e do espaco R3,
importantes na aplicagdo matematica para resolucao de situagdes-problemas,
promovendo conhecimentos aos alunos tais como operacdes com vetores e
equacdes de reta, plano, circunferéncia e conicas. Além de fornecer bases da
Algebra Linear como estudo de espacos vetoriais, transformacdes lineares e
autovalores e autovetores.

4 - OBJETIVOS:

v" Conhecer elementos importantes da Geometria Analitica e habilitar os
alunos a trabalharem matematicamente com esses elementos;

v' Entender as bases da Algebra Linear para usa-las como ferramentas na
resolucao de situacdes-problemas;

v Promover habilidades que possam ser exigidas em outros componentes
curriculares do curso.
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5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Vetores
o Definigdo, operacdes e propriedades;
e Produto de vetores
o Produto escalar e propriedades;
o Modulo de vetor e angulo entre dois vetores;
o Projecao;
o Produto vetorial e propriedades;
e Equacbes da reta
o Equacao vetorial
o Equacbes paramétricas;
o Equacgles simétricas;
o Equacgbes reduzidas;
e Equagdes do plano
o Equacao geral;
o Planos paralelos aos eixos e aos planos coordenados;
o Equacbes paramétricas.
e Distancias
e Equacao da circunferéncia
e Equacdes das cOnicas
o Parabola;
o Elipse;
o Hipérbole
e Espacos vetorials
o Definicao e propriedades;
o Combinacao linear;
o Dependéncia e independéncia linear;
o Base e dimenséo.
e Transformacoes lineares
o Definicdo e exemplos;
o Nucleo e imagem;
o Matriz de uma transformacao linear
o Operacoes;
e Operadores lineares
o Definicao e exemplos;
o Mudanca de base.
Autovalor e autovetor
o Definicao e exemplos
o Diagonalizacao

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] BOULOS, Paulo; CAMARGO, lvan. Geometria Analitica: Um Tratamento
Vetorial. 3. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

[2] STEINBRUCH, Alfredo.; WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson Makron Books, 1987.

[3] STEINBRUCH, Alfredo.; WINTERLE, Paulo. Geometria Analitica. 2. ed. S3o
Paulo: Pearson Makron Books, 1987.
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7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[11 ANTON, HOWARD.; RORRES, CHRIS. Algebra Linear com Aplicacdes. 10.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

[2] IEZZ], GELSON. Fundamento de Matematica Elementar, 7: Geometria
Analitica. 6. ed. Sao Paulo: Atual, 2013.

[3] LEITHOLD, LOUIS. O Calculo com Geometria Analitica. 3. ed. Sao Paulo:
Harbra, 1994.

[4] SIMMONS, GEORG FINLAY. Calculo com Geometria Analitica, 2. ed. Sao
Paulo: Pearson Makron Books, 1988.

[5] IEZZI, GELSON; DOLCE, OSVALDO. DEGENSZAJN, DAVID. PERIGO,
ROBERTO. Matematica: volume tnico. 5. ed. Sdo Paulo: Atual, 2011.
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CAMPUS

e

@E  INSTITUTO FEDERAL p

@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL |
Semestre: 2° Codigo: FG1E2 | Tipo: Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas Total de aulas: | C.H. Presencial:
2 (parcial) semanais: 4 80 66,7

C. H. Extensao: 0,0
Total de horas:

66,7
Abordagem Metodologica: Uso de laboratorio ou outros
T()P() (x)T/P ambientes além da sala de aula?

(x)SIM () NAO  Qualfis)
Laboratorio de Engenharia/Fisica
Laboratério de Eletronica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo Basico/Grupo de conhecimento - Fisica: Cinematica; Dinamica;
Estatica; instrumentos de medicao.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda os conceitos e leis fundamentais da Fisica,
incluindo vetores, cinematica, mecanica newtoniana, dinamica do ponto
material e dinamica do corpo extenso, contemplando os principios de
conservacao da energia, além de medicbes de grandezas fisicas realizadas por
meio de atividades praticas de laboratério. Desse modo, contribui para a
formacao basica do futuro profissional de engenharia, na medida em que o
capacita para a compreensdo dos principios fundamentais que regem o
funcionamento de sistemas naturais e tecnologicos.
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4 - OBJETIVOS:

v' Habilitar o aluno a efetuar medi¢des de diversas naturezas e expressar os
resultados de maneira adequada, considerando suas incertezas;

v' Compreender os principios basicos envolvidos no funcionamento de
sistemas mecanicos;

v Resolver problemas praticos relacionados a sistemas mecanicos.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Grandezas escalares e vetorials;

e Sistemas de unidades e conversao entre unidades;
e Medidas, algarismos significativos e incertezas;

o Realizagdo de atividades praticas: Grandezas fisicas, sistemas de

unidades e instrumentos de medidas.
e Vetores e soma vetorial;
e Cinematica vetorial em uma dimensao:

o Realizagdo de atividades praticas: Movimento uniforme e
uniformemente acelerado: velocidade média, queda livre e queda
num plano inclinado

e Leis de Newton e suas aplicacdes;

o Realizagdo de atividades praticas: Lei de Hooke e dinamometro.
e Trabalho, energia e suas formas;
e Energia mecanica e sua conservagao;

o Realizagdo de atividades praticas: Conservacdo da energia
mecanica.

e Rotacdo de corpo rigido:

o Posicao, velocidade e aceleracao angulares;

o Relacao entre grandezas angulares e translacionais;

o Torque e produto vetorial

o Energia cinética de rotacao;

o Momento de inércia,

e Equilibrio estatico de corpo rigido e centro de massa
o Realizagdo de atividades praticas: Conservacdao da energia
mecanica.
Momento angular e sua conservacao.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] HALLIDAY, DAVID; RESNICK, ROBERT; WALKER, JEARL. Fundamentos de
Fisica. 10 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. (Volumes 1, 2).
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[2] TIPLER, PAUL A, MOSCA, GENE. Fisica para cientistas e engenheiros.
6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2012. (Volume 1)

[3] YOUNG, HUGH. D.; FREEDMAN, ROGER. A. Fisica I. 14. ed. Séo Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2016. (Volume 1)

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] HEWITT, PAUL. G. Fisica Conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman,
2015.

[2] HAZEN, ROBERT. M.; TREFIL, JAMES. S. Fisica Viva - Uma Introducao a
Fisica Conceitual. Sdo Paulo: LTC, 2006. (Volume 1).

[3] NUSSENZVEIG, MOYSES HERCH. Curso de Fisica Basica. 5 ed. Sdo
Paulo: Edgard Blicher, 2013. (Volume 1).

[4] SERWAY, RAYMOND A.; JEWETT JOHN W. Fisica para Cientistas e
Engenheiros. 2 ed. Sdo Paulo: Cengage, 2018. (Volume 1).

[5] MEDEIROS, VALERIA ZUMA. Pré-Calculo. 3 ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2013.
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CAMPUS
e
@E  INSTITUTO FEDERAL .
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: QUIMICA ORGANICA
Semestre: 2° Codigo: QORE2 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: 2 | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial:
2 (parcial) semanais: 20 33,3
2 C. H. Extensao: 0,0
Total de horas:
333
Abordagem Metodologica: Uso de laboratorio ou outros
T()P() X)T/P ambientes além da sala de aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratério de Analise de Alimentos
e Quimica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo de conhecimentos profissionalizantes/Grupo de conhecimento:

Biotecnologia: Fungdes organicas e compostos organicos.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda conceitos gerais de quimica organica, desde seu historico,
passando por aspectos basicos como ligacSes covalentes e hibridizagéo,
cadeias carbodnicas, fun¢des organicas e nomenclatura, além de aspectos mais
especificos, como propriedades fisicas de compostos organicos, acidez,
basicidade, isomeria e reagbes de moléculas organicas.

4 - OBJETIVOS:

v Apresentar os principios fundamentais da Quimica Organica (estrutura,
propriedades e reatividade) e a sua aplicacio no cotidiano de
engenharia;

v' Oferecer conhecimentos e ferramentas necessarias para o
desenvolvimento conceitual do curso, particularmente nos processos de
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biotecnologia em particular os de biossistemas.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Introdugdo, origem, evolugdo histérica e importancia da Quimica
Organica;

e Teoria da ligacao de valéncia, orbitais hibridos;

e Grupos funcionais: Hidrocarbonetos, Alcoois, fendis, éteres, aldeidos,
cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, aminas, amidas, haletos
organicos, nitrocompostos e compostos sulfurados e fosforados,
nomenclatura, caracteristicas estruturais e carga formal;

e Exemplos de propriedades fisicas e/ou quimicas e/ou biologicas
envolvendo compostos organicos;

e Isomeria constitucional e estereoisomeria;

e Introdugdo as principais reagdes organicas: substituicdo, eliminacao,
adicao, oxirreducao.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] MCMURRY, JOHN. Quimica Organica. Volumes 1 e 2. Tradugao da 92
edicao americana. Editora Cengage Learning, 2012.

[2] SOLOMONS, GRAHAM.; FRYHLE, CRAYG. Quimica Organica. Volumes
(1 e 2) 102 edicao. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

[3] BRUICE, PAULA YURKANIS. Quimica Organica. (Volume 1, 2). 4ed. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] CAMPBELL, MARY; BETTELHEIM, FREDERICK; FARRELL, SHAWN; BROWN,
WILLIAM. Introducado a Quimica Geral, Organica e Bioquimica. 9. ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.

[2] DIAS, AYRES GUIMARAES; COSTA, MARCO ANTONIO; GUIMARAES,
PEDRO IVO C. Guia Pratico de Quimica Organica. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2004.

[3] KLEIN, DAVID. Quimica Organica. 2 ed. Volumes (1 e 2). Rio de Janeiro:
LTC, 2016).

[4] MCMURRY, JOHN. Quimica Organica (combo). 2. ed. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2012.

[5] VOLLHARDT, PETER.; SCHORE, NEIL. Quimica Organica - Estrutura e
Funcao. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.
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e

@@  INSTITUTO FEDERAL CAMPUS
@B DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA )
BW s3oPaulo Avare

1- IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas

Componente Curricular: SISTEMATICA FILOGENETICA APLICADA A
ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

Semestre: 2° Codigo: SFAE2 Tipo: Obrigatorio

N° de N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 33,3
docentes: | semanais: 40 C. H. Extensao: 0,0

2 (parcial) |2 Total de horas: 33,3
Abordagem Uso de laboratorio ou outros ambientes além da
Metodoldgica: sala de aula?

T()P() X) T/P |(X)SIM ()NAO Qual(is):

Laboratorio de Biologia Geral; Laboratério de
Botanica; Laboratério de Didatica; Laboratério de
Zoologia

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nducleo Basico / Grupo de Conhecimento - Biologia: Sistematica de
Microrganismos; Sistematica Animal; Sistematica Vegetal
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3 - EMENTA:

O componente curricular trabalha aspectos historicos, tedricos e
metodologicos basicos da Classificacdo Bioldgica. Aborda os diferentes
conceitos de espécie, as escolas da Sistematica, as regras de nomenclatura,
sistemas de classificacdo e elaboracdo de colecbes taxonOmicas. Trata de
conceitos de homologia e homoplasia, plesiomorfia e apomorfia, anagénese,
cladogénese, especiacao, principio da parcimonia, e construcao e utilizagdo de
matrizes de polaridade, cladogramas, arvores filogenéticas e chaves de
identificacdo. Traz aspectos basicos de morfologia e anatomia de
Microrganismos, Animais e Vegetais, principalmente dos grupos taxondmicos
de interesse no cultivo e producado agricola, pecuaria e industrial.

4 - OBJETIVOS:

v Conhecer o histérico da Classificagdo Biologica.

v Compreender os principais fundamentos e regras da Taxonomia e da
Sistematica Filogenética.

v' Compreender e aplicar a metodologia da Taxonomia e da Sistematica
Filogenética na elaboracdo e utilizagdo de chaves de identificacao,
cladogramas, filogenias e colegdes bioldgicas.

v' Compreender o0s principais aspectos morfoldgicos, anatomicos,
fisioldégicos e moleculares utilizados na classificagdo de Microrganismos,
Animais e Vegetais de interesse no cultivo e producéo agricola, pecuaria
e industrial.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Breve Historico da Classificacdo Bioldgica:

o Taxonomia x Sistematica;

o Escolas da Sistematica;

e Taxonomia e Sistematica Filogenética na Classificacdo Bioldgica:

o Regras de nomenclatura e classificacdo dos seres vivos;

o Conceitos de Espécie

o Sistemas e Codigos de classificacao dos seres vivos

o Métodos de coleta e preservacao de seres vivos para elaboracao

de Colecbes Bioldgicas;
Construcao e utilizacdo de Chaves de Identificacao;

o Principais conceitos de Sistematica (homologia, homoplasia,
apomorfia,  simplesiomorfia, ancestralidade,  anagénese,
cladogénese e especiagao);

o Construcao de Cladogramas e Filogenias (matrizes de polaridade,
principio da parcimonia);

e C(lassificacao dos Seres Vivos:

@)
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o Os trés grandes Dominios da Vida;

o Principais caracteristicas morfoldgicas, anatdmicas e fisioldgicas
e moleculares utilizadas na classificacdao de Microrganismos de
interesse no cultivo e produgdo agricola, pecuaria e industrial;

o Principais caracteristicas morfologicas, anatdmicas e fisioldgicas
e moleculares utilizadas na classificacdo de Animais de interesse
no cultivo e producao agricola, pecuaria e industrial;

o Principais caracteristicas morfoldgicas, anatdmicas e fisioldgicas
e moleculares utilizadas na classificacao de Vegetais de interesse
no cultivo e producdo agricola, pecuaria e industrial.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] AMORIM, D. S. Fundamentos de Sistematica Filogenética. Editora Holos,
2003. 154p.

[2] CAMPBELL, N. Biologia. 102 ed. Editora Artmed, 2015. 1488p.

[2]1JUDD, W.S., CAMPBELL, C. S.; STEVENS, P.F,, DONOGHUE, M.J.,, KELLOGG, E.A.
Sistematica Vegetal: Um Enfoque Filogenético. 32 ed. Editora Artmed, 2009.
632p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] DUNLAP, E. P. MARTINKO, J. M., MADIGAN, M. T. Microbiologia de Brock.
14. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016. 1032 p.

[2] HICKMAN JR, C.P. & ROBERTS, L.R. & LARSON, A. Principios Integrados de
Zoologia. 162 ed. Editora Guanabara Koogan, 2016.

[3] KARDONG, K.V. Vertebrados - Anatomia Comparada, Func¢ao e Evolucao.
72 ed. Editora Roca, 2017. 787p.

[4] MOORE, J. Uma Introducao aos Invertebrados. 22 ed. Editora Santos. 2011.
320p.

[5] SOUZA, LA. Morfologia e Anatomia Vegetal: Célula, Tecidos, Orgdos e
Plantula. Ponta Grossa: Editora UEPG, 2009. 259p.
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CAMPUS
e
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas

Componente Curricular: SEGURANCA ALIMENTAR, BIOSSEGURANCA E
BIOETICA

Semestre: 2° Codigo: BSAE2 Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:
1 semanais: 40 33,3
2 C. H. Extensao: 0,0
Total de horas: 33,3

Abordagem Metodologica: Uso de laboratorio ou outros
T(X)P() () T/P ambientes além da sala de aula?
()SIM (X) NAO  Qual(is)

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo de formacdo profissionalizante / Grupo de conhecimento
Biotecnologia: Bioética.
e Nucleo de formacao temas transversais: Educacao em Direitos humanos.
e Nucleo de Temas Transversais: Educacao em Politicas de Género; Educacao
das Relacbes étnico-raciais e Histéria e Cultura afro-brasileira, africana e
indigena; Educacao para a terceira idade; Criatividade e inovacao.

3 - EMENTA:

A disciplina apresenta os conceitos utilizados em biosseguranga,
desenvolvendo um raciocinio que conduza a um conjunto de agdes voltadas
para a prevencao, minimizacao ou eliminacao de riscos inerentes as atividades
de pesquisa, producao e desenvolvimento biotecnoldgico. Além disso, a
disciplina apresenta os fundamentos da bioética, os aspectos historicos no
desenvolvimento das biotecnologias e as principais questdes éticas em
biotecnologia. Também sdo apresentados os fundamentos da seguranga
alimentar e as relacbes com a bioética e biosseguranca.
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4 - OBJETIVOS:

v" Apresentar o histérico da bioética no Brasil e no mundo;

v Apresentar e discutir questdes éticas em biotecnologias e biosseguranca;

v Conscientizar os alunos das implicacdes da Seguranca Alimentar, e dos
conceitos relactonados ao seu atingimento.

v Desenvolver a cultura da biosseguranca estimulando a consciéncia da
importancia das normas de biosseguranga;

v Conscientizar os alunos das implicacdes da Seguranga e higiene no
trabalho.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
o Ftica e Bioética;
e A declaracdo universal sobre bioética e direitos humanos;
e Seguranca alimentar
o Seguranca alimentar e a Bioética;
o Manipulagdo de alimentos com vistas a seguranga alimentar.
e Biosseguranca
o Conceito, histérico e legislacdo em biosseguranga;
o Biosseguranca e bioética: questbes relacionadas a novas
tecnologias;
Biosseguranca em laboratérios;
Niveis de biosseguranca, e trabalho em contencao;
Biosseguranca ao se trabalhar com organismos geneticamente
modificados
o Biosseguranca e seguranca do trabalho;

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] BINSFELD, PEDRO BINSFELD. Fundamentos Técnicos e o Sistema
Nacional de Biosseguranca em Biotecnologia. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2015. 434 p.

[2] DURAND, GUY. Introducao geral a bioética: histdria, conceitos e
instrumentos. Sao Paulo: Loyola, 2012. 431 p.

[3] GRASSI NETO, ROBERTO. Seguranca Alimentar: Da Producao Agraria a
Protecao do Consumidor. Sao Paulo: Saraiva, 2013.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] CARVALHO, HELOISA HELENA C., COSTA, ANNE PORTO DALLA;
SANTOS, ZILDA DE ALBUQUERQUE. Manual de orientacao nutricional
na alergia alimentar. Rio de Janeiro: Rubio. 2014.102 p.
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[2] FAO-ONU - Food and Agriculture Organization of the United Nations.
GM Food Safety Assessment. Rome: ONU, 2008. Disponivel em:
http://www.fao.org/3/a-i0110e.pdf. Acesso em 28 de margo de 2020.

[3] HIRATA, MARIO HIROYUKI. Manual de Biosseguranca. 2. ed. Baruert:
Manole, 2012. 384 p.

[4] SILVA Jr., ENIO ALVES DA. Manual de Controle Higiénico-Sanitario
em Servi¢os de Alimentacao. 7. ed. Sdo Paulo: Varela, 2014.

[5] VEIGA, JOSE ELI. Transgénicos - Sementes da Discordia. Sdo Paulo:
SENAC, 2007.
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CAMPUS
o
@@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avarée
BW S3o Paulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: SEGURANCA DO TRABALHO
Semestre: 2° Codigo: SETE2 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas Total de aulas: | C.H. Presencial:
1 semanais: 40 33,3
2 C. H. Extensao: 0,0
Total de
horas: 33,3
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros
T(x)P() () T/P ambientes alép1 da sala de aula?
()SIM (x)NAO

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Ndcleo de Formacao profissionalizante/Grupo Seguranca e Saude do
Trabalho: Formas de avaliar riscos e suas classificacoes; Mapa de riscos;
Fundamentos da seguranga do trabalho; Normas Regulamentadoras
(NR); Ergonomia e seguranca do trabalho; Doencas ocupacionais;
Fatores Ambientais — polui¢ao — uso dos EPIs e EPCs — custos ambientais;
Fator Acidentario de Prevencao (FAP); Seguro de Acidente do Trabalho
(SAT); Riscos Ambientais do Trabalho (RAT); Mitigacdo de Riscos
Ocupacionais; Equipamentos de Protecao; Neutralizagdo e Eliminagao
de Riscos; Legislacao Aplicada e CIPA; Programas e Prevencao (PCMSO,
PPRA e outros); Lei 13425/2017 art 8°; Protecao e Combate a Incéndio;
Classes de Incéndio; Materiais combustiveis; Tipos de extintores.

3 - EMENTA:

A disciplina apresenta os conceitos utilizados em higiene e seguranca do
trabalho. Aborda acidentes e doencas de trabalho em especial: definigoes
legats, situacao brasileira e mundial. Seguranca do trabalho: protecdo contra
incéndio, explosdes, choques elétricos, sinalizacdo de seguranca,
equipamentos de protecao coletiva e individual. Higiene do trabalho: agentes
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fisicos, quimicos e biologicos. Organizagdo de CIPA e SESMT. Legislacao
brasileira e Normas Regulamentadoras.

4 - OBJETIVOS:

v Propiciar ao aluno os conhecimentos basicos quanto as nocdes de
higiene e seguranga do trabalho;

v Conhecer agentes fisicos, quimicos e biolégicos que compdem a higiene
industrial

v' Conscientizar os alunos das implicacbes da Seguranca e higiene no
trabalho.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Formas de avaliar riscos e suas classificacoes

e Mapa de riscos
e Normas Regulamentadoras (NR)
e Ergonomia e seguranca do trabalho
e Doencas ocupacionais
e Fatores Ambientais
o poluicao
o uso dos EPIs e EPCs
o custos ambientais
e Fator Acidentario de Prevencao (FAP)
e Seguro de Acidente do Trabalho (SAT)
e Riscos Ambientais do Trabalho (RAT)
e Mitigacao de Riscos Ocupacionais
e Protecdo e Combate a Incéndio

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] MORAES, G. A. Legislacao de Seguranca e Saude Ocupacional; Rio de
Janeiro: Gerenciamento Verde Editora e Livraria Virtual, 2007.

[2] BREVIGLIERO, E.; POSSEBON, J.; SPINELLI, R. Higiene Ocupacional.
Editora SENAC. 4 2 ed. 2006.

[3] NORMAS REGULAMENTADORAS. Disponivel em:
www.mte.gov.br/legislacao
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7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] SALIBA, T. M. Curso Basico de Seguranca e Higiene Ocupacional.
Ed.LTr, 3 ed, 2010.

[2] SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO - NORMAS
REGULAMENTADORAS. Ed. Atlas. 652 Edigao. 2010.

[3] CAMILLO JR, A. B. Manual de Protecao e Combate a incéndios. Editora
SENAC, 6 edigao, 2006.

[4] SALIBA, T. M.; CORREA, M. A. C. Insalubridade e Periculosidade
(Aspectos técnicos e praticos). Ed. LTR. 9 2 edi¢ao, 2009.

[5] Manual de seguranca e saude no trabalho: normas regulamentadoras -
RNRs: NR1 a NR36: principais legislagdes trabalhistas aplicaveis a area
de seguranca do trabalho SENAC 11 ed. Rio de Janeiro / Sdo Caetano
do Sul SENAC RJ / Difuséao 2014.
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CAMPUS
e
@W  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
MW sS3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: ADMINISTRACAO
Semestre: 2° Codigo: ADME2 | Tipo:
Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas Total de aulas: |C.H. Presencial:
1 semanats: 2 40 33,3
C. H. Extensao: 0,0
Total de
horas: 33,3
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros
T(X)P() () T/P ambientes além da sala de aula?
()SIM (X) NAO

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo de Conhecimentos Basicos/Administracito e Economia:

Fundamentos da Administracao. Procedimentos administrativos e tomada
de decisdo. Empreendedorismo e inovagdo. Planejamento e estratégia.
Gestao de Pessoas. Gestao Empresarial. Gestao de processos. No¢des de
custos. Visdo e Estudo de Mercado. Elaboracédo de Plano de Negocio.

e Nducleo de Conhecimentos Especificos: Responsabilidade Social; Gestao
Integrada.

e Ndcleo de Conhecimentos Especificos/ Sistemas de Gestado: Planejamento
de Recursos da Empresa; Gestao do Relacionamento com o cliente.

e Nucleo de Temas Transversais: Educacao em Politicas de Género; Educagao
das Relagdes étnico-raciais e Historia e Cultura afro-brasileira, africana e
indigena; Educagao para a terceira idade; Criatividade e inovacao.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda os fundamentos da administracdo e as suas
aplicagdes nos procedimentos administrativos e tomada de decisao. Trabalha
com nogOes de planejamento estratégico, gestao de pessoas, de processos, e
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empresarial. O componente desenvolve perspectivas do empreendedorismo e
da inovacao.

4 - OBJETIVOS:

v' Conhecer os fundamentos da administracdo e suas aplicagcbes em
procedimentos administrativos e de tomada de decisdes.

v" Compreender noc¢bes de custos, planejamento estratégico, gestdo de
pessoas, de processos, e empresarial.

v' Refletir sobre o fendmeno do empreendedorismo e da inovagéao.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Fundamentos da Administracao
o Histérico da Administracao: escola classica, relagdes humanas,

estruturalista, comportamental, de sistemas e contingencial;
Organizacdes: definigao;
Funcdes do Administrador: planejamento, organizagao, direcao,
controle e feedback;
o Processo decisério: racionalidade e tomada de decisao
organizacional.
e Planejamento Estratégico
o Planejamento organizacional: fundamentos;
o Planejamento estratégico: definicao de objetivos de longo prazo;
o Planejamento tatico: planos de médio prazo;
o Planejamento operacional: planos de agao, cronogramas e
atividades do dia (curto prazo).
e Gestao de Pessoas
o Poder e autoridade;
Lideranca;
Comunicacao;
Motivacao;
o Gestao de conflitos.
e Empreendedorismo e Inovagao
o Empreendedorismo: conceitos e caracteristicas;
o Inovagdo: conceitos e caracteristicas;
o Plano de negécios;
o Mapa de modelos de negdcios (Canvas).

o O O
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6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] CHIAVENATO, IDALBERTO. Gestao de pessoas: o novo papel dos
recursos humanos nas organizacges. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2010.
579 p.

[2] DORNELAS, JOSE CARLOS ASSIS. Empreendedorismo: transformando
ideias em negocios. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 260 p.

[3] MAXIMIANO, ANTONIO CESAR AMARU. Teoria geral da
administracdo: da revolucdo urbana a revolucao digital. 4. ed. rev. e
atual. Sdo Paulo: Atlas, 2011. 491 p.

Periodico:
[4] RAE - Revista de Administracao de Empresas. Disponivel em:

https://bibliotecadigital.fgv.br/ojs/index.php/rae. Disponivel em 23 de
fevereiro de 2022.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] KOTLER, PHILIP; KELLER, KEVIN LANE. Administracao de marketing. 12.
ed. Séo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 750 p.

[2] MARRAS, JEAN PIERRE. Administracao de recursos humanos: do
operacional ao estratégico. 14. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2011. 336 p.

[3] MASIERO, GILMAR. Administracao de empresas: teoria e fungdes com
exercicios e casos. Sdo Paulo: Saraiva, 2010. 533 p.

[4] MOTTA, FERNANDO C. PRESTES; VASCONCELOS, ISABELLA F. GOUVEIA.
Teoria geral da administracao. 3. ed. Sao Paulo: Cengage Learning,
2006. 428 p.

[5] PORTER, MICHAEL E. Estratégia competitiva: técnicas para analise de
indUstrias e da concorréncia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004. 409 p.
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CAMPUS
e
@E  INSTITUTO FEDERAL p
@@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: PROJETO 1
Semestre: 2° Codigo: PR1E2 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:0
docentes: semanais: 40 C. H. Extensao:33,3
1 2 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() (X)T/P além da sala c{e aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorios de ensino (de acordo com
tematica) e informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

Nucleo de Temas Transversais/Educacdao em Politicas de Género: CONAE
(Conferéncia Nacional de Educacao); Justica Social, Educacdo e Trabalho:
Inclusdo, Diversidade e Igualdade PCN Temas Transversais - Etica - pag. 28
(MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO - SECRETARIA DE
EDUCACAO FUNDAMENTAL. Pardmetros Curriculares Nacionais -
Apresentacdo dos Temas Transversais Ftica. p. 42. 1997): discernimento de
comportamentos ligados a sexualidade que demandam privacidade e
intimidade; reconhecimento das manifestacdes de sexualidade (passiveis
de serem expressas na escola); conhecimento e respeito ao proprio corpo;
nocdes sobre os cuidados que necessitam dos servicos de saude;
questionamento de papéis rigidamente estabelecidos a homens e
mulheres na sociedade; valorizacdgo da mulher e do homem e a
flexibilizacdo desses papéis; prevencdao as doencgas sexualmente
transmissiveis/AIDS; informacdes cientificas e atualizadas sobre as formas
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de prevencdo das doencas; combate a discriminacdo que atinge
portadores do HIV e doentes de AIDS; adogao de condutas preventivas.

3 - EMENTA:

Nesta disciplina serdo introduzidas ferramentas para resolucdo de
problemas, bem como o conceito de prototipo e sua aplicagdo na resolugdo de
problemas. A disciplina ainda apresentara conceitos sobre trabalho em equipes
multidisciplinares.

4 - OBJETIVOS:

v' Estimular a resolucdo de problemas reais, articulados parcialmente
as disciplinas em curso ou ja cursadas;

v' Favorecer a atuagao autonoma dos alunos, em grupos diversificados;

v Proporcionar um contexto interdisciplinar e colaborativo para o
desenvolvimento de solucdes inovadoras;

v Apresentar a ferramenta de analise e resolucao de problemas

v Apresentar ao aluno o conceito de prototipagdo de ferramentas,
métodos e modelos conceituais

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Identificando problemas
e Ferramentas para analise e resolucdo de problemas (ex. Design

Thinking)
e Prototipacdo na resolucao de problemas (introdutério)
e Desenvolvimento Parte 1 - Busca de oportunidades e de

melhoria/problemas na comunidade externa alvo do projeto e
proposta de plano de acdo/ solucgao;

e Desenvolvimento Parte 2 — Prototipagem e avaliacdo da solucao da
proposta;

e Desenvolvimento Parte 3 — Apresentacao do projeto e interacao final
com a comunidade interna e externa.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 BROWN, TIM. Design thinking: uma metodologia poderosa para
decretar o fim das velhas ideias. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 304p.

[2] CARVALHO, FABIO CAMARA ARAUJO. Gestio de projetos. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. 332p.

[3] BESSANT, JOHN; TIDD, JOE. Inovacdo e empreendedorismo. Porto
Alegre: Bookman, 2009. 511p.
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7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] DEFEO, JOSEPH A; JURAN, JOSEPH M. Fundamentos da qualidade para
lideres. Porto Alegre: Bookman, 2015. 260p.

[2] BOOG, GUSTAVO G.; BOOG, MAGDALENA T. Manual de treinamento e
desenvolvimento: processos e operagoes. Coordenacao Gustavo G.
Boog, Magdalena T. Boog. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 421p.

[3] DORNELAS, JOSE CARLOS ASSIS. Empreendedorismo transformando
ideias em negocios. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001. 299p.

[4] STICKDORN, MARC; SCHNEIDER, JAKOB. Isto é design thinking de
servicos: fundamentos, ferramentas, casos. Bookman, 2014. 380p.

[5] MONTGOMERY, D. C. Introducao ao Controle Estatistico de
Qualidade. Rio de Janeiro: LTC, 2019. 549p.
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3° SEMESTRE

CAMPUS
e
@®  INSTITUTO FEDERAL ,
@ B8 DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW  S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: CALCULO |
Semestre: 3° Codigo: CALE3 | Tipo: Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas Total de aulas: | C.H. Presencial: 66,7
1 semanais: 80 C. H. Extensao: 0
4 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoloégica: Uso de laboratério ou outros
T(x)P() () T/P ambientes além da sala de aula?
()SIM (x)NAO

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Ndcleo Basico/Grupo de conhecimento — Matematica: Limites; Derivadas;
Integrais; Equacoes Diferenciais; Séries.

3 - EMENTA:
O componente curricular aborda uma introdugdo as equagdes diferenciais,

além de conteludos como equacdes paramétricas, coordenadas polares,
funcdes vetorials, sequéncias e séries infinitas, apresentacado e calculo de
limites envolvendo funcbes de varias variaveis.
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4 - OBJETIVOS:

v

ANEAN

Conhecer a resolucao de algumas equacdes diferenciais ordinarias de
primeira ordem e entendé-la como uma aplicagdo importante do Calculo
Diferencial e Integral;

Compreender novas formas de representar curvas por meio das equacoes
paramétricas, das coordenadas polares e das fungdes vetoriais, aplicando
o limite, a derivada e a integral para a resolugao de situacdes-problemas;
Familiarizar os alunos com conceitos basicos e notacdes de sequéncias e
séries infinitas;

Conhecer as fungdes de varias variaveis, sua utilizacao e graficos;
Compreender a definicao e propriedades do limite de fun¢des de varias
variaveis.

Capacitar os estudantes para o uso de ferramentas importantes da
matematica.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Equacdes diferenciais
o Defini¢oes;
o Equacles separaveis;
o Equacdes lineares.
Equacgdes paramétricas
o Definicdo e exemplos de curvas representadas por equacgdes
paramétricas;
o Comprimento de arco;
o Calculo de area.
Coordenadas polares
o Definicdo e exemplos de curvas representadas por coordenadas
polares;
o Comprimento de arco;
o Calculo de area.
Funcgdes Vetoriais
o Definicido e exemplos de curvas representadas por funcdes
vetoriats;
Operacdes;
Calculo de limite, derivada e integral;
Comprimento de arco e reparametrizagdao de curvas por
comprimento de arco.
Sequéncia e séries infinitas
o Definicao de sequéncia e propriedades;
o Definicao de série e propriedades;
o Teste da integral e estimativas de séries;
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Os testes de comparagao;
Séries alternadas;
Testes da razao e da raiz;
o Series de Taylor e de Maclaurin.
e Funcobes de varias variaveis
o Definicao e exemplos;
o Curvas de nivel e gréfico.
e Limite de funcdes de varias variaveis
o Definigdo de limite
o Propriedades;
o Continuidade.

o O O

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 ANTON, HOWARD; BIVENS, IRL; DAVIS, STEPHEN. Calculo. 10. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2014. V. 2.

[2] GONCALVES; MIRIAM BUSS; FLEMMING, DIVA MARILIA. Célculo B:
Fungdes de varias variaveis, integrais multiplas, integrais curvilineas e de
superficie. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

[3] STEWART, JAMES. Calculo. Traducao da 8. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2016. V. 2.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] GUIDORIZZI, HAMILTON LUIZ. Um Curso de Calculo. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2011. V. 2.

[2] GUIDORIZZI, HAMILTON LUIZ. Um Curso de Calculo. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2011. V. 3.

[3] LEITHOLD, LOUIS. O Calculo com Geometria Analitica. 3. ed. Sdo
Paulo: Harbra, 1994. V. 2.

[4] SIMMONS, GEORGE FINLAY. Calculo com Geometria Analitica. 2. ed.
Sao Paulo: Pearson, 1996. V. 2.

[5] THOMAS, GEORG; WEIR, MAURICE; HASS, JOEL. Calculo. 12. ed. Sao
Paulo: Pearson, 2012. V. 2.
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CAMPUS
[ I
W  INSTITUTO FEDERAL ‘
MWW DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW  S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL Il
Semestre: 3° Codigo: FG2E3 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas Total de aulas: | C.H. Presencial:
2 (parcial) semanais: 80 66,7
4 C. H. Extensao: 0
Total de
horas: 66,7
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros
T()P() (X)) T/P ambientes aléﬂm da sala de aula?
(x)SIM () NAO Qual(is)
Laboratorio de Engenharia/Fisica
Laboratério de Eletronica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Ndcleo Basico/Grupo de conhecimento - Fisica: Estatica; Dinamica;
Calorimetria.

e Ndlcleo Basico/Fendmenos de transporte: Propriedades basicas dos
fluidos; Estatica e Cinematica dos fluidos.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda os conceitos de conservagdo do momento linear, leis
fundamentais de Fluidos, Fisica térmica, e fen6menos ondulatorios, além de
medicOes de grandezas fisicas realizadas por meio de atividades praticas de
laboratério. Desse modo, contribut para a formacdo basica do futuro
profissional de engenharia, na medida em que o capacita para a compreensao
dos principios fundamentais que regem o funcionamento de sistemas naturais
e tecnoldgicos.
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4 - OBJETIVOS:

v" Habilitar o aluno a efetuar medi¢des de diversas naturezas e expressar 0s
resultados de maneira adequada, considerando suas incertezas;

v' Compreender os principios basicos envolvidos no funcionamento de
sistemas mecanicos, térmicos e 6pticos;

v Resolver problemas praticos relacionados a sistemas mecanicos, térmicos
e Opticos.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Momento linear e sua conservacao;
o Realizagdo de atividades praticas: Encontro de moveis, ColisGes
e conservacao do momento linear.
e Estatica dos fluidos:
o Densidade volumétrica;
Pressdao em liquido e em gases;
Variacao da pressao com a profundidade;
Medicoes de pressao;
Principio de Pascal;
Principio de Arquimedes - Empuxo;
o Realizagdo de atividades praticas: Densidade e Empuxo;
e Cinematica e dinamica dos fluidos:
o Linhas de corrente, Equacao da continuidade e vazado volumétrica
o Equacao de Bernoulli e suas aplicacdes;
o Escoamento de fluidos.
e (Calorimetria:
o Temperatura e calor;
Escalas termométricas;
Processos de transferéncia de calor;
Calor especifico;
Calor sensivel;
Calor e mudanca de estados;
Calor latente
Trocas de calor
Atividades praticas: Trocas de calor e determinacédo do calor
especifico de um material.
e FenOmenos ondulatérios

0O O O O O

o 0O O O O O ©O

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

199



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] HALLIDAY, DAVID.; RESNICK, ROBERT; WALKER, JEARL. Fundamentos
de Fisica. 10 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. (Volumes 1, 2 e 4)

[2] TIPLER, PAUL A, MOSCA, GENE. Fisica para cientistas e engenheiros. 6.
ed. Sao Paulo: LTC, 2012. (Volumes 1, 2 e 3)

[3] YOUNG, HUGH. D.; FREEDMAN, ROGER. A. Fisica. 14 ed. Sao Paulo:
Pearson, 2016. (Volumes 1, 2 e 4).

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] HEWITT, PAUL. G. Fisica Conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman,
2015.790 p

[2] HAZEN, ROBERT. M.; TREFIL, JAMES. S. Fisica Viva - Uma Introducao a
Fisica Conceitual. Sdo Paulo: LTC, 2006. (Volumes 1 e 2)

[3] NUSSENZVEIG, MOYSES HERCH. Curso de Fisica Basica. 5 ed. Sdo
Paulo: Edgard Blicher, 2014. (Volumes 1 e 2)

[4] SERWAY, RAYMOND A.; JEWETT JOHN W. Fisica para Cientistas e
Engenheiros. 2 ed. Sdo Paulo: Cengage, 2018. (Volumes 1, 2 e 4)

[5] MEDEIROS, VALERIA ZUMA. Pré-Célculo. 3 ed. S3o Paulo: Cengage
Learning, 2013.
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CAMPUS
e
@E  INSTITUTO FEDERAL .
@ ® pE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: ESTATISTICA
Semestre: 3° Codigo: ESTE3 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas Total de aulas: | C.H. Presencial:
1 semanais: 80 66,7
4 C. H. Extensao: 0,0
Total de
horas: 66,7
Abordagem Metodologica: Uso de laboratério ou outros
T()P() (x)T/P ambientes além da sala de aula?
(x )SIM ()NAO Qual(is)
Laboratoério de informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de formacdo basica/Estatistica: Estatistica  Descritiva;
Probabilidade; Inferéncia Estatistica; Regressdo e correlagao.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda conceitos de estatistica tais como amostragem e tabulagao
de dados, estatistica descritiva (medidas de posicao e dispersao, visualizacao
de dados), probabilidade e distribuicao de probabilidades, intervalo de
confianca, testes de hipotese e analises de correlacao e regressao, fornecendo
ao aluno ferramentas estatisticas praticas para utilizacao em situagdes reais de
trabalho.
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4 - OBJETIVOS:

v Conhecer os fundamentos do método estatistico;

v" Reconhecer e mensurar a variancia de informacoes;

v Aprender a comparar e correlacionar informacdes, por meio de analises
estatisticas;

v" Promover o amadurecimento cientifico na coleta, visualizacdo e analise
de dados.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Introducao a estatistica

Classificacao de variaveis

e Producao de dados

o Populacao e amostra

o Planejamento da coleta de dados

e Explorando dados

o Distribuicao dos dados

o Representagdes por Tabelas e Graficos

o Medidas resumo (Medidas de Posi¢ao e Dispersao)
e Correlagao e regressao
e Modelos probabilisticos

o Conceito e nogdes de Probabilidade;

o Distribuicao Binomial

o Distribuicao Normal
e Inferéncia estatistica

o Estimacdo da média populacional;
Estimacao da variancia populacional;
Intervalo de Confianca;
Testes de hipdteses;
ANOVA e testes de comparacao de médias;
Teste Qui-quadrado

O O O O O

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] LEVINE, DAVID; STEPHAN, DAVID; KREHBIEL, TIMOTHY; BERESON,
MARK. Estatistica - teoria e aplicacbes usando o microsoft® excel em
portugués. 6. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

[2] COSTA, SERGIO. FRANCISCO. Introducao llustrada a Estatistica. 5. ed.
Sao Paulo: Harbra, 2013. 400 p.

[3] MOORE, DAVID; NOTZ, WILLIAM; FLIGNER, MICHAEL. A Estatistica
Basica e sua pratica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017. 648 p.
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7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] CALLEGARI-JACQUES, SIDIA. Bioestatistica: Principios e Aplicagdes.
Porto Alegre: Artmed, 2003. 256 p.

[2] KOKOSKA, STEPHEN. Introducao a Estatistica: Uma abordagem por
resolucao de problemas. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 744 p.

[3] MONTGOMERY, DOUGLAS; RUNGER, GEORGE. Estatistica Aplicada e
Probabilidade Para Engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 548
p.

[4] MOORE, DAVID; MCCABE, GEORGE. Introducao a Pratica da
Estatistica. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. 556 p.

[5] VIEIRA, SONIA. Introducao a Bioestatistica. 5. ed. Sao Paulo: Elsevier,
2015. 264 p.
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CAMPUS
o
B  INSTITUTO FEDERAL .
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: CIENCIAS DO AMBIENTE
Semestre: 3° Codigo: CAME3 | Tipo: Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas Total de aulas: | C.H. Presencial:
2 (parcial) semanatis: 80 66,7
4 C. H. Extensao: 0,0
Total de horas:
66,7
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros
T()P() (X) T/P ambientes além da sala de aula?
(X)SIM () NAO  Qual(is)
Laboratorio de Biologia; Laboratério de
Botanica; Laboratério de Informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo de formagdo basico/ Conhecimentos em Ciéncias do Ambiente:
Ecologia, ecossistema, capacidade de suporte, bioma e biodiversidade;
Desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade; Educacdo Ambiental:
conceito e impactos socioambientais.
e Nucleo de formagdo Temas Transversais/Grupo de conhecimento Politicas
de Educacdao Ambiental.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda temas ecologicos, trabalhando a exposicao
dos conceitos basicos e a sua aplicagdo em diferentes tipos de sistemas
ambientais. Os conhecimentos sdo trabalhados evidenciando o uso do método
cientifico no desenvolvimento das informagdes. Durante o desenvolvimento do
componente os temas sao estudados visando a compreensao dos sistemas
ecologicos e a possibilidade de manejo visando produtividade e conservagao.
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4 - OBJETIVOS:

v

v

Compreender a aplicagdo do método cientifico no desenvolvimento de
estudos em ecologia.

Conhecer os conceitos demograficos e compreender a dinamica
populacional e sua aplicacdo em manejo e conservagao.

Reconhecer os diferentes tipos de interagdes intra e interespecificas e
compreender como essas intera¢des interferem nas populagdes e sua
potencialidade de aplicacdo no manejo e no controle populacional de
pragas.

Reconhecer medidas de diversidade em comunidades, os fatores
relacionados a diversidade.

Reconhecer os estagios do processo de sucessdo ecolégica e sua
aplicacdo na restauragdo de areas degradadas.

Compreender o funcionamento dos ecossistemas em termos de matéria,
energia e produtividade.

Conhecer a caracterizacao ecoldgica dos biomas brasileiros, seu potencial
produtivo e os desafios para conservagao em cada um.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Métodos de estudo em ecologia
o Uso do método cientifico em ecologia
o Delineamento experimental
Organismos
o Natalidade, mortalidade, historia de vida
o Crescimento populacional e regulacao
o Dispersado, dorméncia e metapopulagdes
o Aplicagoes ecoldgicas: restauragdo, biosseguranca e conservagao
Interacdes intra e interespecificas
o Aplicagbes ecoldgicas: controle de pragas e manejo de
exploracao
Comunidades e ecossistemas
o Estrutura e diversidade de comunidades
Sucessao ecologica
A energia nos ecossistemas
A matéria nos ecossistemas
Aplicagoes ecoldgicas: manejo, funcionamento dos ecossistemas
e biodiversidade
Biomas brasileiros
o Caracterizacao
o Potencialidades e desafios

o O O
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8 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] BEGON, MICHAEL; TOWNSEND, COLIN; HARPER, JOHN. Ecologia: De
individuos a Ecossistemas. 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2007. 740 p.

[2] RICKLEFS, ROBERT. A Economia da Natureza. 6. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2010. 807 p.

[3] ODUM, EUGENE; BARRETT, GARY. Fundamentos de Ecologia. Séo
Paulo: Thomson Pioneira. 2007. 612 p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] CAIN, MICHAEL; BOWMAN, WILLIAM; HACKER, SALLY. Ecologia. Porto
Alegre: Artmed, 2011. 664 p.

[2] TOWNSEND, COLIN; BEGON, MICHAEL; HARPER, JOHN. Fundamentos
em Ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009. 592 p.

[3] ODUM, EUGENE. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2012. 434
p.

[4] GOTELLI, NICHOLAS. Ecologia. 4. ed. Londrina: Planta, 2009. 287 p.

[5] MAGURRAN, A. E. Medindo a Diversidade Biolégica. Editora UFPR,
2012. 262p.
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1- IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: DESENHO TECNICO

Semestre: 3°

Codigo: DETE3

Tipo: Obrigatorio

N° de docentes: | N°

aulas | Total de aulas:

C.H. Presencial:

TC)P() (x)T/P

2 (integral) semanatis: 80 66,7
4 C. H. Extensao: 0,0
Total de
horas: 66,7
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros

ambientes além da sala de aula?
(X)SIM () NAO Qual(is)

Laboratérios de Informatica.

computador.

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Conhecimentos Basicos/Expressdao Grafica: Desenho como forma de
linguagem; Normalizagao; Formatos de papel; Tipos de linhas; Construcdes
geométricas; Grafica: Escalas; Sistemas de projecdes e perspectivas;
Cotagem; Projecdes ortogonais; Cortes e secdes; Desenho assistido por

e Conhecimentos Basicos/Desenho Universal: Desenho Universal; Meios de
Representacdo e Expressao; Tecnologias Assistivas; Principios Basicos do
Desenho Universal; NBR 9050; NBR14021; NBR 14273; NBR 15290;
Identificar os conceitos basicos relacionados a LIBRAS.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda o conjunto de normas técnicas (ABNT) para
construcao, interpretacdo e execucao da representacdo grafica do desenho
técnico de forma tradicional. A disciplina capacita o aluno para inicializagdo da
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aprendizagem de softwares de desenho técnico e participar de projetos
aplicados ao campo de biossistemas.

4 - OBJETIVOS:

v Conhecer as normas aplicadas no desenho técnico;

v" Interpretar um desenho técnico;

v Desenhar as proje¢des ortograficas e a perspectiva isométrica de forma
tradicional;

v' Desenvolver competéncias referentes a habilidade de visualizacao
espacial;

v Desenvolver a criatividade.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Comunicagdo nao verbal e historia do desenho técnico aplicado a

engenharia;

e Desenhos projetivos e nao projetivos;

e Tecnologias assistivas aplicada no desenho técnico;

e Normas de apresentagao do projeto (folhas; margens e legendas);

e Construgdes geométricas;

e Normatizacdo do desenho técnico - ABNT - (linhas, escalas, cotas, cortes
e secoes);

e Projecdes ortograficas aplicada de modo tradicional;

e Projeces em perspectiva isométrica aplicada de modo tradicional;

e Introducdo ao desenho assistido por computador na modelagem
bidimensional e tridimensional.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] MANFE, GIOVANNI; POZZA, RINO; SCARATO, GIOVANI. Desenho
técnico mecanico: curso completo para as escolas técnicas e ciclo
basico das faculdades de engenharia. Sdo Paulo: Hemus, 2004. v. 2. 275
P .

[2] MANFE, GIOVANNI; POZZA, RINO; SCARATO, GIOVANI. Desenho
técnico mecanico: curso completo para as escolas técnicas e ciclo
basico das faculdades de engenharia. Sdo Paulo: Hemus, 2004. v. 3. 262
p.

[3] PROVENZA, FRANCESCO. Desenhista de maquinas. 12 ed. Sao Paulo:
Provenza, 1960.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
[1] RODRIGUES, ALESSANDRO ROGER et al. Desenho técnico mecanico:
projeto e fabricagdo no desenvolvimento de produtos industriais. 1° ed.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2015. 473 p.
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[2] MONTENEGRO, GILDO. Geometria descritiva: volume 1° e 2° ed.. Sdo
Paulo: Edgard Blucher, 2015. 125 p. p. (Desenho e imaginagao na
construgao do espaco 3-D).

[3] NIEMANN, GUSTAV. Elementos de maquinas. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2016. v. 2. Titulo original "Maschinenelemente", publicado em
1950, tradugdo de Otto Alfredo Rehder. 15° reimpressao, 2016. 207 p.

[4] FIALHO, ARIVALDO BUSTAMANTE. SolidWorks Premium 2013:
plataforma CAD/CAE/CAM para projeto, desenvolvimento e validacao
de produtos industriais. 1° ed.. Sdo Paulo: Erica, 2013. 592 p.

[5] KATORI, ROSA. AutoCAD 2017: projetos em 2D. 1° ed.. Sdo Paulo:
SENAC - Séo Paulo: 2016. 532 p. p. (Série informatica).
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CAMPUS
e
@W  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
MW sS3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: LOGICA E PROGRAMACAO
Semestre: 3° Codigo: LPGE3 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial:
2 (integral) semanatis: 40 33,3
2 C. H. Extensao: 0,0
Total de
horas: 33,3
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros
T()P() (X)T/P ambientes além da sala de aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorio de Informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo Basico/ Algoritmos e Programacao: Conceito de algoritmo e
métodos para construcao de algoritmos; Linguagem de programacao; -
Estruturas de fluxo de controle; Tipos de dados da linguagem de
programacao; Implementacao de algoritmos usando a linguagem de
programacao.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda os fundamentos basicos de logica matematica e légica de
programagao através da técnica de desenvolvimento de fluxograma e
algoritmo. Conceitos basicos sobre compiladores e representacao interna dos
tipos basicos. Ambientes de programacao: edi¢do, compilagdo, execucao de
programas. Declaracao de tipos em linguagem procedural, declaracdo de
constantes, comandos de entrada/saida, comandos de atribuicdo, operadores
aritméticos, operadores logicos, operadores relacionais, comandos
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condicionais, comandos de repeticao, técnicas de rastreamento de programas.
Vetores e variaveis estruturadas.

4 - OBJETIVOS:

v' Capacitar o aluno a analisar problemas, projetar e validar solucdes,
através do uso de técnicas e de uma linguagem de programacao como
ferramenta na implementagdo de solu¢des que envolvam os elementos
basicos da construcado de algoritmos e programas de computador.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Conceitos de Logica Matematica

o Calculo Proposicional
o Proposi¢des e Conectivos
o Operagdes Logicas (Negacao, Conjuncdo, Disjuncdo, Disjuncao
Exclusiva; Condicional, Bicondicional)
o Tabelas de Verdade; Tautologia, Contradi¢des e Contingéncias.
e Conceitos Basicos de Programacao
o Compiladores e Interpretadores
Sistema operacional
Organizacao de computadores
Representacao interna dos tipos basicos.
Ambientes de programacao: edicao, compilacao, execugao de
programas.
e Construcao de algoritmos
o Tipos de Algoritmos (Descricao Narrativa, Fluxograma,
Pseudocddigo/Portugol)
Conceito de Variavel
Tipos de Dados (Numérico, Logico, Literal ou caractere)
Formacao de Identificadores
Operadores Matematicos
o Estrutura sequencial em algoritmos.
e Estruturas de Teste
o Estrutura Condicional Simples - IF
o Estrutura Condicional Composta — IF..ELSE
o Estrutura CASE
e Estruturas de Repeticao
o Estruturas de Repeticao do Tipo Para - FOR
o Estruturas de Repeticao do Tipo Enquanto - WHILE
o Estruturas de Repeticao do Tipo Repita — DO. WHILE ou REPEAT

o O O

O O O O
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e Modularizacao (Funcdes)
e Parametros e valores de retorno versus Dados Globais
e Vetores e Matrizes

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[1] ASCENCIO, ANA F. Et al. Fundamentos da programacio de
computadores. Ed. Prentice Hall, 2002
[21 MANZANO, JOSE AUGUSTO N. G. Estudo dirigido de linguagem C. Sao
Paulo: Editora Erica, 2002.
[3] MIZRAHI, VICTORINE VIVIANE; Treinamento em linguagem C -
Modulo 1 e 2. Makron Books

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] BARRY, P. Use a Cabeca! Python. 2.ed. Rio de Janeiro: Alta Books, 2018.

[2] MENEZES, N.N.C. Introducao a Programacao com Python: algoritmos
e logica de programacao para iniciantes. Sdo Paulo: Novatec, 2019.

[3] MIZRAHI, VICTORINE VIVIANE; Treinamento em linguagem C++.
Makron Books

[4] SCHILDT, HERBERT; Linguagem C: guia do usuario, EditoraMcGrawHill,
1986

[5] VELLOSO, Fernando de Castro. Informatica: conceitos basicos. Editora
Campus, 2004.
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CAMPUS
e
@E  INSTITUTO FEDERAL .
@@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré
BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: PROJETO 2
Semestre: 3° Codigo: PR2E3 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:0
docentes: semanais: 40 C. H. Extensao:33,3
1 2 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratdrio ou outros ambientes
T()P() (X)T/P além da sala c{e aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratérios de ensino (de acordo com
tematica) e informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nducleo de Temas Transversais/Educacao das Relagdes étnico-raciais e
Historia e Cultura afro-brasileira, africana e indigena: Histéria Afro-
Brasileira (iniciativas e organiza¢des negras, incluindo a histéria dos
quilombos, a comecar pelo de Palmares, e de remanescentes de
quilombos, que tém contribuido para o desenvolvimento de comunidades,
bairros, localidades, municipios, regides (exemplos: associagdes negras
recreativas, culturais, educativas, artisticas, de assisténcia, de pesquisa,
irmandades religiosas, grupos do Movimento Negro). (Lei 11.645/2008
Parecer CNE/CP 3/2004 pagina 12); Histéria da Africa (papel dos ancidos e
dos griots como guardidos da memoria histérica; - a historia da
ancestralidade e religiosidade africana; -aos nubios e aos egipcios, como
civilizacbes que contribuiram decisivamente para o desenvolvimento da
humanidade; - as civilizagdes e organizagdes politicas pré-coloniais, como
os reinos do Mali, do Congo e do Zimbabwe; - ao trafico e a escraviddo do
ponto de vista dos escravizados; - ao papel de europeus, de asiaticos e
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também de africanos no trafico; - a ocupacgdo colonial na perspectiva dos
africanos; - as lutas pela independéncia politica dos paises africanos; - as
acoes em prol da unido africana em nossos dias, bem como o papel da
Unido Africana, para tanto; - as relacdes entre as culturas e as historias dos
povos do continente africano e os da diaspora; - a formagdo compulsoria
da diadspora, vida e existéncia cultural e historica dos africanos e seus
descendentes fora da Africa; - & diversidade da didspora, hoje, nas
Américas, Caribe, Europa, Asia; - aos acordos politicos, econémicos,
educacionais e culturais entre Africa, Brasil e outros paises da diaspora.)
(Lel 11.645/2008 Parecer CNE/CP 3/2004 pagina 12); Cultura Africana (- as
contribuicdes do Egito para a ciéncia e filosofia ocidentais; - as
universidades africanas Timbuktu, Gao, Djene que floresciam no século
XVI; - as tecnologias de agricultura, de beneficiamento de cultivos, de
mineracao e de edificagdes trazidas pelos escravizados, bem como a
producdo cientifica, artistica (artes plasticas, literatura, musica, danca,
teatro) politica, na atualidade) (Let 11.645/2008 Parecer CNE/CP 3/2004
pagina 12); Historia e Cultura Indigena (Let 11.645/2008 Parecer CNE/CEB
14/2015 pagina 9); Os diversos povos indigenas no Brasil e suas
organizagdes soclais proprias, linguas, diferentes cosmologias e visdes de
mundo; Direitos originarios sobre suas terras dos povos indigenas;
Caracteristicas desses povos (oralidade, divisdo sexual do trabalho,
subsisténcia, relagdes com a natureza, especificidades culturais);
Contribuicdo indigena para a historia, cultura, onomastica, objetos,
literatura, artes, culinaria brasileira; Direito dos indios em manterem suas
linguas, culturas, modos de ser e visées de mundo; Respeito a diferenca
cultural (Constituicao de 1988); Transformagbes que passam 0s povos
indigenas em contato com segmentos da sociedade nacional; Direito dos
indios de continuarem sendo povos com tradi¢des proprias; Sociedade
multicultural e pluriétnica brasileira (Resolucao CNE/CP 1/2004 Art. 2°);
Pluralidade étnico-racial; Respeito aos direitos legais; valorizagdo de
identidade. (Resolucao CNE/CP 1/2004 Art. 2° § 1°).

3 - EMENTA:

Nesta disciplina serdo enfatizadas aplicacdes diversas de ferramentas para
resolucao de problemas, bem como a utilidade de utilizar dados para sustentar
a tomada de decisdes. A disciplina ainda apresentara conceitos que relacionem
a sustentabilidade e inovacéo.
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4 - OBJETIVOS:

v

Estimular a resolucao de problemas reais, articulados parcialmente
as disciplinas em curso ou ja cursadas;

Favorecer a atuacdo autdbnoma dos alunos, em grupos diversificados;
Proporcionar um contexto interdisciplinar e colaborativo para o
desenvolvimento de solugdes inovadoras;

Favorecer o pensamento criativo e a busca de inovagdes levando em
consideracao conceitos de sustentabilidade

Estimular a tomada de decisdes baseadas em informacdes

Aplicar ferramentas de analise e resolucao de problemas

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Inovacdo para a sustentabilidade

Coleta e tratamento de dados para gerar informacdes para tomada
de decisdes

Ferramentas para solucdao de problemas (aprofundamento e
aplicacao)

Desenvolvimento Parte 1 - Identificacdo de oportunidades de
melhoria/problemas na comunidade externa alvo do projeto;
Desenvolvimento Parte 2 — Coleta de dados para definicao do
escopo do projeto;

Desenvolvimento Parte 3 — Idealizagdao da proposta e apresentagao
do projeto e interagdo final com a comunidade interna e externa.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 BROWN, TIM. Design thinking: uma metodologia poderosa para
decretar o fim das velhas ideias. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 304p.

[2] CARVALHO, FABIO CAMARA ARAUJO. Gestio de projetos. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. 332p.

[3] BESSANT, JOHN; TIDD, JOE. Inovacao e empreendedorismo. Porto
Alegre: Bookman, 2009. 511p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] DEFEO, JOSEPH A.; JURAN, JOSEPH M. Fundamentos da qualidade para
lideres. Porto Alegre: Bookman, 2015. 260p.

[2] BOOG, GUSTAVO G.; BOOG, MAGDALENA T. Manual de treinamento e
desenvolvimento: processos e operacoes. Coordenacao Gustavo G.
Boog, Magdalena T. Boog. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 421p.

[3] DORNELAS, JOSE CARLOS ASSIS. Empreendedorismo transformando
ideias em negdcios. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001. 299p.
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[4] STICKDORN, MARC; SCHNEIDER, JAKOB. Isto é design thinking de
servicos: fundamentos, ferramentas, casos. Bookman, 2014. 380p.

[5] MONTGOMERY, D. C. Introducao ao Controle Estatistico de
Qualidade. Rio de Janeiro: LTC, 2019. 549p.
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4° SEMESTRE

CAMPUS

e

@®  INSTITUTO FEDERAL ,

@ W W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW  S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: CALCULO Il
Semestre: 4° Codigo:CALE4 Tipo: Obrigatorio
N° de [ N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7
docentes: semanais: 80 C. H. Extensao: 0,0

1 4 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
T(x) P() () T/P além da sala de aula?
()SIM (x)NAO Qual(is)

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo Basico/Grupo de conhecimento — Matematica: Limites; Derivadas;
Integrais.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda o estudo de fungdes de varias variaveis tais
como, derivadas parciais, integral dupla, integral tripla, integrais de linha e
integrais de superficie.

4 - OBJETIVOS:
v' Compreender a definicdo de derivadas parciais e algumas das suas
aplicagoes.
v Explorar o calculo das integrais duplas e das integrais triplas,
compreendendo seus conceitos e algumas das suas aplicagoes;
v' Estudar as integrais de linha e ilustrar algumas das suas aplicacoes;
v' Apresentar as integrais de superficie e entender algumas das suas
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aplicagoes.
v Capacitar os estudantes para o uso de ferramentas importantes da
matematica.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Derivadas Parciais
o Definigdo e interpretagdo geométrica;
Diferenciabilidade;
Regra da cadeia;
Derivadas direcionais e vetor gradiente;
Plano tangente;
Diferenciais;
Maximos, minimos e pontos de sela;
Teorema de Weierstrass;
o Multiplicadores de Lagrange
Integral dupla
o Definicdo e interpretacdo geomeétrica;
o Propriedades;
o Calculo de integral dupla;
o Mudanca de variaveis e a integral dupla em coordenadas polares.
Integrats triplas
o Definicao;
o Propriedades;
o Calculo de integrais triplas;
o Integral tripla em coordenadas cilindricas;
o Integral tripla em coordenadas esféricas;
Integrais de linha
o Campos escalares e campos vetoriais;
o Integrais de linha;
o Teorema de Green.
Integrais de superficie
o Representac¢do de superficie;
Representacdao paramétrica de algumas superficies;
Area de uma superficie;
Integrais de superficie;
Teorema de Stokes
Teorema da Divergéncia.

° ° °
O O O O O O O

O O O O O

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] ANTON, HOWARD; BIVENS, IRL; DAVIS, STEPHEN. Calculo. 10. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2014. V. 2.

[2] GONCALVES; MIRIAM BUSS; FLEMMING, DIVA MARILIA. Calculo B: Funcdes
de varias variaveis, integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie.
6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

[3] STEWART, JAMES. Calculo. Traducao da 8. ed. Sao Paulo: Cengage Learning,
2016. V. 2.
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7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] GUIDORIZZI, HAMILTON LUIZ. Um Curso de Calculo. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2011. V. 2.

[2] GUIDORIZZI, HAMILTON LUIZ. Um Curso de Calculo. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2011. V. 3.

[3] LEITHOLD, LOUIS. O Calculo com Geometria Analitica. 3. ed. Sao
Paulo: Harbra, 1994. V. 2.

[4] SIMMONS, GEORGE FINLAY. Calculo com Geometria Analitica. 2. ed.
Sao Paulo: Pearson, 1996. V. 2.

[5] THOMAS, GEORG; WEIR, MAURICE; HASS, JOEL. Calculo. 12. ed. Sao
Paulo: Pearson, 2012. V. 2.
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CAMPUS

e

@W  INSTITUTO FEDERAL .

@ ® pE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW  S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL III
Semestre: 4° Codigo: FG3E4 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial:

2 (parcial) semanais: 80 66,7
4 C. H. Extensao: 0,0
Total de horas: 66,7

Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratério ou outros
T()P() (X)T/P ambientes além da sala de aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorio de  Engenharia/Fisica;
Laboratério de Eletronica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Conhecimentos  Basicos/Fisica: Eletrostatica;  Eletromagnetismo;
Eletrodinamica.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda os conceitos de conservagao do momento linear, leis
fundamentais de Fluidos e de Fisica térmica, além de medigdes de grandezas
fisicas realizadas por meio de atividades praticas de laboratério. Desse modo,
contribui para a formagao basica do futuro profissional de engenharia, na
medida em que o capacita para a compreensao dos principios fundamentais
que regem o funcionamento de sistemas naturais e tecnoldgicos.
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4 - OBJETIVOS:

v" Habilitar o aluno a efetuar medi¢des de diversas naturezas e expressar 0s
resultados de maneira adequada, considerando suas incertezas;

v' Compreender os principios basicos envolvidos no funcionamento de
sistemas mecanicos e térmicos;

v" Resolver problemas praticos relacionados a sistemas mecanicos e
térmicos.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Eletrostatica;

o Carga elétrica, processos de eletrizagao;

o Leide Coulomb para forca eletrostatica;

o Campo elétrico, potencial elétrico, Let de Gauss para campo
elétrico e aplicacoes;

o Realizagdo de atividades praticas: Processo de eletrizagdo, forga
entre materiais carregados e mapeamento do campo elétrico em
cuba eletrolitica;

e Eletrodinamica;

o Corrente elétrica, modelo de Drude;

Resisténcia, resistividade, condutividade, condutores,
semicondutores e isolantes;
Energia potencial, trabalho elétrico e poténcia;
Circuitos elétricos e Leis de Kirchhoff;
Capacitores, capacitancia;
Realizacdo de atividades praticas: Medi¢des elétricas, Introdugado
a circuitos elétricos e associacdes simples em série e paralelo para
fonte, resistores e capacitores
e Eletromagnetismo;

o Efeitos magnéticos sobre a corrente elétrica, forca magnética e efeito

(@]

0O O O O

Hall;
o Campo magnético, Lei de Biot-Savart, Lei de Gauss para campo
magnético e Lei de Ampére;
o Solendides, Tordides e Bobinas;

o Inducao eletromagnética, Lei de Lenz e Lei de Faraday;

o o Indutor, indutancia, geracdgo de ondas e corrente
alternada;

o Equagdes de Maxwell;

Realizagcdo de atividades praticas: Magnetismo e forca magnética, corrente
elétrica produzida por magnetismo, aplicagbes da Let de Faraday em alto
falante e corrente alternada
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6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] HALLIDAY, DAVID; RESNICK, ROBERT; WALKER, JEARL. Fundamentos de
Fisica. 10 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. (Volume 3).

[2] TIPLER, PAUL A, MOSCA, GENE. Fisica para cientistas e engenheiros.
6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2012. (Volume 3)

[3] YOUNG, HUGH. D.; FREEDMAN, ROGER. A. Fisica I. 14. ed. Sao Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2016.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] HEWITT, PAUL. G. Fisica Conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman,
2015.

[2] HAZEN, ROBERT. M.; TREFIL, JAMES. S. Fisica Viva - Uma Introducao a
Fisica Conceitual. Sdo Paulo: LTC, 2006. (Volume 3).

[3] NUSSENZVEIG, MOYSES HERCH. Curso de Fisica Basica. 5 ed. Sdo
Paulo: Edgard Blicher, 2013. (Volume 3).

[4] SERWAY, RAYMOND A.; JEWETT JOHN W. Fisica para Cientistas e
Engenheiros. 2 ed. Sdo Paulo: Cengage, 2018. (Volume 3).

[5] MEDEIROS, VALERIA ZUMA. Pré-Calculo. 3 ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2013.
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CAMPUS
o
@@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3o Paulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: FISICO-QUIMICA
Semestre: 4° Codigo: FIQE4 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial: 33,3
docentes: semanais: 40 C. H. Extensao: 0,0
2 (parcial) 2 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoloégica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() X)T/P além da sala c[e aula?
X )SIM () NAO Qual(is)
Laboratério de Anélise de Alimentos e
Quimica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo de conhecimentos basicos/Grupo de conhecimento/Quimica:

Reagdes quimicas; Cinética quimica; Reacbes de oxirredugao;
Eletroquimica.

3 - EMENTA:

A disciplina introduz os conceitos de fisico-quimica (cinética quimica e
eletroquimica) e estabelece uma correlacdo entre a estrutura macro e
submicroscopica da matéria, no que diz respeito ao estudo da rapidez e do
controle cinético dos processos e também da energia e dos fenOmenos
envolvidos nas transformacdes com transferéncia de elétrons.

4 - OBJETIVOS:

v" Determinar a ordem e constante de velocidade de uma reacao quimica e
contextualizar com as principais reagoes;

v Correlacionar a velocidade de uma reagdo quimica com a concentracao
da matéria, variacao da pressao e da temperatura;

v Compreender e aplicar os conceitos de catalise homogénea e
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heterogénea na industria quimica;
v’ Estabelecer correlagdes entre os fenOmenos eletroquimicos e suas
aplicagcdes na engenharia.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Definicdo de rapidez de uma reacao quimica;

e Efeito da concentragdo, pressao e temperatura na velocidade das
reacoes; leis de velocidade de reacao e ordem de reacao; determinacao
experimental das leis de velocidade; leis das velocidades integradas;

e Mecanismo das reacdes quimicas; catalise homogénea, heterogénea e
catalisadores industriats;

e Reacbes de oxirreducao e meias-reacdes e o seu balanceamento;

e (Células galvanicas; equacao de Nernst; potencial das células galvanicas,
energia livre de Gibbs e constante de equilibrio;

e Eletrodlise; lei de Faraday; produtos de eletrolise; aplicagdes do conceito
de eletrdlise; corrosao; baterias e células a combustivel.

9 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] ATKINS. PETER. WILLIAM; JONES, LORETA. Principios de Quimica. 5. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2012.

[2] ATKINS, PETER. WILLIAM.; PAULA, JULIO DE. Fisico-Quimica. 10ed. Vol2.
Rio de Janeiro: LTC, 2017.

[3] CASTELLAN, GILBERTO. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de
Janeiro: LTC, 1986.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] LEVINE, IRA. N. Fisico-Quimica. 6ed. Vol.1 e 2. Rio de Janeiro: LTC,
2012.

[2] MAHAN, BRUCE.; MYERS, ROLAND. J. Quimica: um curso universitario
(traducao da 4. ed.). Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2003.

[3] McQUARRIE, DONALD. A, SIMON, J. D. Physical Chemistry: a
molecular approach. Sausalito: Science Books, 1997.

[4] TICIANELLI, EDSON. ANTONIO. Eletroquimica, principios e
aplicagoes. Sao Paulo: Edusp, 2005.

[5] FIOROTTO, NEWTON ROBERTO. Fisico-quimica: propriedade da
matéria, composicdo e transformacdes. Editora Erica; 12 edicdo (21
janetro 2014).
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CAMPUS
o
@@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avareé
BW S3o Paulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: BIOQUIMICA
Semestre: 4° Codigo: BIQE4 | Tipo: Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas | Total de | C.H. Presencial: 66,7
2 semanais: aulas: C. H. Extensao: 0,0
(parcial) 4 80 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratéorio ou outros
T()P() x) T/P ambientes além da sala de aula?
(x) SIM () NAO Qual(is)
Laboratorios de alimentos e quimica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nducleo de Formagdo Profissionalizante/Biotecnologia: Biomoléculas e
Catalise Enzimatica;
e Nucleo de Formagdo Especifico/Biotecnologia: Func¢des Organicas e
Compostos Organicos e Processos Fisiologicos.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda o estudo das principais biomoléculas,
atividade enzimatica e metabolismo. Além disso, possui como foco a
compreensao e aplicacdo da bioquimica em biossistemas complexos.

4 - OBJETIVOS:

v" Compreender os conceitos fundamentais sobre as biomoléculas;

v Diferenciar as estruturas e fungdes das biomoléculas, principalmente as
empregadas em biossistemas;

v Entender a aplicacdo de catalise enzimatica em processos bioquimicos;

v" Conhecer os principais processos metabélicos que ocorrem nos seres
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vivos;
v' Descrever as reacdes envolvidas nos processos metabolicos de proteinas,
carboidratos e lipideos.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e  Estudo das principais biomoléculas.
o Agua: Estrutura, Agua como solvente e interacbes com outras
biomoléculas;
Carboidratos: Conceitos, estrutura e importancia bioldgica;
Proteinas: Conceito, estrutura, conformacdo e importancia
bioldgica;
o Lipideos: Conceitos, estrutura e importancia biolégica;
e Atividade Enzimatica
o Conceito de catalise, enzima, substrato e centro ativo;
o Mecanismo de acdo, cofatores e coenzimas;
o Cinética enzimatica; equagao de Michaelis-Menten;
o Fatores que afetam a velocidade das reacSes enzimaticas;
o Inibicao enzimatica.
e Introducao ao metabolismo
o Visao geral do metabolismo;
o Descrigcdo geral das vias catabdlicas e anabodlicas;
o Aspectos da estrutura e funcao celular.
e Metabolismo
o Metabolismo de carboidratos: Glicolise, Gliconeogénese; ciclo de
Krebs e via das pentoses fosfato;
o Cadeia respiratéria e fosforilagdo oxidativa
Metabolismo das proteinas: Metabolismo geral de proteinas e
ciclo da ureia
o Metabolismo de lipidios: Beta-oxidagdo de acidos graxos,
cetogénese e cetolise.
e Integracdo Metabdlica
o Esquema geral do metabolismo e sua regulacéao.
o Adaptagdes metabdlicas ao "stress" e ao jejum.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] LEHNINGER, A. L; NELSON, DAVID L.; COX, MICHAEL M. Principios de
Bioquimica de Lehninger. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2012. 1273 p.

[2] VOET, DONALD; VOET, JUDITH; PRATT, CHARLOTTE W. Fundamentos
de Bioquimica: a vida em nivel molecular. 2. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2008.

[3] CHAMPE, PAMELA C, HARVEY, RICHARD A. FERRIER, DENISE
R. Bioquimica llustrada. 5% ed. Editora Artmed, 2012. 528 p.
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7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] MARZZOCO, ANITA; TORRES, BAYARDO BAPTISTA. Bioquimica Basica.
3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2007.

[2] MONTOR, WAGNER; MONTE, OSMAR; CISTERNAS, JOSE. RAUL.
Fundamentos Teodricos e Praticas em Bioquimica. Sdao Paulo:
Atheneu, 2011.

[3] SANTOS, PAULA CILENE PEREIRA. Manual Pratico de Bioquimica.
Porto Alegre: Sulina, 2008.

[4] STRYER, LUBERT; BERG, JEREMY M.; TYMOCZKO, JOHN L. Bioquimica. 7.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2014.

[5] VOET, DONALD; VOET, JUDITH. Bioquimica. 4. ed. Porto Alegre: Artmed,
2013.
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CAMPUS
e
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: FISIOLOGIA VEGETAL E DE POS-COLHEITA

Semestre: 4° Codigo: FVPE4 Tipo:
Obrigatério
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H.
docentes: | semanais: 80 Presencial:
2 (parcial) 4 66,7
C. H.
Extensao:
0,0
Total de
horas: 66,7
Abordagem Metodologica: | Uso de laboratério ou outros ambientes
T()P() (X) T/P além da sala de aula?
(x)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorio de analise de alimentos e
Laboratorio de Botanica.

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo Basico/Grupo de conhecimentos Biologia: Fisiologia Vegetal e
Animal
e Nucleo de Formacao profissionalizante/Grupo de conhecimento Sistemas
Biolégicos: Fisiologia Pds-colheita.

3 - EMENTA:

O componente curricular, de carater tedrico-pratico visa correlacionar os
eventos fisioldgicos vegetais com as ocorréncias que interferem na pos-
colheita deles, descrevendo os principais processos. A disciplina permite a
aquisicao e desenvolvimento de capacidades que permitem compreender a
importancia dos conhecimentos fisiologicos dos vegetais, principalmente no
que diz respeito a conservacao e manutencao da qualidade deles.
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4 - OBJETIVOS:

\

Compreender a importancia da agua na constituicdo dos vegetais e as

relacdes hidricas;

|dentificar os tipos de fotossintese;

Diferenciar a fisiologia de plantas C3, C4 e CAM;

Conceituar a fisiologia do estresse abibtico;

Compreender os principios gerais de crescimento e desenvolvimento

vegetal;

Relacionar os diferentes tropismos como resposta a estimulos vegetais;

Reconhecer os principais hormonios vegetais, identificar seus efeitos

fisiologicos nas plantas e correlaciona-las com a pds-colheita;

v Conhecer as fases de desenvolvimento dos frutos e suas implicagdes na
colheita e pos-colheita;

v' Compreender os fatores que geram elevadas perdas pds-colheita;

v" ldentificar o ponto de colheita dos vegetais e compreender a importancia
da colheita no periodo adequado;

v' Compreender a importancia pratica da classificacdo dos vegetais com
base nos processos fisiologicos;

v’ Apresentar os principios bioquimicos e fisioldégicos envolvidos nas
modificagdes pds-colheita de produtos horticolas e plantas ornamentais;

v' Relatar os principais disturbios fisiolégicos que ocorrem em pré e pOs-
colheita;

v" ldentificar os processos de conservagao;

v Conhecer a importancia da selecado e classificacao dos frutos.

ASENE NN

<<

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Relagdes hidricas;
o Processos de transporte de agua;
o Potencial hidrico;
o Agua no solo;
o Absorc¢do de agua pelas raizes;
o Absorc¢do de agua pelas raizes;
e Fotossintese;
o Reacgdes fotoquimicas;
o Mecanismos de carboxilagao;
e Estresse Abiotico;
o Aclimatacao e adaptacao;
o Fatores ambientais e seus impactos biolégicos nas plantas;
o Mecanismos sensores de estresse em plantas;
o Rotas de sinalizagao ativadas em respostas em resposta ao
estresse abiotico;
e Crescimento e Desenvolvimento;
o Sinais e Transducao de sinal;
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o Dorméncia e germinacao de sementes;
e Tropismo;
o Fototropismo;
o Gravitropismo;
o Tigmotropismo;
o Quimiotropismo;
e Reguladores vegetais;
o Principais reguladores: (Auxinas, Giberelinas, Citocininas, Etileno
e Acido Abscisico;
o Outras moléculas: salicicatos, jasmonatos, brasinosteréides e
poliaminas.
o Aplicagdo dos reguladores vegetais na producdo e na pods-
colheita.
e Fatores pré e pos-colheita;
o InteracOes entre os fatores pré-colheita e a qualidade do produto;
o Praticas culturais;
o Fatores ambientais;
o Fatores da colheita e do manuseio;
e Perdas pos-colheita;
o Tipos de perdas e fatores causais;
o Locais de perdas;
o Meios para reducao e controle de perdas;
e Aspectos fisiologicos dos vegetais no pds-colheita;
o Fases de desenvolvimento dos vegetais;
o Padrdes de atividade respiratoria;
o Principais ocorréncias e diferencas entre os processos de
maturacdo e amadurecimento;
e Qualidade pés-colheita;
o Atributos de qualidade;
o Principais transformagdes bioquimicas;
o Fatores de influéncia na qualidade;
e Desordens fisiologicas;
o Sensibilidade dos tecidos e fatores causais;
o Principais transformagdes bioquimicas;
o Fatores de influéncia na qualidade.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] FERREIRA, MARCOS DAVID. Tecnologias pds-colheita em frutas e
hortalicas. Sdo Carlos/SP:Embrapa instrumental, 2011. 286p.
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[2] TAIZ, LINCOLN; ZEIGER, EDUARDO; MOLLER, IAN MAX; MURPHY,
ANGUS. Fisiologia e Desenvolvimento Vegetal. 6 ed. Porto Alegre:
Artmed, 2017. 858p.

[3] KERBAUY, GILBERTO BARBANTE. Fisiologia Vegetal. 2a ed. Editora
Guanabara Koogan, 2012. 431 p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] CHITARRA, MARIA ISABEL FERNANDES; CHITARRA, ADIMILSON BOSCO.
P6s-Colheita de Frutos e Hortalicas - fisiologia e manuseio. 2 ed.
Lavras/MG: Editora UFLA, 2005. 785 p.

[2] SENAR — SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL. Fruticultura:
colheita, pos-colheita e comercializacao/ Servico Nacional de
Aprendizagem Rural (SENAR). — 2. ed. Brasilia: SENAR, 2017. 76 p. . ;
21 cm ISBN 978-85-7664-102-5.

[3] LUENGO, RITA DE FATIMA ALVES; HENZ, GILMAR PAULO; MORETTI,
CELSO LUIZ; CALBO, ADONAI, GIMENEZ. Pés-colheita de hortalicas. 1.
ed. Brasilia, DF: Embrapa, 2007. 100 p. (Colecao saber, 6).

[4] BRESINSKY, ANDREAS; KORNER, CHRISTIAN; KADEREIT, JOACHIM;
NEUHAUS, GUNTHER. Tratado de Botanica de Strasburger. 36a ed.
Editora Artmed, 2012.1166 p.

[5] MARENCO, RICARDO; LOPES, NEI FERNANDES. Fisiologia vegetal. UFV
3 ed. 2009.
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CAMPUS
o
@@  INSTITUTO FEDERAL .
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3o Paulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: TERMODINAMICA
Semestre: 4° Codigo: TMDE4 | Tipo: Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial:
1 semanais: 80 66,7
4 C. H. Extensao: 0,0
Total de
horas: 66,7
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratorio ou outros
T(X)P() () T/P ambientes al(gm da sala de aula?
()SIM (X) NAO Qual(is)

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Conhecimentos Basicos/Fisica: Termodinamica;
e Conhecimentos Profissionalizantes/Energia: Tecnologias de geragdo de
energla.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda as leis da termodinamica, suas premissas e
consequéncias no estudo de sistemas, ciclos e processos.

4 - OBJETIVOS:

v' Conhecer o comportamento dos fluidos, mudancas de fase e suas
relacdes com sistemas e processos fisico-quimicos;

v' Compreender os principios da termodinamica, incluindo as maneiras
como a energia se transforma e suas aplicacdes em instalacdes
envolvendo processos e ciclos térmicos.
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5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

o Propriedades volumétricas de fluidos puros;

o Comportamento PVT de substancias puras;

o Equacao de estado;

o Equilibrio de fase de substancias puras e misturas;
e Propriedades termodinamicas dos fluidos e solugdes;
o Calor e Trabalho;

o Primeira Lei da Termodinamica;

e Segunda Lei da Termodinamica;

e A maquina térmica;

o Sistemas de refrigeracgao;

o Conceito de Entropia;

o Ciclos de poténcia;

e Processos ideais e reais.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] SONNTAG, RICHARD E.; BORGNAKKE, CLAUS; VAN WYLEN, GORDON.
Fundamentos da Termodinamica Classica. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Bllicher, 2009 (6° reimpressao).

[2] CENGEL, YUNUS A.; BOLES, MICHAEL A. Termodinamica. 7. ed. Porto
Alegre: McGraw Hill, 2013.

[3] SMITH, JOE; VAN NESS, HENDRICK; ABBOTT, MICHAEL. Introducdo a
Termodinamica da Engenharia Quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] KROOS, KENNETH; POTTER, MERLE. Termodinamica para
Engenheiros. Sao Paulo: Trilha, 2016.

[2] LUIZ, ADIR. Termodinamica - Teoria e Problemas. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

[3] MORAN, MICHAEL; SHAPIRO, HOWARD. Principios de Termodinamica
para Engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

[4] YOUNG, HUGH; FREEDMAN, ROGER. Fisica Il - Termodinamica e
Ondas. S3o Paulo: Pearson, 2016.

[5] TIPLER, PAUL; MOSCA, GENE. Fisica para cientistas e engenheiros. 6.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. v. 2.
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CAMPUS
e
@E  INSTITUTO FEDERAL .
@@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré
BW  S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: PROJETO 3
Semestre: 4° Codigo: PR3E4 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:0
docentes: semanais: 40 C. H. Extensao:33,3
1 2 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratdrio ou outros ambientes
T()P() (X)T/P além da sala c{e aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratérios de ensino (de acordo com
tematica) e informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de formacdo Temas Transversais/Grupo de conhecimento
Politicas de Educacdo Ambiental: Etica ambiental associada & profissao
(Art. 10 § 3° da Lel 9.795/1999); Qualidade de vida e sustentabilidade
(Art. 1° da Lel 9.795/1999); Valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias para conservacao do meio ambiente (Art. 1° da
Let 9.795/1999); Engajamento da sociedade na conservacgao,
recuperagao e melhoria do meio ambiente (Art. 3°-I da Lei 9.795/1999);
Repercussdes do processo produtivo no meio ambiente (Art. 3°-V da Lei
9.795/1999); Atuacao individual e coletiva voltada para a prevencao, a
identificacdo e a solucdo de problemas ambientais (Art. 3°-VI da Lei
9.795/1999); Garantia de democratizacdo das informacdes ambientais
(Art. 5°-II da Let 9.795/1999); Incentivo a participagdo individual e
coletiva para a defesa da qualidade ambiental como um valor
inseparavel do exercicio da cidadania (Art. 5°-1V da Lei 9.795/1999); A
sensibilizagdo da sociedade para a importancia das unidades de
conservacao (Art. 13-1V da Lei 9.795/1999); Ecoturismo (Art. 13-VII da Lei
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9.795/1999); Estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica
sobre a problematica.
e Nucleo de Conhecimentos Basicos/Administracico e Economia:

Fundamentos da Administracao. Gestao de Pessoas.

3 - EMENTA:

Nesta disciplina serdo enfatizadas aplicacdes diversas de ferramentas para
resolucao de problemas, bem como a utilidade de utilizar dados para sustentar
a tomada de decisdes. A disciplina ainda apresentara conceitos que relacionem
a sustentabilidade e inovacao.

4 - OBJETIVOS:

v

Estimular a resolucao de problemas reais, articulados parcialmente
as disciplinas em curso ou ja cursadas;

Favorecer a atuacdo autdbnoma dos alunos, em grupos diversificados;
Proporcionar um contexto interdisciplinar e colaborativo para o
desenvolvimento de solugdes inovadoras;

Aplicar conceitos da gestdao de projetos para gestao de pessoas e
tempo no desenvolvimento dos projetos

Estimular a prototipacdo de ferramentas, métodos e modelos
concettuais.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Gestao de pessoas e do tempo

Prototipacao (aprofundamento - utilizagdo de tecnologias como
impressora 3D, microcontroladores, simuladores)

Ferramentas para solucdo de problemas (aprofundamento e
aplicacao)

Desenvolvimento Parte 1 — Escolher uma oportunidade de melhoria
relaclonada a tematica do projeto (preferencialmente entre as
apontadas em PR2E3) e montar o plano de gerenciamento do tempo
de execucao do projeto e distribuicao de atividade;
Desenvolvimento Parte 2 — Construcdo de protoétipos e avaliagdo da
solugdo proposta através da coleta de dados;

Desenvolvimento Parte 3 — Apresentacdo do projeto e interacao final
com a comunidade interna e externa.
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6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 BROWN, TIM. Design thinking: uma metodologia poderosa para
decretar o fim das velhas ideias. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 304p.

[2] CARVALHO, FABIO CAMARA ARAUJO. Gestio de projetos. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. 332p.

[3] BESSANT, JOHN; TIDD, JOE. Inovacao e empreendedorismo. Porto
Alegre: Bookman, 2009. 511p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] DEFEO, JOSEPH A; JURAN, JOSEPH M. Fundamentos da qualidade para
lideres. Porto Alegre: Bookman, 2015. 260p.

[2] BOOG, GUSTAVO G.; BOOG, MAGDALENA T. Manual de treinamento e
desenvolvimento: processos e operagoes. Coordenacao Gustavo G.
Boog, Magdalena T. Boog. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 421p.

[3] DORNELAS, JOSE CARLOS ASSIS. Empreendedorismo transformando
ideias em negoacios. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001. 299p.

[4] STICKDORN, MARC; SCHNEIDER, JAKOB. Isto é design thinking de
servicos: fundamentos, ferramentas, casos. Bookman, 2014. 380p.

[5] MONTGOMERY, D. C. Introducao ao Controle Estatistico de
Qualidade. Rio de Janeiro: LTC, 2019. 549p.
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5° SEMESTRE

CAMPUS AVARE

BACHAREL EM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

B® INSTITUTO FEDERAL
[ 1 | I3 EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BW S3o Paulo

CAMPUS

Avaré

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: CALCULO NUMERICO

Semestre: 5

Codigo: CANES

Tipo: Obrigatorio

N° de docentes:
1

NO

semanats:

4

aulas

Total de aulas:
80

C.H. Presencial: 66,7
C. H. Extensao: 0,0
Total de horas: 66,7

Abordagem Metodologica:
TC)P(C) (X)T/P

Uso de laboratério ou outros
ambientes além da sala de aula?
(X)SIM () NAO  Qual(is)
Laboratoério de Informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nducleo Basico/Grupo de conhecimento: Algoritmos e Programacao:

Linguagem de programacao; Implementacdo de algoritmos usando a
linguagem de programacao;
e Nucleo Basico/Grupo de conhecimento: Estatistica: Regresséo e correlagao;
e Nucleo Basico/Grupo de conhecimento: Matematica: Funcdes; Derivadas;
Integrais; Calculo Numérico; Métodos Numéricos.

3 - EMENTA:

O componente curricular trabalha com Introducdo a teoria de erro e
estabilidade, resolucao de Sistemas de equacdes lineares e nao lineares, Zeros
de funcdes, Interpolacao e extrapolacao de funcdes; Aproximacdes Lineares e
nao Lineares de funcbes e dados e Diferenciacao e Integragao de fungoes.
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4 - OBJETIVOS:

v Desenvolver os métodos numéricos na resolucdo de problemas e passo
a passo;

v" Reconhecer a importancia do calculo numérico, como ferramenta na area
da Engenharia

v' Compreender os fundamentos dos principais métodos numéricos e
utiliza-los na simulacdo computacional de problemas

v Resolver problemas de engenharia usando modelagem matematica e
solugdo através de métodos numéricos implementados em
computadores.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Representacdao de Numeros (Aritmética de Ponto Flutuante) e estudo de

erros (Erros Absolutos e Relativos);
e Zeros de funcdes reais
o Critérios de parada em métodos Iterativos
o Métodos Iterativos para se obter zeros de fungdes reais
e Resolucao de Sistemas nao-lineares
o Método de Newton
o Método de Newton Modificado
e Interpolacao Polinomial
o Formas de obter o Polindmio Resolucdo do Sistema Linear
o Forma de Lagrange
o Forma de Newton
e Ajuste de curvas pelo método dos quadrados minimos
o Caso discreto
o Caso Continuo
e Integracao numeérica: métodos do Trapézio e.
o Método do Trapézio
o Método de Simpson 1/3 e 3/8

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] RUGGIERO, MARCIA A. GOMES; LOPES, VERA LUCIA DA ROCHA LOPES.
Calculo Numérico - Aspectos Tedricos e Computacionais. 2. ed. Sao
Paulo: Makron Books, 1997.

[2] SPERANDIO DECIO; MENDES, JOAO TEIXEIRA; MONKEN, LUIZ HENRY.
Calculo Numérico - Caracteristicas Matematicas e Computacionais
dos Métodos Numéricos. Sao Paulo: Pierson Prentice Hall, 2003.
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[3] ARENALES, SELMA HELENA DE VASCONCELOS; DAREZZO, ARTUR
DAREZZO FILHO. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de
software. Sao Paulo: Thompson, 2008.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] BARROSO, MAGALI MARIA DE ARAUJO; CAMPOS FILHO, FREDERICO
FERREIRA; CARVALHO, MARCIO LUIZ BUNTE DE; MAIA, MIRIAM
LOURENCO; BARROSO, LEONIDAS CONCEICAO. Calculo numérico:
com aplicagoes. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1987.

[2] FRANCO, NEIDE BERTOLDI. Calculo Numeérico. Sao Paulo: Pearson,
2007.

[3] STEINBRUCH, ALFREDO; WINTERLE, PAULO. Algebra Linear. 2 ed. Sdo
Paulo: Mcgraw-Hill, 1987.

[4] ANTON, HOWARD; RORRES, CHRIS. Algebra Linear com Aplicacdes,
82 ed., Editora Bookman, Porto Alegre, 2001.

[5] FLEMMING, DIVA MARILIA; GONCALVES, MIRIAN BUSS. Calculo A. 6'
edicao, Florianépolis: Editora da UFSC, 2006.
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CAMPUS
o
@@  INSTITUTO FEDERAL .
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avarée
BW S3o Paulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE |
Semestre: 5° Codigo: FT1ES Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7
docentes: semanais: 80 C. H. Extensao: 0,0
1 4 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoloégica: Uso de laboratorio ou outros
T()P() (x)T/P ambientes aléﬂm da sala de aula?
(x)SIM () NAO Qual(is)
Laboratério de Engenharia

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nducleo de formagao basica / fendbmenos de transporte: Propriedades
basicas dos fluidos; Estatica e Cinematica dos fluidos; Equagdes de
conservagao; Escoamentos internos e externos de fluidos ideais e fluidos
viscosos incompressiveis; Regimes de escoamento (laminar, transicdo e
turbulento).

3 - EMENTA:

Definicao de fluido e suas propriedades. Equagdes de conservagao e correlagao
entre transferéncias de momento, massa e calor, em regime permanente e em
regime para fluidos incompressiveis. Classificacdo de escoamentos. Analise
dimensional. Operagdes de transporte de fluidos (bombeamento, mistura e
transporte em leitos particulados).

4 - OBJETIVOS

v' Compreender os fundamentos dos fendmenos de transporte de
momento, massa e energia;

v' Entender as diferencas entre regimes de transporte permanente e
transiente;

v Entender as condi¢des de escoamento de um fluido laminar e turbulento.

v Entender o escoamento em sistemas abertos e fechados bem como as
perdas de energia mecanicas associadas;

v' Conhecer, selecionar e dimensionar os equipamentos necessarios a
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atividade de transporte de fluidos em sistemas fluidodinamicos e
particulados.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Definigdo e propriedades de fluidos;
e Propriedades de transporte (fluxo e densidade de fluxo);
e Equacbes da conservagao (teorema do transporte de Reynolds,
conservacao de massa, equacao de Bernoulli, equacao geral da energia);
e Analise dimensional e principio da semelhanca;
e C(lassificacao e analise de escoamentos;
e Escoamentos internos;
o Redes de tubulacdes e perda de carga;
e Escoamento externo;
e Operagoes de transporte de fluidos;
o Bombeamento (dimensionamento de bombas e turbinas)
o Agitagdo e mistura (dimensionamento de agitadores)
e Operagdes de escoamento de fluidos em sistemas particulados;
o Caracterizacao de particulas
o Escoamento em leito fixo e fluidizado
o Transporte pneumatico
6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[1] BRUNETTI, FRANCO. Mecanica dos Fluidos. 2. ed. rev. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2011.
[2] CENGEL, YUNUS; CIMBALA, JOHN. Mecanica dos fluidos: fundamentos
e aplicagbes. Porto Alegre: AMGH, 2015. LIVI, C. P. Fundamentos de
Fendmenos de Transporte. 2. ed. Sdo Paulo: LTC, 2012.
[3] CREMASCO, MARCO AURELIO. Operagdes Unitarias em Sistemas
Particulados e Fluidomecanicos. 3. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2018.
7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] LIVI, CELSO POHLMANN. Fundamentos de Fenomenos de Transporte.
2. ed. Sao Paulo: LTC, 2012.

[2] FOX, ROBERT; MCDONALD, ALAN; PRITCHARD, PHILIP; MITCHELL,
JOHN. Introducao a Mecanica dos Fluidos. 8. ed. Sao Paulo: LTC, 2014.

[3] CANEDO, EDUARDO LUIS. Fenémenos de Transporte. Sao Paulo: LTC,
2010.

[4] BIRD, BYRON; LIGHTFOQOT, EDWIN; STEWART, WARREN. Fenomenos de
Transporte. 2. ed., Sdo Paulo: LTC, 2004.

[5] TADINI, CARMEN CECILIA; TELIS, VANIA REGINA NICOLETI; MEIRELLES,
ANTONICO JOSE ALMEIDA; PESSOA FILHO, PEDRO ALCANTARA.
Operacoes unitarias na industria de alimentos. 1ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2016 (volumes 1).
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CAMPUS
e
@W  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: CIRCUITOS ELETRICOS
Semestre: 5° Codigo: CELE5 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial:
1 semanais: 80 66,7
4 C. H. Extensao: 0,0
Total de horas:
66,7
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros
T()P() (X)T/P ambientes além da sala de aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorio de Eletronica; Laboratorio
de Informatica.

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de Formagdo profissionalizante/Grupo de conhecimento
Eletricidade: eletrodinamica; Circuitos elétricos; Analise de Circuitos
Elétricos de Corrente Continua e Alternada; Instrumentos e Medidas
Elétricas.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda os Fundamentos de Eletricidade e Circuitos Elétricos com o
desenvolvimento dos temas; Resistores; Indutores e Capacitores; Transitorios
em Circuitos; Leis de Kirchoff e das Malhas. O componente também trabalha
nocoes de Medidas Elétricas e Magnéticas. Fungdo Senoidal introduzindo o
Conceito de Fasor, Resposta de Regime Senoidal, Quadripolos. Também
aborda os Circuitos Trifasicos e Circuitos Acoplados Magneticamente.
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4 - OBJETIVOS:

v
v
v

Compreender os fundamentos da analise de circuitos elétricos;
Conhecer as Leis Fundamentais da Eletricidade.

Compreender o Emprego da analise de circuitos elétricos na area de
engenharia.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Circuitos Elétricos: Circuitos tipo série, paralelo e misto. Fontes de tensao
e corrente independentes;

Resistores: Cddigo de cores para resistores, associacdo de resistores e
medicdo de resisténcia elétrica;

Indutores e capacitores: Principio de aplicagdo de Indutores e
capacitores. Fase de carga e descarga. Associacao de Indutores e
capacitores. Carga e Energia armazenada de capacitores e indutores;
Transitorio de Circuitos: Circuitos RC, RL e RLC em associacao série e
paralelo com e sem fonte de excitacao;

Leis de Kirchoff das malhas e nés. Medidas elétricas e magnéticas;
Medicdo de tensdo, corrente e poténcia elétrica. Medicdo de
capacitancia e indutancia.

Analise de Malhas e de NoOs. Linearidade, superposicao, teorema de
THEVENIN e de NORTON.

Funcao Senoidal e Conceito de Fasor; Resposta de Regime Permanente
a Fontes Senoidais.

Poténcia, Poténcia Instantanea. Analise da poténcia instantanea: RL, RC
e RLC. Poténcia Média; Valores Eficazes; Poténcia Aparente e Fator de
Poténcia; Poténcia Complexa; Correcao do Fator de Poténcia.
Legislacao atual sobre corre¢do do Fator de Poténcia; Correcao do Fator
de Poténcia.

Circuitos Trifasicos: Vantagens da geracao trifasica sobre o monofasico;
Principio de funcionamento; Gerador trifasico - principio de
funcionamento - circuito equivalente; Tensdes de Linha e de Fase; Carga
desbalanceada em estrela — tensdo, corrente e poténcia trifasica; Carga
desbalanceada em triangulo — tensdo, corrente e poténcia trifasica;
Cargas balanceadas em estrela e em triangulo — tensdo, corrente e
poténcia trifasica;
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6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] BOYLESTAD, ROBERT. Introducao a Analise de Circuitos. 13 Ed. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2019.

[2] IRWIN, DAVID; NEIMS, MARK. Analise de Circuitos em Engenharia. 10.
ed. Sdo Paulo: LTC, 2013.

[3] NILSSON, JAMES; RIEDEL, SUSAN. Circuitos Elétricos. 10. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2015.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] ALBUQUERQUE, ROMULO. OLIVEIRA. Anélise de Circuitos em
Corrente Alternada. 2. Ed. S50 Paulo: Erica, 2009.

[2] HAYT, WILLIAN. Analise de Circuitos em Engenharia. 8. ed. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 2014.

[31 NAHVI, MAHMOOD; EDMINISTER, JOSEPH. Circuitos elétricos. 5. ed.
Sao Paulo: Bookman, 2014.

[4] GUSSOW, MILTON. Eletricidade basica. 2 Ed. Sao Paulo: Makron Books,
2008.

[5] ALEXANDER, CHARLES; SADIKU, MATHEW. Fundamentos de Circuitos
Elétricos. 5. Ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2013.
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CAMPUS
o
@@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avareé
BW S3o Paulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: HIDROLOGIA E CLIMATOLOGIA
Semestre: 5° Codigo: HICE5 Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 33,0
2 (parcial) semanatis: 40 C. H. Extensao: 0,0
2 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoladgica: Uso de Llaboratério ou outros
T()P() (X)) T/P ambientes a[ém da sala de aula?
(x) SIM () NAO Qual(is)
Laboratério de Informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de formagdo Especifico/ Hidrologia e Hidraulica em
Biossistemas: Ciclo hidrolégico; Hidrologia de superficie e subterranea;
Manejo de recursos hidricos; Precipitagdo e previsdo dos fendbmenos
hidrolégicos.

e Nucleo de formacédo profissionalizante/ Hidrologia e Hidraulica: Aguas
subterraneas e seu aproveitamento sustentavel; hidrologia de superficie
e bacias hidrograficas; Programa Nacional de Hidrologia.

3 - EMENTA:

A componente curricular proporciona aos estudantes o entendimento do ciclo
hidrolégico a partir da abordagem sistémica e integradora da agua com os
sistemas climaticos e meteorologicos.
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v

v

4 - OBJETIVOS:

Compreender a origem da agua na Terra e a distribuicdo da agua na
atmosfera e na biosfera;

Compreender o conceito de bacia hidrografica no contexto do ciclo da
agua;

Aplicar o conceito de bacia hidrografica como unidade geografica para o
planejamento e gestao dos recursos hidricos;

Compreender as defini¢des de clima e tempo meteoroldgico;

Obter uma visao panoramica da inter-relagdo das variaveis componentes
do clima.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

O Sistema Terra
o Os fluxos e os reservatérios de agua no Sistema Terra.
o O ciclo hidrologico.
o Aguas de superficie.
o Aguas subterraneas.
o Abundancia e distribuicdo de agua potavel no Planeta.
o Uso sustentavel da agua
Bacias hidrograficas.
o Conceito de bacia hidrografica.
o Rios e processos fluviais.
o Bacias hidrograficas como unidade de planejamento e gestao.
o A influéncia das atividades humanas sobre os recursos hidricos.
Sistemas meteoroldgico e climatico.
o A atmosfera terrestre e seus estados.
Clima e tempo meteoroldgico.
Variaveis determinantes do clima e tempo;
O sistema climatico global.
As mudancas climaticas e ambientais.
Sistemas agrometeorolégicos.

o O O O

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] CHRISTOPHERSON, Robert W.; BIRKELAND, Ginger H. Geossistemas:

uma introducao a geografia fisica. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2017.
656 p.

[2] MENDONCA, Francisco; DANNI-OLIVEIRA, Inés Moresco. Climatologia:

nocdes basicas e climas do Brasil. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2007.
206 p.
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[3] TEIXEIRA, Wilson (org.). Decifrando a terra. 2. ed. Sdo Paulo: Ed.
Nacional, 2009. 623 p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] MONTEIRO, José Eduardo B. A. Agrometeorologia dos Cultivos O
fator meteorolégico na producao agricola. Brasilia, DF: 2009.
Disponivel em
http://pergamum.ifsp.edu.br/pergamumweb/vinculos/00005a/00005a9
5.pdf Acesso em 24/02/2022.

[2] BARRY, Roger G.; CHORLEY, Richard J. Atmosfera, tempo e clima. 9. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2013. 512 p

[3] TORRES, Fillipe Tamiozzo Pereira; MACHADO, Pedro José de Oliveira.
Introducao a climatologia. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012. 256 p.

[4] BERGAMASCHI, Homero; BERGONCI, Jodo Ito. As plantas e o clima:
principios e aplicagdes. 1. ed. Guaiba, RS: Agrolivros, 2017. 351p.

[5] GHINI, Raquel; HAMADA, Emilia (edit.). Mudangas climaticas: impactos
sobre doengas de plantas no Brasil. 1. ed. Brasilia, DF: EMBRAPA
Informagdo Tecnologica, 2008. 331 p.

[6] Periédico: Climate Disponivel em
https://www.mdpi.com/journal/climate Acesso em 24/02/2022.
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CAMPUS
o
@@  INSTITUTO FEDERAL .
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW  S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: SISTEMAS DE PRODUCAO VEGETAL
Semestre: 5° Codigo: SPVES Tipo:
Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:
1 semanais: 80 66,7
4 C. H. Extensao: 0,0
Total de horas: 66,7

Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratério ou outros
T()P() X) T1/P ambientes além da sala de aula?

(X)SIM ()NAO Qual(is)

Area agricola do c&mpus; Laboratério de
Quimica Geral; Laboratorio de
Informatica.

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

Nucleo Basico/ Grupo de Conhecimento Administracdo e Economia:
Gestao de Processos;

Nucleo Basico/ Grupo de Conhecimento Ciéncias do Ambiente:
Desenvolvimento Sustentavel e Sustentabilidade;

Nucleo Basico / Grupo de Conhecimento Informatica: uso da internet
como ferramenta de pesquisa;

Nucleo Basico / Grupo de Conhecimento Biologia: sistematica e
fisiologia vegetal;

Nucleo Profissionalizante / Grupo de Conhecimento Mecanizagao:
Maquinas na Agropecuaria;

Nucleo Profissionalizante / Grupo de Conhecimento Sistemas
Biologicos: Sistemas de Produgdo Vegetal, Sistemas de Transformacao
de Matérias Primas, Fisiologia de Pds-colheita e Sistemas Naturais.
Nucleo de formacao profissionalizante/ Hidrologia e Hidraulica:
Irrigacao e Drenagem.
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3 - EMENTA:

O componente curricular aborda principalmente: Nogbdes de manejo,
conservacao e fertilidade do solo. Caracterizacao das principais doengas,
insetos-praga e plantas infestantes de culturas anuais e perenes. Formas de
utilizagdo das principais maquinas e equipamentos desde a implantacao até a
colheita de culturas anuais e perenes. Sistemas de cultivo, colheita e pos
colheita de culturas anuais e perenes.

4 - OBJETIVOS:

v' Compreender os principais conceitos de fertilidade, manejo e
conservagao de solos voltados a produgdo agricola;

v Conhecer e relacionar as principais doencas, pragas e plantas infestantes
em culturas anuats e perenes;

v Conhecer os processos, praticas agricolas e equipamentos utilizados
desde ao plantio até a colheita de culturas anuais e perenes;

v' Compreender as relacdes ambientais nos cultivos de plantas anuais e
perenes;

v Utilizar ferramentas de informatica para aquisicdo e utilizacdo de
informacdes pertinentes aos contelldo do componente curricular.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Fertilidade e manejo do solo;
o Fatores que interferem na disponibilidade dos nutrientes para as
plantas;
Calagem e Adubacgao;
Erosdo hidrica e edlica;
Sistema de plantio direto;
Sistema de plantio convencional.
e Doencas, pragas e plantas infestantes;
Doencas causadas por fungos, bactérias, virus e nematoides;
Principais insetos-praga;
Competicao por plantas infestantes;
o Meétodos de controle fitossanitarios;
e Maquinas e implementos agricolas;
o Plantadoras, Colhedoras, Pulverizadores;
e Sistemas de cultivo de culturas anuais e perenes;
o Hortalicas;
o Culturas anuais: milho, soja, feijao e algodao;
o Culturas perenes: café, cana-de-acucar, frutiferas e florestais;

o O O O

o O O
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6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] BERGAMIN, F. A; KIMATI, H; AMORIM, L et al Manual de
Fitopatologia. Volume 2: Doencas de Plantas Cultivadas. 3. ed. Sao
Paulo: Ceres, 1997. (Volume 2)

[2] NOVAIS, R. F.; ALVAREZ, V. H.; BARROS, N. F. et. al. (ed) Fertilidade do
solo. Vicosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007.

[3] BALASTREIRE, L. A. Maquinas Agricolas. Barueri: Manole, 2005.

[4] PESQUISA AGROPECUARIA BRASILEIRA. Embrapa Secretaria de
Pesquisa e Desenvolvimento, Pesquisa Agropecuaria Brasileira.
Area: Ciéncias Agréarias. Versdo impressa ISSN: 0100-204X Versdo on-
line ISSN: 1678-3921. Disponivel em: SciELO - Pesquisa Agropecuaria
Brasileira

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] BERGAMIN F. A,; KIMATI, H; AMORIM, L. Manual de Fitopatologia.
Volume 1: Principios e conceitos. 3. ed. Sdo Paulo: Ceres, 1995. 919 p.
(Volume 1)

[2] CASTRO, P. R. C,; KLUGE, R. A. Ecofisiologia de cultivos anuais: trigo,
milho, soja, arroz e mandioca. Sdo Paulo: Nobel, 1999. 126 p.

[3] GALLO, D. et al. Manual de Entomologia Agricola. Sdo Paulo:
Ceres, 920 p., 2002.

[4] LORENZI, H. Manual de identificacdo e de controle de plantas
daninhas. 5.ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2006.

[5] MOTTER, P.; ALMEIDA, H. G. Plantio direto: A tecnologia que
revolucionou a agricultura brasileira. Foz do Iguacu: Parque ltaipu,
2015.
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CAMPUS
[ I
W  INSTITUTO FEDERAL ‘
MWW DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré
BW  S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: FISIOLOGIA ANIMAL
Semestre: 5° Codigo: FIAES Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7
2 (parcial) semanais: 80 C. H. Extensao: 0,0
4 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() (x)T/P além da sala de aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorio de Biologia

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Ndcleo Basico/Grupo de conhecimento Biologia: Fisiologia vegetal e
animal; Celular; sistematica vegetal e animal.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda os principios gerais do plano de construcao e constituicao
do corpo de vertebrados e invertebrados, com énfase em animais de producao
e invertebrados de interesse econdmico, através de um estudo morfofuncional
dos sistemas que compdem seus organismos. Trata ainda dos conhecimentos
relativos a respostas, processos ou mecanismos fisiologicos de adaptacao dos
animais sob diferentes condi¢des ambientais considerando, também, a
progressao evolutiva.

4- OBJETIVOS:

v Conhecer e identificar érgaos e  estruturas  organicas,
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macroscopicamente, quanto ao plano geral de construcao e constituicao
do corpo dos vertebrados e invertebrados, com especial énfase em
organismos de interesse econOmico;

v' Conhecer e interpretar a diversidade dos processos fisiologicos dos
animais, considerando os mecanismos adaptativos e de ajustes a
diferentes ambientes bom como discutir, reconhecer e identificar os
conceitos fisioldgicos envolvidos nesses mecanismos.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Neurofisiologia

e Respiracao e circulacao de fluidos
e Digestao dos alimentos:

e Excrecdo e osmorregulacao:

e Sistema endocrino:

e Movimentacao e locomocao.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] MOYES, CHRISTOPHER; SCHULTE, PATRICIA. Principios de Fisiologia
Animal. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2010. 792 p.

[2] HILL, RICHARD; WYSE, GORDON; ANDERSON, MARGARET. Fisiologia
Animal. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2012. 894 p.

[3] LIEM, KAREL; BEMIS, WILLIAM; WALKER JR, WARREN; GRANDE, LANCE.
Anatomia Funcional Dos Vertebrados: Uma Perspectiva Evolutiva. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2012. 721 p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] FRANSOZO, ADILSON; NEGREIROS-FRANSOZO, MARIA LUCIA,
Zoologia dos Invertebrados. Sdo Paulo: Roca, 2016. 716 p.

[2] DYCE, KEITH MACFARLANE. Tratado de anatomia veterinaria. 4. ed.
Sao Paulo: Elsevier, 2010. 872 p.

[3] HICKMAN JR, CLEVELAND; ROBERTS, LARRY; KEEN, SUSAN; EISENHOUR,
DAVID; LARSON, ALLAN; I'’ANSON, HELEN. Principios Integrados de
Zoologia. 16°. ed. Editora Guanabara Koogan, 2016. 968p.

[4] RANDALL, DAVID; BURGGREN, WARREN; FRENCH, KATHLEEN. Eckert -
Fisiologia Animal: mecanismos e adaptacdes. 4a. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2000. 764 p.

[5] POUGH, F. HARVEY; JANIS, CHRISTINE, HEISER, JOHN. A Vida dos
Vertebrados. 4a. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2008. 750 p.
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CAMPUS
e
@E  INSTITUTO FEDERAL .
@@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré
BW  S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: PROJETO 4
Semestre: 5° Coédigo: PR4ES Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:0
docentes: semanais: 40 C. H. Extensao:33,3
1 2 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() (X)T/P além da sala dNe aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorios de ensino (de acordo com
tematica) e informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de formacdo Temas Transversais/Educacdo em Direitos
Humanos: Declaracao Universal dos Direitos Humanos (DUDH); Direitos
humanos na Constituicdo Federal de 1988; Direito ao trabalho, a livre
escolha de emprego, a condicdes justas e favoraveis de trabalho e a
protecao contra o desemprego; igualdade de remuneracao por igual
trabalho; remuneracdo justa e satisfatoria; direito a organizar sindicatos
e a neles ingressar para protecao de seus interesses. (DUDH Artigo XXIII);
Direito a repouso e lazer, limitagdo razoavel das horas de trabalho e
férias remuneradas periddicas. (DUDH Artigo XXIV) ambiental e social
(Art. 5°-11 da Lei 9.795/1999).

e Nucleo de formacao Temas Transversais/ Educagdo para a terceira idade:
Olhar sobre o envelhecimento conforme estatuto do idoso (Lei n°® 10741
1° de outubro de 2003); Cidadania e direitos; Contextos politicos,
econdmicos e socioculturais; Qualidade de vida e bem-estar;
Reconstrucao da identidade social e cultural frente ao outro no mundo
contextualizado; Aprender a envelhecer, oportunidades, compreensao
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das condi¢bes emocionais e fisicas; Participacdo do idoso nas atividades
profissionais.
e Nucleo de Conhecimentos Basicos/Administracico e Economia:

Fundamentos da Administracdao. Empreendedorismo e inovagao.
Elaboragdo de Plano de Negocios.

3 - EMENTA:

Nesta disciplina serdo  abordados conceitos relacionados ao
empreendedorismo social e comercial. Técnicas e ferramentas para o
desenvolvimento de novos servicos e produtos além de modelo e plano de
negocio.

4 - OBJETIVOS:

v' Estimular a resolucdo de problemas reais, articulados parcialmente
as disciplinas em curso ou ja cursadas;

v' Favorecer a atuagao autonoma dos alunos, em grupos diversificados;

v Proporcionar um contexto interdisciplinar e colaborativo para o
desenvolvimento de solugdes inovadoras;

v Apresentar ferramentas para o desenvolvimento de novos servicos e
produtos

v Elaborar um plano de negécios

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Empreendedorismo Comercial e Social

e Desenvolvimento de novos servigos e produtos

e Gestdo de projetos — Plano de negocios (Canvas)

e Desenvolvimento Parte 1 — Identificacdo de oportunidades para o
desenvolvimento de novos produtos/servicos que contribuam com
o desenvolvimento da comunidade externa alvo do projeto;

e Desenvolvimento Parte 2 — Construcao de proposta de solugao
(servigo ou produto novo) e elaboracao do plano de negécios;

e Desenvolvimento Parte 3 — Apresentagao do projeto e interagao final
com a comunidade interna e externa.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 BROWN, TIM. Design thinking: uma metodologia poderosa para
decretar o fim das velhas ideias. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 304p.

[2] CARVALHO, FABIO CAMARA ARAUJO. Gestdo de projetos. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. 332p.
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[3] BESSANT, JOHN; TIDD, JOE. Inovacao e empreendedorismo. Porto
Alegre: Bookman, 2009. 511p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] DEFEO, JOSEPH A.; JURAN, JOSEPH M. Fundamentos da qualidade para
lideres. Porto Alegre: Bookman, 2015. 260p.

[2] BOOG, GUSTAVO G.; BOOG, MAGDALENA T. Manual de treinamento e
desenvolvimento: processos e opera¢oes. Coordenagao Gustavo G.
Boog, Magdalena T. Boog. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 421p.

[3] DORNELAS, JOSE CARLOS ASSIS. Empreendedorismo transformando
ideias em negocios. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001. 299p.

[4] STICKDORN, MARC; SCHNEIDER, JAKOB. Isto é design thinking de
servicos: fundamentos, ferramentas, casos. Bookman, 2014. 380p.

[5] MONTGOMERY, D. C. Introducao ao Controle Estatistico de
Qualidade. Rio de Janeiro: LTC, 2019. 549p.
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6° SEMESTRE

CAMPUS
e
@W  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW  S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE Il
Semestre: 6° Codigo: FT2E6 Tipo: Obrigatorio
N° de [ N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7h
docentes: semanais: 80 C. H. Extensao: 0,0h
1 4 Total de horas: 66,7h
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
T()P() (X)T/P além da sala de aula?
(X )SIM ()NAO Qual(is)
Laboratério de Engenharia e Laboratério
de Quimica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

Nucleo de formacdo basica/fendmenos de transporte: Principios fisicos da
transferéncia de calor e massa; Mecanismos de transferéncia de calor e massa;
Principios de isolamento térmico.

3 - EMENTA:

Esta disciplina ira apresentar os fundamentos da transferéncia de massa e calor,
em regime permanente e transiente, bem como abordara o dimensionamento
de isolamento térmico e de operacdes e processos que envolvem o transporte
das duas grandezas e sdao do interesse para o engenheiro de biossistemas
(trocadores de calor, evaporadores, destiladores e secadores).
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4 - OBJETIVOS:

v" Compreender os fundamentos dos fendmenos de transporte de calor e
massa;

v Estudar os fen6menos de transporte de calor e massa em regimes de
transporte permanente e transiente;

v' Conhecer, selecionar e dimensionar os equipamentos e/ou pProcessos
aplicados a atividade de transporte de calor e massa.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Principios da transferéncia de calor (energia térmica e temperatura,

formas de transferéncia de energia térmica, calor, taxa de calor e fluxo
de calor, coeficiente global de troca térmica);
e Transferéncia de calor em estado estacionario (conducao e conveccao);
e Transferéncia de calor em estado ndo estacionario;
e Operacgoes de transferéncia de calor;
o Trocadores de Calor (definicao e dimensionamento);
o Evaporadores (definicao e dimensionamento);
e Principios da transferéncia de massa e analogia com a transferéncia de
calor;
e Difusdo de massa (em regime estacionario);
e Conveccao de massa;
e Operacgoes de transferéncia de massa e calor;
o Secagem,
o Destilacao.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 CENGEL, YUNUS, GHAJAR, AFSHIN. Transferéncia de Calor e Massa. 4. ed.
Sao Paulo: McGraw- Hill, 2012.

[2] BERGMAN, THEODORE; LAVINE, ADRIENNE; INCROPERA, FRANK.; DeWITT,
DAVID. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 7. ed. Sdo
Paulo: LTC, 2014

[3] TADINI, CARMEN CECILIA; TELIS, VANIA REGINA NICOLETI; MEIRELLES,
ANTONICO JOSE ALMEIDA; PESSOA FILHO, PEDRO ALCANTARA.
Operagoes unitarias na industria de alimentos. 1ed. Rio de Janeiro: LTC,
2016 (volumes 1 e 2).
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7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] TERRON, LUIZ ROBERTO. Opera¢oes Unitarias para Quimicos,
Farmacéuticos e Engenheiros. Séo Paulo: LTC, 2012.

[2] PAYNE, JOHN HOWARD. Operacoes Unitarias na Producao de Acucar de
Cana. Sao Paulo: Nobel, 1990.

[3] MACINTYRE, ARCHIBALD JOSEPH. Equipamentos Industriais e de
Processo. Sao Paulo: LTC, 1997

[4] COELHO, JOAO CARLOS MARTINS. Energia e fluidos, volume 3:
transferéncia de calor. Sdo Paulo: Blucher, 2016.

[5] CREMASCO, MARCO AURELIO. Fundamentos da transferéncia de massa.
3. ed. Sao Paulo: Blucher, 2015.
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CAMPUS
o
@@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3o Paulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: SISTEMAS DE PRODUCAO ANIMAL
Semestre: 6° Codigo: SPAE6 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:
1 semanais: 80 66,7
4 C. H. Extensao: 0,0
Total de horas: 66,7

Abordagem Metodoloégica: Uso de laboratério ou outros
T()P() (x)T/P ambientes além da sala de aula?
(x)SIM ()NAO Qual(is): Visitas a
unidades de producao, feiras tematicas
ou dias de campo.

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo Basico / Grupo de conhecimento Biologia: Genética
e Nucleo Profissionalizante / Grupo de conhecimento Sistemas biologicos:
Sistemas de produgao animal.
e Nucleo Profissionalizante/ Grupo de conhecimento Mecanizacao:
Maquinas na agropecuaria; Maquinas aplicadas a outros sistemas
biologicos.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda a importancia econbmica e social dos
sistemas de producdo animal e as relacdes intercadeias agroindustriais
inseridas. Também aborda a producdo animal de forma sistémica, sua
caracterizacao, suas etapas e seus indices produtivos, bem como os tipos de
producao, inserindo conhecimentos sobre o desenvolvimento tecnologico dos
sistemas pecuarios, instalacbes e equipamentos. Apresenta a importancia da
etologia como estudo do comportamento e bem-estar animal no contexto
atual e suas perspectivas.
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4 - OBJETIVOS:

v Apresentar o panorama das cadeias produtivas animais, estatisticas de
producdo, situacao mundial, nacional, regional e perspectivas de
mercado.

v' Compreender os sistemas de criagdo animal e sua produgao,
apresentando as técnicas de producao para as diferentes espécies
animais.

v Proporcionar meios para a administracdo da unidade produtiva,
desenvolvimento de estratégias e modelos para a otimizagdo da
producao.

v Demonstrar a importancia econdmica e social dos sistemas de producdo
animal, do respeito ao bem-estar dos animais mantendo a produtividade,
a qualidade na producao e minimizando o impacto ambiental.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e O setor da producgao animal;

e Sistemas de producao;

e Nutricao e alimentacao animal;

e Conceitos de genética e melhoramento genético animal;
e Manejo animal;

e Sanidade animal;

e Gestao e infraestrutura de sistemas de producao animal.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] ROLIM, Antonio Francisco Martin. Producao animal: bases da
reproducdo, manejo e satide. S3o Paulo: Erica/ Saraiva Editora, 2014,
136 p.

[2] FERREIRA, RONY ANTONIO. Suinocultura: Manual Pratico de Criacao.
Vicosa: Aprenda Facil, 2012. 433 p.

[3] PIRES, ALEXANDRE VAZ. Bovinocultura de corte. Vol. | e Il. Piracicaba:
Fealg, 2010, 1510 p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] COTTA, TADEU. Frangos de corte: criacao, abate e comercializacao.
Vicosa: Aprenda Facil, 2012. 243 p.

[2] CINTRA, ANDRE GALVAO DE CAMPOS. O cavalo - caracteristicas,
manejo e alimentacao. Sdo Paulo: Roca, 2011. 384 p.

[3] COTTA, TADEU. Galinha - producao de ovos. Vicosa: Aprenda Facil,
2002. 278 p.
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[4] SELAIVE-VILLAROEL, ARTURO BERNARDO; OSORIO, JOSE CARLOS DA
SILVEIRA. Producao de ovinos no Brasil. Sdo Paulo: Roca, 2014. 656 p.

[5] EMBRAPA. Manual de bovinocultura de leite. Brasilia: Embrapa, 2010.
608 p.
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CAMPUS
e
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: MICROBIOLOGIA APLICADA EM BIOSSISTEMAS

Semestre: 6° Codigo: MABEG6 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial:
1 (integral) semanatis: 80 66,7h
4 C. H. Extensio: 0,0h
Total de horas: 66,7h

Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratorio ou outros
T()P() (x)T/P ambientes além da sala de aula?

(x)SIM () NAO Qualfis)

Laboratorio de Microbiologia

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nducleo de formacao profissionalizante / Biotecnologia: microbiologia
aplicada.

3 - EMENTA:

Introducdo e historia da microbiologia. Classificacdo, caracterizagao,
morfologia, fisiologia e cultivo de micro-organismos (virus, bactérias e fungos).
Procedimentos usuais para manipulagdo e controle de populagdes bacterianas
(rotina e diagnostico, isolamento e selecdo, métodos de conservacao). Cinética
de crescimento microbiano e morte térmica. Nogdes basicas de ecologia de
micro-organismos, microbiologia de alimentos, microbiologia ambiental,
microbiologia industrial e biotecnologia.

4 - OBJETIVOS:
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v Fornecer principios teoricos e praticos que permitam a caracterizacao,
classificacao e manipulacdo de micro-organismos.

v' Conhecer rotas metabdlicas utilizadas por micro-organismos para
manutencdo e multiplicagdo bem como a modelagem matematica
aplicada ao seu crescimento;

v Conhecer os processos de controle da proliferacdo de micro-organismos,
bem como a modelagem matematica para o seu controle térmico.

v' Auxiliar na realizacdo de técnicas microbioldgicas aplicadas ao
isolamento de micro-organismos com potencial para uso biotecnolégico.

v' Compreender a importancia dos microrganismos nas areas diversas:
Saude Publica, alimentacdo, biotecnologia e ecologia.

v Entender questdes de seguranca do trabalho no enfoque do tema.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Microbiologia basica
o Historico
o Classificacao
o Principais caracteristicas de bactérias, fungos, protozoarios, algas
e virus;
o Diversidade metabdlica em microrganismos;
e Crescimento microbiano
o Exigéncias para o crescimento e seu controle;
o Formas de cultivo;
o Medidas de crescimento microbiano;
o Modelos de crescimento microbiano;
e Morte microbiana
o Definicdes e mecanismos
o Agentes de esterilizagao;
o Modelos para morte térmica microbiana;
e Aplicacdo de micro-organismos na engenharia de Biossistemas
o Microbiologia de solos e ambiental
o Tratamento de residuos e aguas;
o Microbiologia de alimentos;
o Agentes microbianos de controle e inoculantes;

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 AQUARONE, EUGENIO; LIMA, URGEL ALMEIDA; BORZANI, WALTER;
SCHMIDELL, WILLIBALDO. Biotecnologia Industrial. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2001. (Volume 1, 2, 3, 4)

[2] FUNKE, BERDELL R. CASE, CHRISTINE. L; TORTORA, GERARD J.
Microbiologia. 10. ed. Porto Alegre: Artmed. 2012. 894 p.
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[3] DUNLAP, PAUL V. MARTINKO, JOHN M. MADIGAN, MICHAEL T.
Microbiologia de Brock. 12. ed. Porto Alegre: Artmed, 2010. 1160 p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] PELCZAR Jr, MICHAEL; CHAN, E. C. S, KRIEG, N. R. Microbiologia:
conceitos e aplicagdes. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1996. (Volume
1,2);

[2] BROOKS, GEO. F.; CAROLL, KAREN C,; BUTEL, JANET S.; MORSE, STEPHEN
A,; MIETZNER, TIMOTHY A. Microbiologia Médica de Jawetz, Melnick
e Adelberg. 26. ed. Porto Alegre: AMGH, 2014. 863 p.

[3] ROCHA FILHO, JOSE ALVES ROCHA; VITOLO, MICHELE. Guia para aulas
praticas de biotecnologia de enzimas e fermentacSes. Sdo Paulo,
Blucher, 2017.

[4] RIBEIRO, MARIANGELA CAGNONI; SOARES, MARIA MAGALI S.R.
Microbiologia Pratica: Aplicacdes de Aprendizagem de Microbiologia
Basica. 2. ed. Sao Paulo: Atheneu, 2011. 249 p.

[5] SOUTO-PADRON, TAIS CRISTINA BS., COELHO, ROSALIE REED
RODRIGUES; PEREIRA, ANTONIO FERREIRA; VERMELHO, ALANE
BEATRIZ. Praticas de Microbiologia. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2006. 256 p.
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CAMPUS

[ I

W  INSTITUTO FEDERAL ‘

MWW DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré

BW  S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: SENSORIAMENTO REMOTO
Semestre: 6° Codigo: SERE6 Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:

1 (integral) semanatis: 2 40 33,3
C. H. Extensao: 0,0
Total de horas: 33,3

Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratéorio ou outros
T()P() (x)T/P ambientes além da sala de aula?
x)SIM ()NAO  Qual(is)

Laboratério de Informatica.

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo de formacao especifico/ Tecnologia de precisdo: Sensoriamento

remoto; Cartografia; Geoprocessamento.

3 - EMENTA:

A componente curricular proporciona aos estudantes o entendimento dos
fundamentos e principios do sensoriamento remoto para obtencdo de
imagens, bem como a extracao e analise de dados nelas contidas. Os conjuntos
de dados e informagdes servirdo para aplicagdes do interesse da Engenharia
de Biossistemas.

4 - OBJETIVOS:

v" Compreender os mecanismos de interacao entre a energia e matéria para
geracao de dados de sensoriamento remoto.

v' ldentificar quais dados sdo gerados pelos sistemas de monitoramento
dos recursos terrestres.

v' Operacionalizar dados geoespaciais contidos nas imagens de
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sensoriamento remoto que sdao de interesse da Engenharia de
Biossistemas.

v Elaborar mapas tematicos elementares de interesse da Engenharia de
Biossistemas.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Introducdo a cartografia e técnicas de registro de dados.
o Mapas, cartas e a representacao cartografica.
o Escalas, generalizacao e exatidao espacial de dados.
o Sistemas de referéncias e coordenadas geograficas.
o Convencdes cartograficas e o uso de legendas.
e Introdugdo ao Sensoriamento Remoto.
o Histdrico e evolucao das técnicas de Sensoriamento Remoto.
Principios fisicos de Sensoriamento Remoto.
A radiacdo eletromagnética.
O espectro eletromagnético.
Interacao entre energia e matéria.
Comportamento espectral dos elementos terrestres.
Processos de absorcao, reflexao e transmissao da radiacao.
O comportamento espectral dos gases da atmosfera.
O comportamento espectral da agua.
O comportamento espectral das rochas e solos.
o O comportamento espectral da vegetacao.
e Conceitos de resolucao espacial, espectral, temporal e radiométrica.
e Sistemas de Sensoriamento Remoto.
o O sistema LANDSAT (USGS/NASA - EUA).
o O sistema GOES (Satélites Meteorologicos - NOOA/NASA, EUA).
o O sistema SENTINEL (ESA - Agéncia Espacial Europeia).
o O sistema CBERS (INPE/CMSA - parceria Brasil e China).
e Manipulacao de dados de Sensoriamento Remoto.
o Extracdo de dados de imagens multiespectrais (composicao RGB)
o Extracdo de dados da vegetagdo: calculo de indices de vegetacao.
o Extracdo de dados topograficos a partir de imagens de radar.

O O O O 0O O O O

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] FLORENZANO, TERESA GALLOTTI. Iniciacdo em sensoriamento
remoto. 3. ed,, ampl. e atual. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2011. 128 p.

[2] LORENZZETTI, JOAO ANTONIO. Principios fisicos de sensoriamento
remoto. 1. ed. Sdo Paulo: Blicher, 2015. 293p.

[3] LIU, WILLIAN TSE HORNG. Aplicacoes de sensoriamento remoto. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2015. 908 p.

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

266



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] ZANOTTA, DANIEL CAPELLA; FERREIRA, MATHEUS PINHEIRO; ZORTEA,
MACIEL. Processamento de imagens de satélites. 1. ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2019. 320p.

[2] FORMAGGIO, ANTONIO ROBERTO; SANCHES, IEDA DEL'ARCO.
Sensoriamento remoto em agricultura. 1. ed. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2017. 284p.

[3] LONGLEY, PAUL A.; GOODCHILD, MICHAEL F.; MAGUIRE, DAVID J,
RHIND, DAVID W. Sistemas e ciéncia da informacao geografica. 3. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2013. xx ; 540 p

[4] MOREIRA, MAURICIO ALVES. Fundamentos do sensoriamento remoto
e metodologias de aplicacao. 4. ed. Vigosa, MG: UFV, 2011. 422 p.

[5] TULER, MARCELO; SARAIVA, SERGIO. Fundamentos de geodésia e
cartografia. Porto Alegre: Bookman, 2016. 227 p.

[6] Periodico: Remote sensing. Disponivel em
https://www.mdpi.com/journal/remotesensing Acesso em 23/02/2022.
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CAMPUS
e
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas A
Componente Curricular: DISPOSITIVOS E CIRCUITOS ELETRONICOS

Semestre: 6° Codigo: DCEE6 | Tipo:
Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial:
2 (parcial) semanatis: 4 80 66,7
C. H. Extensao: 0,0
Total de horas: 66,7

Abordagem Metodologica: Uso de laboratério ou outros
T()P() (X) T/P ambientes além da sala de aula?
(X)SIM () NAO  Qual(is)

Laboratério de Eletronica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

® Nucleo de Formacao profissionalizante/ Grupo de conhecimento Automacao
e Controle: Instalacao e Comandos Elétricos; Aplicagdo de Analise de Circuito
em Automacao; Eletronica Digital aplicada ao controle.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda a fisica dos semicondutores, as propriedades da Juncao PN
e aplicacdo dos Diodos Semicondutores, Diodos especiais e Transistores
Bipolares de Jungdo. O componente também trabalha com Transistores de
Efeito de Campo e Amplificadores Operacionais.

4 - OBJETIVOS:

v Gerar as bases tedricas para compreender os principios fundamentais
da Eletronica Analdgica;

v Desenvolver a praticas nos principios fundamentais da Eletronica
Analogica;

v Compreender o Emprego da analise de circuitos eletronicos na area
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de engenharia.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Fisica dos Semicondutores;

e Aplicagdo dos Diodos Semicondutores;

e Diodos especiais;

Transistores Bipolares de Juncao TJB;

Transistores de Efeito de Campo JFET's, MOSFET's e aplicacles;
Amplificadores Operacionais;

Medicdo de tensdo, corrente e poténcia elétrica.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] BOYLESTAD, ROBERT; NASHELSKY, LOUIS. Dispositivos Eletronicos e
Teoria dos Circuitos. 112 ed. Pearson Universidades, 2013.

[2] PERTENCE Jr, ANTONIO. Amplificadores operacionais e filtros ativos:
teoria, projetos, aplicacoes e laboratorio. 8. ed. Porto Alegre: Bookman,
2014.

[3] MARQUES, ANGELO EDUARDO; CHOUERI JR. SALOMAO; CRUZ, EDUARDO.
CESAR. ALVES. Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 132 ed.
Sdo Paulo: Erica, 1998.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] MALVINO, ALBERT; BATES, DAVID. Eletronica. 8. ed. Sao Paulo: Makron,
2016. (Volume 1, 2).

[2] ALEXANDER, CHARLES; SADIKU, MATHEW. Fundamentos de Circuitos
Elétricos. 5. ed. Sao Paulo: Makron, 2013.

[3] CIPELLI, ANTONIO MARCO; MARKUS, OTAVIO; SANDRINI, WALDIR. Teoria
e desenvolvimento de projetos de circuitos eletronicos. 232 ed. Sdo Paulo:
Erica, 1998.

[4] FRENZEL JR., LOUIS. Eletronica Moderna: Fundamentos, Dispositivos,
Circuitos e Sistemas. 1 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2015.

[5] GUSSOW, MILTON. Eletricidade basica. 2 Ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2008.

CAMPUS
e
B®  INSTITUTO FEDERAL .
BB ® DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: RESISTENCIA DOS MATERIAIS
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Semestre: 6° Codigo: REME6 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7
docentes: semanais: 80 C. H. Extensao: 0,0

1 4 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodologica: | Uso de laboratorio ou outros ambientes
TX) P() () T/P além da sala de aula?

(X)SIM () NAO  Qual(is)

Laboratorio de ensaios mecanicos

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Conhecimentos Basicos/Fisica: Estatica;

e Conhecimentos Basicos/Mecanica dos Sélidos: Tensdo; Deformacao;
Esforcos solicitantes.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda os conceitos sobre a resisténcia, rigidez e
dimensionamento de corpos solidos e estruturas.

4 - OBJETIVOS:

v" Conhecer o comportamento de solidos quando submetidos a esforcos
diversos;

v' Compreender os principios de tensdo e deformacao de corpos e tipos de
carregamentos;

v' Conhecer o procedimento de calculo de dimensionamento de
componentes e estruturas.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Estatica: Equilibrio de Forcas e Momentos;

e Tensao Normal, Lei de Hooke e Estriccao;

e Propriedades de materiais ducteis e frageis;

e Forca Cortante e Tensao de Cisalhamento;

e Momento Fletor;

e Flexao Pura e Simples;

e Diagramas de Forca Cortante e Momento Fletor;
e Torgao Simples e Momento Torsor;

e Torcdo e Transmissdo de Poténcia;

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

270



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

e Tensdo Térmica;

e Tensdes principais e Circulo de Mohr;

e Coeficiente de Seguranca, Tensao admissivel de projeto;
e Critérios de Falha;

e Dimensionamento de vigas e eixos.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] BEER, FERDINAND P.; JOHNSTON JR.,, ELWOOD R. Resisténcia dos
Materiais. 3. ed. Sao Paulo: Makron, 1995.

[2] MELCONIAN, S. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 17. ed
Sao Paulo: Erica, 1998.

[3] HIBBELER, RUSSELL CHARLES. Resisténcia dos Materiais. 7. ed. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] BEER, FERDINAND P. Mecanica Vetorial para Engenheiros - Estatica. 9.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2011.

[2] YOUNG, HUGH D.; FREEDMAN, ROGER A. Fisica | - Mecanica. Sdo Paulo:
Pearson, 2016.

[3] NASH, WILLIAM A.; POTTER, MERLE C. Resisténcia dos Materiais. 5. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2014.

[4] TIPLER, PAUL A; MOSCA, GENE. Fisica para Cientistas e Engenheiros —
Mecanica, Oscilagcdes e Ondas, Termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.v. 1.

[5] POPQOV, EGOR P. Introducao a Mecanica dos Solidos. Sdo Paulo:
Blucher, 1978
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CAMPUS
e
@E  INSTITUTO FEDERAL .
@ ® pE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: PROJETO 5
Semestre: 6° Codigo: PR5E6 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:0
docentes: semanais: 40 C. H. Extensao:33,3
1 2 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() (X)T/P além da sala c[e aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorios de ensino (de acordo com
tematica) e informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

Nucleo de Conhecimentos Basicos/ Administracdo e Economia:
Empreendedorismo e inovacgao.

Nucleo Basico/ Grupo de Conhecimento Administracdo e Economia:
Gestao de Processos;

Nucleo Basico/ Grupo de Conhecimento Ciéncias do Ambiente:
Desenvolvimento Sustentavel e Sustentabilidade;

Nucleo Basico / Grupo de Conhecimento Informatica: uso da internet
como ferramenta de pesquisa;

Nucleo Basico / Grupo de Conhecimento Biologia: sistematica e
fisiologia vegetal;

Nucleo Profissionalizante / Grupo de Conhecimento Mecanizagao:
Maquinas na Agropecuaria.
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3 - EMENTA:

Nesta disciplina serdo  abordados conceitos relacionados ao
empreendedorismo social e comercial, aplicagdo de técnicas de validacao de
ideias e sera feita uma introducdo a gestao de custos.

4 - OBJETIVOS:

v' Estimular a resolucao de problemas reais, articulados parcialmente
as disciplinas em curso ou ja cursadas;

v' Favorecer a atuagao autonoma dos alunos, em grupos diversificados;

v Proporcionar um contexto interdisciplinar e colaborativo para o
desenvolvimento de solu¢des inovadoras;

v' Aplicar técnicas de validacao de ideias e Analisar as solucdes
propostas baseado em principios como de desejabilidade,
viabilidade e praticabilidade;

v' Proporcionar a analise de custos envolvidos nos projetos

v' Estimular a prototipacdo de ferramentas, métodos e modelos
conceituais

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Validacao de ideias

e Gestao de custos

e Desenvolvimento Parte 1 — Escolher uma oportunidade de melhoria
relaclonada a tematica do projeto (preferencialmente entre as
apontadas em PR4E3) e validar as ideias de solugao;

e Desenvolvimento Parte 2 — Avaliacao de custos e plano de gestao de
custos; Construcdo de protétipos e avaliacdo da solucao proposta
através da testagem e avaliacdo de dados;

e Desenvolvimento Parte 3 — Apresentagao do projeto e interacao final
com a comunidade interna e externa.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 BROWN, TIM. Design thinking: uma metodologia poderosa para
decretar o fim das velhas ideias. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 304p.

[2] CARVALHO, FABIO CAMARA ARAUJO. Gestdo de projetos. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. 332p.

[3] BESSANT, JOHN; TIDD, JOE. Inovacao e empreendedorismo. Porto
Alegre: Bookman, 2009. 511p.
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7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] DEFEO, JOSEPH A; JURAN, JOSEPH M. Fundamentos da qualidade para
lideres. Porto Alegre: Bookman, 2015. 260p.

[2] BOOG, GUSTAVO G.; BOOG, MAGDALENA T. Manual de treinamento e
desenvolvimento: processos e operagoes. Coordenacao Gustavo G.
Boog, Magdalena T. Boog. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 421p.

[3] DORNELAS, JOSE CARLOS ASSIS. Empreendedorismo transformando
ideias em negocios. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001. 299p.

[4] STICKDORN, MARC; SCHNEIDER, JAKOB. Isto é design thinking de
servicos: fundamentos, ferramentas, casos. Bookman, 2014. 380p.

[5] MONTGOMERY, D. C. Introducao ao Controle Estatistico de
Qualidade. Rio de Janeiro: LTC, 2019. 549p.
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7° SEMESTRE
CAMPUS
o
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@88 DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
MW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: BIOTECNOLOGIA
Semestre: 7° Codigo: BTCE7 | Tipo: Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial:
2 (parcial) semanatis: 80 66,7
4 C. H. Extensao:
0,0
Total de horas:
66,7
Abordagem Metodologica: Uso de laboratério ou outros
T()P() (X)T/P ambientes alép1 da sala de aula?
(X)SIM () NAO Qual(is)
Laboratoério de Informatica;
Laboratoério de Alimentos.

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo Basico/Grupo de conhecimento Biologia: Biologia celular;

e Nucleo de Formacado profissionalizante/Grupo de conhecimento
Biotecnologia: Biomoléculas e catalise enzimatica; Obtencao industrial de
produtos de valor econdmico; Genética molecular; Biorreatores;
Bioinformatica; Fungdes organicas e compostos organicos; Microbiologia
aplicada; Cultura de tecidos; Técnicas em biologia molecular; Bioética.

3 - EMENTA:

O componente curricular aplica os conhecimentos adquiridos em Biologia
Celular e Molecular, Bioquimica e Microbiologia, na obten¢do industrial de
produtos de valor econdémico, no campo dos farmacos, alimentos, energias
renovaveis, tratamento de efluentes, entre outros. Aborda, ainda, as principais
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técnicas laboratoriais utilizadas em genética molecular, assim como
conhecimentos basicos de Bioinformatica.

4 - OBJETIVOS:

v

v

Conhecer o histérico da Biotecnologia, assim como os principais nomes
ligados a ela;

Refletir sobre a importancia do melhoramento genético de espécies, e
também estudar as técnicas envolvidas nesse processo;

Utilizar a Bioinformatica como uma ferramenta de busca de dados e de
analise de sequéncias de DNA, RNA e proteinas;

Compreender a importancia da produgao heteréloga de proteinas e suas
aplicagoes;

Discutir os aspectos técnicos e éticos dos diferentes tipos processo de
clonagem;

Conhecer e estudar as etapas envolvidas na producdao de produtos
biotecnoldgicos e nas principais técnicas utilizadas;

Compreender a Nanobiotecnologia como uma ferramenta em grande
progresso, definindo conceitos, aplicagdes praticas e perspectivas;
Consolidar o carater multidisciplinar, de forma a explorar eficientemente
as interfaces existentes entre as diferentes areas de conhecimento e a
Biotecnologia, visando a completa integracao entre as areas.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Historico da Biotecnologia;

Gendmica, Trancriptdmica, Protedmica e Metabolomica;

Introducdo a tecnologia do DNA recombinante;

Reacdo de Polimerizacao em Cadeia — PCR e RT-PCR;
Sequenciamento de DNA;

Métodos de estudo do DNA e Proteinas;

Uso da Bioinformatica na analise de sequéncias de DNA e proteinas;
Organismos geneticamente modificados (OGM);

Clonagem de genes: terapéutica e de organismos;

Bioprocessos e Biorreatores;

Superproducdo de metabdlitos com valor econOmico (enzimas,
antibidticos, aminoacidos, acidos organicos e alcoois);

Cultura de células animais e vegetais in vitro e suas aplicacoes;
Introducao a Nanobiotecnologia.
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6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 AQUARONE, EUGENIO; LIMA, URGEL ALMEIDA; BORZANI, WALTER;
SCHMIDELL, WILLIBALDO. Biotecnologia Industrial. SGo Paulo: Edgard
Blucher, 2001. (Volume 1, 2, 3, 4).

[2] COX, MICHAEL; DOUDNA, JENNIFER; O'DONNELL, MICHAEL. Biologia
Molecular - Principios e Técnicas. Porto Alegre: Artmed, 2012. 944 p.

[3] RESENDE, RODRIGO RIBEIRO. Biotecnologia aplicada a saude. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2015. (Volume 1, 2, 3).

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] NELSON, DAVID; COX, MICHAEL. Principios de Bioquimica de
Lehninger. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2014. 1273 p.

[2] LODISH, HARVEY; BERK, ARNOLD; ZIPURSKY, LAWRENCE; MATSUDAIRA,
PAUL; BALTIMORE, DAVID; DARNELL, JAMES. Biologia Celular e
Molecular. 4. Ed. Rio de Janeiro: Revinter, 2002. 1088 p.

[3] MALACINSKI, GEORGE. Fundamentos de Biologia Molecular. 4. ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, 2005. 460 p.

[4] PACHECO, CELSO ANTONIO; DIAFERIA, ADRIANA. Biodiversidade,
Patrimonio Genético e Biotecnologia no Direito Ambiental. 2. ed.
Sao Paulo: Saraiva, 2013.

[5] WATSON, JAMES; BAKER, TANIA; BELL, STEPHEN; GANN, ALEXANDER;
LEVINE, MICHAEL; LOSICK. RICHARD. Biologia Molecular do Gene. 7
ed. Porto Alegre: Artmed, 2015. 728 p.
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CAMPUS
e
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: CIENCIAS DE ALIMENTOS E FIBRAS

Semestre: 7° Codigo: CAFE7 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 33,3
docentes: semanais: 40 C. H. Extensao: 0,0
1 2 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() (X)T/P além da sala de aula?
(x)SIM () NAO Laboratério de Alimentos

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Ndcleo de formacao profissionalizante/ Sistemas Bioldgicos: Sistema de

transformacao de matérias primas

3 - EMENTA:

A disciplina busca apresentar ao aluno os componentes principais dos
alimentos e fibras e sua importancia funcional; busca ainda apresentar as
possiveis alteracbes que podem ocorrer nessas matérias-primas e como €
possivel favorecé-las ou inibi-las. Apresenta a importancia da producéao de
alimentos seguros e como desenhar processos para tanto. Ainda abordara a
importancia e tipos de embalagens para alimentos.

4 - OBJETIVOS:

v Entender o papel de cada componente dos alimentos e fibras em suas
funcionalidades tecnolodgicas;

v" Conhecer os componentes que conferem cor e sabor aos alimentos

v" Conhecer as principais alteragbes, desejaveis e nao desejaveis, que
ocorrem em alimentos e fibras;

v Entrar em contato com a microbiologia aplicada a alimentos e doencas
transmitidas por alimentos;
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v" Compreender os principios para se obter alimentos seguros durante o
processamento;

v' Compreender a importancia e conhecer os tipos de embalagens para
alimentos.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Composicao de alimentos e fibras
Agua
Carboidratos
Proteinas
Lipidios
Vitaminas

o O O

e Cor e sabor em alimentos
e Alteragbes em alimentos
e Microbiologia de alimentos
e Doencas transmitidas por alimentos
e Seguranca dos alimentos
o Introducdo a conservacdo de alimentos
Boas praticas de fabricacdo e APPCC
Limpeza e sanitizacdo na indUstria alimenticia
Projeto da industria de alimentos
Embalagens para alimentos

o O O

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] GAVA, A. J,; SILVA, C. A. B. DA ; FRIAS, J. R. G. Tecnologia de alimentos:
principios e aplicacoes. Sao Paulo: Nobel. 2008.

[2] JAY, James M. Microbiologia de alimentos. 6. ed. Porto Alegre: Artmed,
2005.

[3] FORNARI JR, CELSO CARLINO MARIA. Fibras Vegetais para compdsitos
poliméricos. 1 ed. Editus - Editora da UESC, 2017.

Periddico:
[4] Food Science and Technology. Disponivel em:

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0101-
2061&lng=en&8nrm=iso. Disponivel em 28 de marco de 2020.
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7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] FELLOWS, P. J. Tecnologia do processamento de alimentos - Principios e
pratica. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

[2] ESKIN, MICHAEL N.A.; SHAHIDI, FEREIDOON. Bioquimica de Alimentos. 3.
ed. Rio de Janeiro: Elsevier - Campus, 2015.

[3] FENNEMA, O. R.; DAMODARAN, S.; PARKIN, K. L. Quimica de Alimentos de
Fennema - 42 ed. - Editora Artmed, 2010.

[4] VICENTE, ANTONIO MADRID. Ingenieria y produccion de alimentos:
diagramas de flujo y detalles de la elaboracion de todo tipo de alimentos.
1. ed. Madrid:AMV Ediciones, 2016, 648 p.

[5] KUAYE, ARNALDO YOSHITERU. Limpeza e sanitizacao na industria de
alimentos. Sdo Paulo, SP: Atheneu, 2017. (Ciéncia, tecnologia, engenharia
de alimentos e nutricao: v.4).
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CAMPUS
e
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas

Componente  Curricular: GEOPROCESSAMENTO  APLICADO EM
BIOSSISTEMAS

Semestre: 7° Codigo: GEBE7 Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:
2 (parcial) semanais: 80 66,7
4 C. H. Extensao: 0,0
Total de horas: 66,7

Abordagem Metodoloégica: Uso de laboratorio ou outros
T()P() (X)) T/P ambientes além da sala de aula?

(x)SIM () NAO  Qual(is)

Laboratério de informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

¢ Nucleo de formacao especifico/ Tecnologia de precisao: Sensoriamento
remoto; Cartografia; Geoprocessamento

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda os conhecimentos basicos do
geoprocessamento e seus potenciais aplicagdes no contexto da Engenharia de
Biossistemas. Para tanto, a disciplina abordara aplicagdes avancadas de
geoprocessamento. A realizacao de aulas praticas ocorrera em laboratorio de
informatica e em campo, a fim de que o discente adquira competéncias que os
tornem aptos para utilizar e gerenciar sistemas globais de navegacao por
satélite, assim como elaborar produtos cartograficos nos formatos digital e
analdgico, voltados para o diagnostico e gestao de processos em Engenharia
de Biossistemas.
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4 - OBJETIVOS:

v' Caracterizar os principais conceitos e temas inerentes as geotecnologias
e geoinformagao.

v' Compreender as principais técnicas de obtencdo de dados,
processamento e representacao de informagdes em formato analdgico e
digital.

v' Promover a satisfacdo de requisitos minimos para a autonomia na
escolha e utilizacdo de ferramentas e técnicas de geotecnologias no
desempenho de atividades relacionadas a Biossistemas.

v Elaborar produtos cartograficos como mapas tematicos, cartas
topograficas, algebra de mapas e gerenciamento de banco de dados
espaciais, em um ambiente de sistemas de informacao geografica (SIG),
como um todo.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Introducao aos sistemas de posicionamento global (GNSS)
o Sistema NAVSTAR
o Sistema GLONASS
o Sistema GALILEO
o Sistema CNSS
e Aquisicao, arquitetura e gestao de dados geoespaciais.
o Fontes de dados geoespaciais
o Bancos de dados geoespaciais.
o Arquitetura de dados geoespaciats.
o Dados matriciais.
o Dados Vetoriais.
e Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) e suas aplicagoes
o Arquitetura dos SIGs
Quantum Gis — QGIS
Rotinas de geoprocessamento no QGIS
Elaboracao e edicao de dados vetoriais e raster.
Algebra de mapas
Técnicas de geoprocessamento aplicadas a analise de Impactos
causados ao meio ambiente.
e Veiculos aéreos tripulados e nado tripulados imageadores.
o Legislagdo ANAC.
o Tipos de Vant's e Drones e suas aplicacdes.
o Cameras e sistemas imageadores.

O O O O
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6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] LONGLEY, PAUL A.; GOODCHILD, MICHAEL F.; MAGUIRE, DAVID J,
RHIND, DAVID W. Sistemas e ciéncia da informacao geografica. 3. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2013. xx ; 540 p

[2] SILVA, JORGE XAVIER DA; ZAIDAN, RICARDO TAVARES (ORG.).
Geoprocessamento & meio ambiente. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2011.328 p.

[3] BOSSLER, RENATO CABRAL. QGIS e o geoprocessamento na pratica.
2. ed. Sdo José dos Pinhais, PR: Editora do Autor, 2017. 239 p.

Periodico:

[4] Geo-Spatial Information Science. Disponivel em
https://www.tandfonline.com/journals/tgsi20 Acesso em 23/02/2021.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] FITZ, PAULO ROBERTO. Geoprocessamento sem complicagao. Sao
Paulo: Oficina de Textos. Sao Paulo, 2008. 160 p.

[2] FERREIRA, MARCOS CESAR. Iniciacdo a analise geoespacial: teoria,
técnicas e exemplos para geoprocessamento. 1 ed. Sdo Paulo: UNESP,
2013.343 p.

[3] TULER, MARCELO; SARAIVA, SERGIO. Fundamentos de geodésia e
cartografia. Porto Alegre: Bookman, 2016. 227 p.

[4] YAMAMOTO, JORGE KAZUO; LANDIM, PAULO M. BARBOSA.
Geoestatistica: conceitos e aplicagoes. Sao Paulo: Oficina de Textos,
2013.215 p.

[5] ZANOTTA, DANIEL CAPELLA; FERREIRA, MATHEUS PINHEIRO; ZORTEA,
MACIEL. Processamento de imagens de satélites. 1. ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2019. 320p.
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CAMPUS
e
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas

Componente Curricular: INSTRUMENTACAO APLICADA NA ENGENHARIA DE
BIOSSISTEMAS

Semestre: 7° Codigo: IABE7 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:
docentes: semanais: 80 66,7
2 (parcial) 4 C. H. Extensao: 0,0
Total de horas: 66,7

Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
T(x)P() () T/P além da sala de aula?
()SIM (X)NAO

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de conhecimentos profissionalizantes/ Automagdo e Controle:
Automacao Industrial; Pneumatica e Hidraulica; Instalacdo e Comandos
Elétricos; Eletronica Digital aplicada ao controle; Organizacao e Normas
técnicas.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda conceitos de instrumentacgao, abordando os principats tipos
de transdutores e sua interacao com circuitos de condicionamentos de sinais
aplicados a Engenharia de Biossistemas.

4 - OBJETIVOS:

v’ Abordar e apresentar conceitos fundamentais da teoria de
instrumentacao e medidas em engenharia;

v' Estudar modelos fisicos de instrumentos e sua interacao com o sistema
de medidas;

v Apresentar técnicas de instrumentacao aplicadas a criacdo de animais e
cultivo de plantas.

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

284



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Introducao: elementos funcionais de um instrumento;

e Configuracao de um sistema de medida;

e Caracteristicas estaticas e dinamicas dos instrumentos de medida;

e Principais transdutores de medida;

e Medidas eletronicas analdgicas e digitais de grandezas;

e Circuitos de condicionamento: pontes, pré-amplificadores diferenciais,
filtros ativos,

e Detectores, amplificadores e etg;

e Termopares.

e Sensores de Distancia

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] STEVAN JR, SERGIO LUIZ; SILVA, RODRIGO ADAMSHUK. Automacao e
Instrumentacao Industrial com Arduino: teoria e projetos. 1. ed. Sao
Paulo: Erica, 2015.

[2] BEGA, EGIDIO ALBERTO. Instrumentacio industrial. 3%ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2011.

[3] LUGLI, ALEXANDRE BARATELLA; SANTOS, MAX MAURO DIAS. Redes
Industriais para Automacao Industrial: AS-1, PROFIBUS e PROFINET.
1. ed. Sd0 Paulo: Erica, 2010.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] MOLIN, JOSE PAULO; AMARAL, LUCAS RIOS; COLACO, ANDRE FREITAS,
Agricultura de Precisao. 1 Ed. Sdo Paulo: Editora Oficina de Textos;
2015.

[2] FORMAGGIO, ANTONIO; SANCHES, IEDA DEL'ARCO. Sensoriamento
remoto em agricultura. 12 ed. Sdo Paulo: Editora Oficina de Textos;
2015.

[3] FIALHO, ARIVELTO BUSTAMANTE. Instrumentacao Industrial:
conceitos, aplicacdes e analises. 72 ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

[4] BALBINOT,  ALEXANDRE; = BRUSAMARELLOI, VALNER  JOAO.
Instrumentacao e Fundamentos de Medidas. Volume 1, Ed. Rio de
Janeiro: LTC 2011.

[5] BALBINOT,  ALEXANDRE; = BRUSAMARELLOI, VALNER JOAO.
Instrumentacao e Fundamentos de Medidas. Volume 2, Ed. Rio de
Janetro: LTC 2011.
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CAMPUS
e
@E  INSTITUTO FEDERAL .
@ ® pE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: SISTEMAS MICROCONTROLADOS
Semestre: 7° Coédigo: SMCE7 Tipo:
Obrigatério
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7
docentes: semanais: 80 C. H. Extensao: 0,0
2 (integral) 4 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodologica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() (X) T/P além da salaﬂde aula?
X)SIM () NAO Qual(is)
Laboratério de Eletronica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de formacdo Especifico/Grupo de conhecimento: Automacao e
Controle em Biossistemas: Légica e programacdo aplicada ao controle;
Automacao e Controle em Biossistemas: Eletronica Digital aplicada ao
controle; Microprocessadores em automacao.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda os conceitos introdutorios e histéricos de arquiteturas
computacionais e sua integragdo com as tecnologias aplicadas na engenharia
de biossistemas.

4 - OBJETIVOS:

v Possibilitar ao aluno analisar, sintetizar e desenvolver sistemas
microcontrolados.

v" Desenvolver e implementar solucbes para problemas de controle e
automacao utilizando microcontroladores.
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5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Evolucao e histérico dos microcontroladores;

e Arquitetura basica de microcontroladores: ULA, UDC, Acumulador,
Temporizadores, Contadores, Portas I/O, Registradores, periféricos;
e Interrupgdes;
e Programacgao do microcontrolador em aplica¢des praticas
o Configuracgao e utilizacao de pinos de entradas e saidas digitais;
Comunicacao serial;
Interrupc¢oes;
Entradas analdgicas;
Operacao com display de cristal liquido;
Acionamento de Motores de passo;
Acionamento de Motores de corrente continua e controle de
velocidade por PWM.

0O O O O O

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] MCROBERTS, MICHAEL. Arduino Basico. 22 ed. Sdo Paulo: Novatec,
2015.

[2] LIMA, CHARLES BORGES; VILLACA, MARCO. AVR e Arduino: Técnicas
de projetos. 2 ed., 2012.

[3] WEBER, RAUL FERNANDO. Fundamentos de arquitetura de
computadores. 42 ed. Porto Alegre: Bookman, 2016.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] STALLINGS, WILLIAN. Arquitetura e Organizacao de Computadores.
8 ed., Pearson. 2009.

[2] OSHANA, ROBERT; KRAELING, MARK. Software Engineering for
Embedded Systems: Methods, Practical Techniques, and
Applications. 2 ed. Newnes, 2019.

[3] MCROBERTS, MICHAEL. Beginning Arduino: technology in action. 22
ed. New York: SpringVerlag, 2010.

[4] ALMEIDA RODRIGO MAXIMIANO ANTUNES DE; MORAES, CARLOS
HENRIQUE V. Programacao de sistemas embarcados: desenvolvendo
software para microcontroladores em linguagem C. 12 ed, Rio de
Janeiro: Elsevier, 2016.

[5] OLIVEIRA, CLAUDIO LUIS VIEIRA; ZANETTI, HUMBERTO AUGUSTO
PIOVESANA. Projetos com Python e Arduino: como desenvolver
projetos praticos de eletronica, automacao e I0T. 12 ed. Sdo Paulo:
Erika, 2020.
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CAMPUS

e

@W  INSTITUTO FEDERAL .

@ ® pE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW  S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: CIENCIA DE DADOS
Semestre: 7° Codigo: CIDE7 | Tipo: Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial:

2 (integral) semanais: 80 66,7
4 C. H. Extensao: 0,0
Total de horas: 66,7

Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratério ou outros
T()P() (X)T/P ambientes além da sala de aula?

(X )SIM ()NAO Qualis)
Laboratorio de Informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo de formacao profissionalizante/Gestdo de dados em biossistemas:

Coleta, organizacao e armazenamento de dados; Compartilhamento dos
dados e informagao; Governanca (Compliance) de Dados; Transformacao
de dados em informacdo e conhecimento; Bussines Intelligence; Redes;
Seguranca de Dados; Integracao de Bases de Dados; Estratégias de Gestao
e Armazenamento; Legislagdo aplicada (LGPD e outras); Governanca de
Dados.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda uma visao geral sobre os principais conceitos, técnicas e
ferramentas referentes a ciéncia de dados, fornecendo uma viséao geral da
coleta, analise e transformagdo de dados, bem como o gerenciamento dos
erros assoclados e dos diversos paradigmas e algoritmos existentes de
aprendizado de maquina para a aquisicao automatica de conhecimento a partir
de conjuntos de dados.
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4 - OBJETIVOS:

v' Capacitar o aluno por meio de teoria e pratica, aplicar técnicas de Ciéncia
de Dados de analise avangadas, analise preditiva de dados, mineracao e
estatisticas.

v Desenvolver técnicas que permitam coletar, preparar e compartilhar os
dados, sejam dados estruturados ou ndo estruturados e em diferentes
tamanhos e formatos;

v' Capacitar o aluno para extrair insights e auxiliar na tomada de decisdes.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Introducdo e Visao Geral sobre Ciéncia de Dados

e Introducdo e Visdo Geral sobre Aprendizado de Maquina
o Tarefas de aprendizado
o Aprendizado descritivo e preditivo
o Algoritmos de Aprendizado de Maquina
e Algoritmos para aquisicao de dados
e Linguagem de Programacao Estatistica
o Operadores, tipos de dados e variaveis
o Manipulagdo de banco de dados (limpeza, estruturacao e pré-
processamento de dados)
Visualizagao de dados (graficos)
Transformacao de dados (padronizagao e normalizagao)
Analise exploratéria
Analise de componentes principais (PCA) e agrupamento de
dados
o Modelos (Lineares e nao lineares)

o O O O

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] AMARAL, F. Introducéao a Ciéncia de Dados. Alta Books, 2016.

[2] PIERSON, L. Data Science para Leigos. Alta Books, 2019.

[3] FAVERO, LUIZ PAULO; BELFIORE, PATRICIA. Manual de anilise de
dados - Estatistica e modelagem multivariada com Excel, SPSS e
Stata. Rio de Janeiro: Elsevier, 2017.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] BARRY, P. Use a Cabeca! Python. 2.ed. Rio de Janeiro: Alta Books, 2018.

[2] MENEZES, N.N.C. Introducdo a Programacao com Python:
Algoritmos e logica de Programacao para Iniciantes. Sdo Paulo:
Novatec, 2019.
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[3] MUELLER, J.P.; MASSARON, L. Python para Data Science para Leigos:
Os Primeiros Passos para o Sucesso. Alta Books, 2021.

[4] WICKHAM, H. R para Data Science: Importe, Arrume, Transforme,
Visualize e Modele dados. Alta Books, 2019.

[5] ALPAYDIN, E. (2004). Introduction to Machine Learning. MIT Press.
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BACHAREL EM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

@@  INSTITUTO FEDERAL
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BW S3o Paulo

CAMPUS

Avaré

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: PROJETO 6

Semestre: 7°

Codigo: PR6E7

Tipo: Obrigatorio

N° de
docentes:
1

N° aulas
semanais:
2

Total de aulas:
40

C.H. Presencial:0
C. H. Extensao:33,3
Total de horas: 33,3

T(C)P()

Abordagem Metodologica:

(X) T/P

Uso de laboratorio ou outros ambientes

além da sala de aula?

(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorios de ensino (de acordo com

tematica) e informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Ndcleo de formacao especifico/ Tecnologia de precisdo: Sensoriamento
remoto; Cartografia; Geoprocessamento.
e Nucleo de Formagdo Temas Transversais/ Criatividade e inovacgao:
Criatividade, inovacao e resolugdao de problemas patentes; Sistemas de
transferéncia de tecnologia; Producao cientifico-tecnologica brasileira e a
legislacao de patentes; Relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
e Nducleo de Conhecimentos Basicos/ Biologia: Ecologia de ecossistemas e
educacao ambiental.

3 - EMENTA:

Nesta disciplina serdao abordados conceitos relacionados melhoria continua,
fazendo um paralelo com a inovagao. Aplicacao de técnicas e ferramentas pra
a melhoria de servicos e ou produtos.
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4 - OBJETIVOS:

v' Estimular a resolucao de problemas reais, articulados parcialmente
as disciplinas em curso ou ja cursadas;

v' Favorecer a atuagao autonoma dos alunos, em grupos diversificados;

v Proporcionar um contexto interdisciplinar e colaborativo para o
desenvolvimento de solugdes inovadoras;

v Apresentar o conceito de melhoria continua e ferramentas para o seu
desenvolvimento

v Estimular a prototipacao aplicada a melhoria continua

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Melhoria continua

e Prototipagao na resolugao de problemas

e Desenvolvimento Parte 1 — Busca de oportunidades de melhoria na
comunidade externa alvo do projeto e proposta de plano de agao/
solucao;

e Desenvolvimento Parte 2 — Construcao de protétipos e avaliacao da
solucao proposta;

e Desenvolvimento Parte 3 — Apresentagao do projeto e interacao final
com a comunidade interna e externa.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 BROWN, TIM. Design thinking: uma metodologia poderosa para
decretar o fim das velhas ideias. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 304p.

[2] CARVALHO, FABIO CAMARA ARAUJO. Gestdo de projetos. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. 332p.

[3] BESSANT, JOHN; TIDD, JOE. Inovacao e empreendedorismo. Porto
Alegre: Bookman, 2009. 511p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] DEFEO, JOSEPH A.; JURAN, JOSEPH M. Fundamentos da qualidade para
lideres. Porto Alegre: Bookman, 2015. 260p.

[2] BOOG, GUSTAVO G.; BOOG, MAGDALENA T. Manual de treinamento e
desenvolvimento: processos e operacoes. Coordenacao Gustavo G.
Boog, Magdalena T. Boog. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 421p.

[3] DORNELAS, JOSE CARLOS ASSIS. Empreendedorismo transformando
ideias em negdcios. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001. 299p.

[4] STICKDORN, MARC; SCHNEIDER, JAKOB. Isto é design thinking de
servicos: fundamentos, ferramentas, casos. Bookman, 2014. 380p.

[5] MONTGOMERY, D. C. Introducao ao Controle Estatistico de
Qualidade. Rio de Janeiro: LTC, 2019. 549p.
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8°SEMESTRE
CAMPUS
[ =i
@  INSTITUTO FEDERAL .
@B W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Semestre: 8° Codigo: CTME8 | Tipo: Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial: 66,7
1 semanais: 80 C. H. Extensao: 0,0
4 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros
TX)P() () T/P ambientes além da sala de aula?

(X)SIM () NAO  Qual(is)

Laboratorio de Informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de conhecimentos basicos/Grupo de conhecimento Ciéncia dos
Materiais: Introducdo a ciéncia dos materiais; Propriedades fisicas e
quimicas dos materiais; Estruturas dos materiais; Processos de fabricacao;
Selecdo e aplicagcbes dos materiais; Materiais e suas aplicagbes na
Engenharia de Biossistemas.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda a discussao e compreensao entre as relagdes de Processo,
Estrutura, Propriedades e Desempenho nas varias classes de materiais.

4 - OBJETIVOS:

v" Apresentar, classificar e selecionar as principais classes de materiais de
interesse da engenharia;

v" Conhecer a estrutura submicroscédpica e microscopica dos materiais e
correlacionar com as suas propriedades fisicas;
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v Diferenciar materiais metalicos, materiais ceramicos, materiais
poliméricos, materiais compdsitos e biomateriais e conhecer os seus
processos de fabricacdo e o uso na engenharia de biossistemas.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Historia da ciéncia e da tecnologia dos materiais, apresentacdo das
diferentes classes de materiais;

e Estrutura dos materiais e as implicacdes nas suas propriedades: estrutura
atomica e ligagdes interatomicas;

e Estrutura dos solidos cristalinos e nao cristalinos e imperfeicdes nos
solidos;

e Propriedades Fisicas dos Materiais: Mecanica, Térmica, Elétrica, Otica e
Magnética;

e Processos de fabricacdo de materiais;

e Materiais e a suas aplicagdes em Engenharia de Biossistemas.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:
[1] ASKELAND, DAVID. R. Ciéncia e Engenharia de Materiais. 32 edicao.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2015.
[2] CALLISTER, WILLIAM. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma
Introducao. 82 edicdo. Sao Paulo: LTC, 2012.
[3] SHACKELFORD, JAMES. F. Ciéncia dos Materiais. 62 edicao. Sao Paulo:
Pearson, 2008.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] VAN VLACK, LAWRENCE. Principios de Ciéncia e Tecnologia de
Materiais. 4. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1984.

[2] KITTEL. Introducao a Fisica do Estado Sélido. 8. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara-Koogan, 2006.

[3] HALLIDAY, DAVID; RESNICK, ROBERT; WALKER, JEARL. Fundamentos de
fisica - vol. 01 e 02: mecanica, gravitacao e ondas. LTC; 102 edicao
(27 junho 2017.

[4] HALLIDAY, DAVID; RESNICK, ROBERT; WALKER, JEARL. Fundamentos de
fisica - vol. 03 e 04: eletromagnetismo, optica e fisica moderna. LTC;
102 edicao (27 junho 2017.

[5] ATKINS. PETER WILLIAM; JONES, LORETA. Principios de Quimica. 5. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2011.
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CAMPUS
[ =i
@@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas

Componente Curricular: PROCESSAMENTO DE PRODUTOS DE ORIGEM
ANIMAL E VEGETAL

Semestre: 8° Codigo: PAVE8 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial:
1 (integral) semanatis: 4 80 66,7
C. H. Extensao: 0,0
Total de horas: 66,7

Abordagem Metodologica: Uso de laboratorio ou outros
T()P() (x)T/P ambientes além da sala de aula?
(x)SIM () NAO  Qualfis)
Laboratdrios de alimentos, quimica e de
engenharia.

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Ndcleo de formacao profissionalizante/ Sistemas Biolégicos: Sistema de

transformacao de matérias primas.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda processos tecnoldgicos para obtencdao dos produtos de
origem animal e vegetal, alimenticios ou ndo, bem como os métodos de
conservagdo e armazenamento destes produtos. Além disso, também sdo
abordadas as principais técnicas para controle de qualidade destes produtos e
as legislacdes pertinentes.

4 - OBJETIVOS:

v" Conhecer formas de obtencao e as caracteristicas das matérias-primas de
origem animal e vegetal necessarias para o seu processamento industrial;

v" Conhecer e estudar as etapas envolvidas nos varios métodos de
processamento de matérias-primas agroindustriais de origem animal e
vegetal para fins alimenticios;

v' Conhecer e estudar as etapas envolvidas em alguns métodos de
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processamento de matérias-primas agroindustriais para fins ndo
alimenticios.

v" Conhecer e estudar os principais métodos de conservagao de produtos
alimenticios processados de origem animal e vegetal;

v Conhecer residuos e subprodutos da agroindustria e possiveis destinos.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

o Obtencao e Caracterizacao de matérias-primas de origem animal
o Carnes

o Pescados
o Leite
o Mel e ovos
e Obtencdo e Caracterizacao de matérias-primas de origem vegetal
o Frutas e hortalicas
o Cereals
o Oleos
o Acucar e alcool
o Fibras vegetais naturais
e Processamento de matérias-primas de origem animal e vegetal
o Pré-processamentos
o Processamento por aplicacdo de calor
o Processamento por remocao de calor
o Processos fermentativos aplicados na transformagao de matérias
primas alimenticias e ndo alimenticias
Processamento por irradiagdes
Outras tecnologias aplicadas no processamento de matérias-
primas animais e vegetais
o Uso de aditivos no processamento de matérias-primas animais e
vegetais
e Tratamento de fibras naturais
e Subproduto e residuos da industria de transformacdo de matérias-
primas alimenticias e fibras

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] FELLOWS, P. J. Tecnologia do processamento de alimentos - Principios
e pratica. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

[2] ORDONEZ, JUAN O. Tecnologia de alimentos. Porto Alegre: Artmed, 2005.
(Volume 1 e 2)

[3] FORNARI JR, CELSO CARLINO MARIA. Fibras Vegetais para compodsitos
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poliméricos. 1 ed. Editus - Editora da UESC, 2017.
Periddico:
[4] Food Science and Technology. Disponivel em:

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0101-
20618&Ing=en&nrm=iso. Disponivel em 28 de marc¢o de 2020.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] VICENTE, ANTONIO MADRID. Ingenieria y produccion de alimentos:
diagramas de flujo y detalles de la elaboracion de todo tipo de
alimentos. 1. ed.Madrid:AMV Ediciones, 2016, p.648.

[2] LIMEIRA, ERIKA T. N. PIRES; LOBO, RENATO NOGUEIR; MARQUES,
ROSIANE DO NASCIMENTO. Fundamentos da Tecnologia Téxtil - da
Concepgao da Fibra ao Processo de Estamparia - Série Eixos. 1. Ed.
Editora Erica, 2014.

[3] CRUZ, ADRIANO G.; ZACARCHENCO, PATRICIA B.; OLIVEIRA, CARLOS
AUGUSTO F.; CORASSIN, CARLOS H. Colecao Lacteos (volumes 1 ao 3).
1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2017.

[4] COUTO, REGINA HELENA N.; COUTO, LEOMAM ALMEIDA. Apicultura:
Manejo e produtos. 3. ed. Jaboticabal: FUNEP, 2006.

[5] GONCALVES, ALEX AUGUSTO. Tecnologia do pescado - ciéncia,
tecnologia, inovacao e legislacao. Sdo Paulo: Atheneu, 2011.
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CAMPUS
e
@W  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
MW sS3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: SISTEMAS COMPLEXOS
Semestre: 8° Codigo: SICE8 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: |C.H. Presencial:
1 semanais: 80 66,7
4 C. H. Extensao: 0,0
Total de
horas: 66,7
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros
T()P() (x)T/P ambientes além da sala de aula?
(x )SIM () NAO  Qual(is):
Laboratorio de Informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo Especifico / Grupo de conhecimento Sistemas Bioldgicos; Sistemas
Complexos; Teoria da Informacao.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda os conceitos basicos da teoria da complexidade,
trabalhando a modelagem de sistemas bioldgicos complexos em relagdo a sua
capacidade de crescer, se adaptar e sobreviver a mudangas, mesmo que
imprevistas ou catastréficas. Inclui as nog¢Oes de caos deterministico e sistemas
complexos adaptativos, aplicando-os na perspectiva dos sistemas produtivos
agropecuarios. Ao considerar a emergéncia de propriedades dos sistemas
complexos, associa-se a utilizagao de simulacdes computacionais aos modelos
estudados.
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4 - OBJETIVOS:

v Capacitar o aluno na analise e compreensdo de sistemas dinamicos
complexos, e na aplicagdo da modelagem matematica e da simulacdo
computacional como instrumentos de seu entendimento;

v Considerar a emergéncia de propriedades, e a geragao de situacdes de
equilibrio e de sua perda, fazendo-o refletir sobre essas limitacdes nas
diferentes areas cientificas;

v Apresentar modelos de sistemas biologicos complexos, especialmente na
agropecuaria, analisando os parametros de importancia.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Sistemas dinamicos

e Modelagem e simulagao

e Modelos baseados em agentes

e Sistemas caoticos

e Fractais

e Sistemas complexos

e Teoria da informacgdo e entropia

e Algoritmos genéticos e biomimética
e Autdmatos celulares

e Auto-organizagdo e emergéncia

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] BOSCH NETO, JUAN CANELLAS; DANIEL, KELEN TEIXEIRA; RIBEIRO,
THAIS CHAGAS; CAMARGOS, PEDRO HENRIQUE COUTO CORREA;
SILVA, JHAINY CEOLIN ROCHA. Modelagem e simulacio de processos
dinamicos aplicados as engenharias quimica, de bioprocessos,
elétrica, mecanica, de controle, aeroespacial e fluidodinamica
computacional. Curitiba: Appris Editora, 2019, 237 p.

[2] FOLLONI, ANDRE. Introducdo a teoria da complexidade. Sio Paulo:
Jurua Editora, 2016, 138 p.

[3] MONTEIRO, LUIZ HENRIQUE ALVES. Sistemas Dinamicos Complexos.
22 Ed., Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2014, 292 p.

Periodico:
[4] Complex Systems. Disponivel em https://www.complex-systems.com/.
Acessado em 28/02/2022.
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7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] BENYUS, JANINE. Biomimicry: Innovation Inspired by Nature. William
Morrow, 1997, 320 p.

[2] LIBONI, LARA BARTOCCI; MARTINS, TALITA MAUAD; VENTURA, CARLA,
MARTINELLI, DANTE PINHEIRO. Teoria geral dos sistemas. Sao Paulo:
Editora Saraiva Uni, 2012, 240 p.

[3] SOUZA, ANTONIO CARLOS ZAMBRONI; PINHEIRO, CARLOS ALBERTO
MURARI. Introducao a modelagem, analise e simulacao de sistemas
dinamicos. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2008, 174 p.

[4] TALEB, Nassim Nicholas. Antifragil: coisas que se beneficiam com o
caos. 152 ed, Sao Paulo: Best Business, 2014, 664 p.

[5] WITTMANN, MILTON LUIZ. Administracao: Teoria Sistémica e
Complexidade. Santa Maria: UFSM, 2008, 192 p.
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CAMPUS
e
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas

e Componente Curricular: SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

Semestre: 8° Codigo: SHPES8 Tipo: Obrigatorio
N° de [ N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7
docentes: semanais: 80 C. H. Extensao: 0,0
1 4 Total de horas: 66,7

Abordagem Metodologica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() (X)T/P além da salaNde aula?

(X) SIM () NAO  Qual(is)

Laboratério de automacao

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Profissionalizante/Automacdo e Controle:Pneumatica e Hidraulica; Automacao
Industrial; Instalacdo e Comandos Elétricos.

3 - EMENTA:

A disciplina visa a aquisicdo de conhecimentos em aplicacdes hidraulicas e
pneumaticas nos processos de automacao industrial.

4 - OBJETIVOS:

v Capacitar o aluno para criar e projetar mecanismos para automacao de
processos de fabricacgao;

v Distinguir os diversos tipos construtivos de circuitos pneumaticos, hidraulicos,
eletropneumaticos e eletro-hidraulicos;

v Aplicar os métodos de resolucdo de circuitos pneumaticos, hidraulicos,
eletropneumaticos e eletro-hidraulicos;
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v' Interpretar circuitos e manuais de equipamentos.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Escalas e Unidades de Pressao e Vazao;

e Preparacao e Fornecimento de Ar Comprimido;

e Dimensionamento de Compressores;

e Atuadores e Valvulas Pneumaticas;

e Simbologia e nomenclatura pneumatica;

e Montagem de Circuitos Pneumaticos;

e Montagem de Circuitos Eletro-Pneumaticos;

e Simuladores de Circuitos em computador;

e Métodos de Acionamento;

e Graficos Trajeto-Passo e Trajeto-Tempo;

e Método Cascata;

e Montagem de Circuitos Pneumaticos em Bancada;

e Atuadores e Valvulas Hidraulicas.
6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] FIALHO, A. B. Automacao Pneumatica: Projeto, Dimensionamento e

Analise de Circuitos. Editora Erica Ltda, 3a ed., 2002.
[2] THIBAUT, R. Automatismos e Hidraulico, Livros Técnicos e Cientificos. Rio
de Janeiro, Brasil. 1979.

[3] STEWART, H.L. Pneumatica. Ed. Hemus, Sao Paulo, Brasil. 1978.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] ONACORSO, NELSON GAUZE; NOLL, VALDIR. Automacao Eletro
pneumatica. Editora Erica, 1997.

[2] BOLLMANN, A. Fundamentos da Automacao Industrial Pneutronica. Sao
Paulo: ABHP, 1998.

[3] PARKER. Tecnologia pneumatica industrial — Apostila M1001-BR. Jacarei :
Parker Training do Brasil, 2002.

[4] ESPOSITO, A. Fluid Power with Applications, Prentice Hall, Ed., New Jerse,
USA, 2000.

[5] DRAPINSKI, J. Hidraulica e Pneumatica Industrial e Mével, Mc- Graw-Hill,
Sao Paulo, USA, 1976.
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CAMPUS
e
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: GERACAO E PRODUCAO DE ENERGIA

Semestre: 8° Codigo: GPEE8 | Tipo: Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: |C.H. Presencial:
1 semanais: 4 80 66,7
C. H. Extensao: 0,0
Total de
horas: 66,7
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros
T(X)P() () T/P ambientes alé!n da sala de aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorio de Engenharia

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de Formagdo profissionalizante/Grupo de conhecimento
Energia: Tecnologias de Cogeracdo; Fontes de Energia; Fontes
Alternativas de Energia; Sistemas de Energia Elétrica; Sistemas de
Controle e da Protecdo de sistemas de Energia Elétrica; Sistemas de
Geragao, transmissao e de distribuicdo de energia elétrica; Tecnologias
de Geracao e producao de energia; Principais fontes de energia; Fontes
tradicionais de energia.

e Nucleo de formacado basico/ Conhecimentos em Ciéncias do Ambiente:
Fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia.

e Nucleo de formagdo profissionalizante/ Hidrologia e Hidraulica:
Represamento e Reservatorios.

3 - EMENTA:
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A Componente curricular aborda as principais fontes de energia, geragao,
tratamento e integracao entre elas e entre o sistema de energia elétrico atual,
propiciando que o aluno tenha conhecimentos gerais sobre as fontes de
energia, as tecnologias aplicadas no sistema e seu uso comercial. A disciplina
também aborda assuntos que se encontram no contexto mundial da busca e
utilizacdo de fontes alternativas e renovaveis de energia, propiciando que o
aluno tenha conhecimentos gerais sobre as fontes alternativas, tecnologias
aplicadas nessas fontes e a integragao as fontes tradicionais de energia.

4 - OBJETIVOS:

v Conhecer as fontes de energia e técnicas de utilizacao;

v" Compreender os principios e origem, formas de utilizacdo e tecnologias
aplicadas a geracdo de energia;

Apresentar também as fontes alternativas e renovaveis de energia;
Conhecer o principio e origem e formas de utilizacao;

Compreender tecnologias aplicadas, modo de integracdao das fontes
alternativas com fontes tradicionais;

v' Compreender as LegislagOes pertinentes a produgao de energia elétrica.

ANRNEN

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Geracao e uso de energia elétrica no Brasil;

e Tipos de energia e formas de obtencdo: Energia hidraulica, mecanica,
cinética e dinamica; Energia Quimica; Energia da combustado de gasolina,
diesel, alcool de cana, alcool de madeira, GLP e gas natural; Energia
Atomica e Usinas termoelétricas nucleares; Energia geotérmica; Energia
oceanica.

e Producao de Energia Elétrica: Usina térmica, nuclear e hidraulica; Energia
solar, dos ventos e das marés; Queima do bagaco de cana e outras
biomassas;

e Células de hidrogénio; Principio e caracteristicas da geracao de energia
da biomassa;

e Conversao entre energias.

e Tecnologias de Cogeracao

e Legislacdo e Normas técnicas brasileiras e internacionais para fontes
alternativas de energia conectadas ao sistema elétrico.
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6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] PINTO, MILTON OLIVEIRA. Energia Elétrica - Geracao, Transmissao E
Sistemas Interligados. 1 Ed. GEN - LTC, 2013.

[2] REIS, LINEU BELICO. Geracao de Energia Elétrica. 3 Ed. Editora Manole,
2017.

[3] BARROS, BENJAMIM FERREIRA; BORELLI, REINALDO; GEDRA, RICARDO
LUIS. Geragao, Transmissao, Distribuicao e Consumo de Energia
Elétrica. 1 Ed. Erica, Sdo Paulo, 2014.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] BARROS, BENJAMIM FERREIRA; BORELLI, REINALDO; GEDRA, RICARDO
LUIS. Gerenciamento de energia: Acoes administrativas e técnicas
de uso adequado da energia elétrica. 2 Ed. Erica, Sdo Paulo, 2015.

[2] HINRICHS, ROGER; KLEINBACK, MERLIN; REIS, LINEU BELICO. Energia e
Meio Ambiente. 3 Ed. Editora: Cengage Learning, 2014.

[3] MOREIRA, JOSE ROBERTO SIMOES. Energias Renovaveis, Geracao
Distribuida e Eficiéncia Energética. 1. ed. Sao Paulo: LTC, 2019.

[4] FREITAS, VLADIMIR PASSOS; MILKIEWICZ, LARISSA. Fontes de Energia
& Meio Ambiente. 1Ed. Editora Jurua, 2017.

[5] BALFOUR, JOHN; SHAW, MICHAEL; NASH, NICOLE BREMER. Introdugao
ao Projeto de Sistemas Fotovoltaicos. 1 Ed. GEN - LTC, 2016.
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CAMPUS
[ =i
@ INSTITUTO FEDERAL ,
@MW DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
MW S3o Paulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: TECNOLOGIAS DE PRECISAO
Semestre: 8° Coédigo: TCPES8 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 33,3
docentes: semanais: 40 C. H. Extensao: 0,0
1 2 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() x) T/P além da salaNde aula?
(x) SIM () NAO Qual(is)
Laboratério de Informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de formacao especifico/ Tecnologia de precisdo: Tecnologias 4.0
aplicadas em Biossistemas; Cartografia; Geoprocessamento; Tecnologia
de precisdo: Metodologias de gestdo da incerteza, da acuracia e da
precisao; Sensoriamento remoto; Agricultura e zootecnia de precisao;
Tecnologia de Precisdo de Maquinario Agricola.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda o estudo da heterogeneidade espacial e
temporal dos fatores determinantes da produgdo agricola, assim como da
aplicacédo de tecnologias de avaliacédo e controle da variabilidade dos sistemas
de producao vegetal.

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

307



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

4 - OBJETIVOS:

v' Capacitar o estudante na identificacdo, avaliacdo e controle da
variabilidade dos fatores temporais e espaciais determinantes da
producao agricola.

v Utilizar metodologias de analise de dados geoespaciais aplicados na
producao vegetal agricola.

v' Conhecer as bases tecnologicas das inovacbes relacionadas a
agricultura de precisao.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e A variabilidade espacial nas lavouras.

o Conceitos de variabilidade espacial, temporal da producao agricola.
o Sensores em agricultura de precisao: os conceitos de exatiddao e
precisao.
o Amostragens georreferenciadas.
o Amostragem dos fatores da produgao.
e Mapas de produtividade.

o Funcgbes dos mapas de produtividade.

o Sensores e monitores de produtividade.

o Aplicagdes de sistemas de informagdo geografica em agricultura
de preciséao.

o Mapas das caracteristicas fisico-quimicas dos solos;

o Mapas de produc¢ado de biomassa.

e Agricultura 4.0

o Ciéncia, tecnologia e inovacao na agricultura;

o Vant's (Veiculos Aéreos nao Tripulados) aplicado em agricultura
de precisao;
Irrigacdo e aproveitamento da agua;
Técnicas de aplicacao de insumos em taxa variavel;
Procedimentos operacionais de Vant's.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] MOLIN, José Paulo; AMARAL, Lucas Rios do; COLACO, André Freitas.
Agricultura de precisao. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2015. 238 p.

[2] YAMAMOTO, Jorge Kazuo; LANDIM, Paulo M. Barbosa. Geoestatistica:
conceitos e aplicagbes. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2013. 215 p

[3] FORMAGGIO, Antonio Roberto; SANCHES, leda Del'Arco.
Sensoriamento remoto em agricultura. 1. ed. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2017. 284p.
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Periodico:

[4] Engenharia Agricola Disponivel em https://www.scielo.br/j/eagri/
Acesso em 24/02/2022

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] LONGLEY, Paul A.; GOODCHILD, Michael F.; MAGUIRE, David J.; RHIND,
David W. Sistemas e ciéncia da informacao geografica. 3. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2013. xx ; 540 p.

[2] LEITE, Luiz Fernando Carvalho; MACIEL, Giovana Alcantara; ARAUJO,
Ademir Sérgio Ferreira; EMBRAPA MEIO-NORTE. Agricultura
conservacionista no Brasil. Campinas, SP: EMBRAPA Meio-Norte,
2014. 598p

[3] BERTONI, José; LOMBARDI NETO, Francisco. Conservacao do solo. 7.
ed. Sdo Paulo: icone, 2010. 355 p.

[4] FITZ, Paulo Roberto. Geoprocessamento sem complicacao. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2008. 160 p.

[5] ZANOTTA, Daniel Capella; FERREIRA, Matheus Pinheiro; ZORTEA,
Maciel. Processamento de imagens de satélites. 1. ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2019. 320p.
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CAMPUS
[ I
W  INSTITUTO FEDERAL )
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW  S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: SANEAMENTO
Semestre: 8° Codigo: SANE8 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: N° aulas Total de aulas: | C.H. Presencial:

1 semanais: 2 40 33,3h
C. H. Extensao: 0
Total de |horas:

33,3h
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros
TX)P() () T/P ambientes além da sala de aula?

()SIM (X) NAO  Qual(is)

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Conhecimentos profissionalizantes/Saneamento:  Tecnologias e

sistemas de tratamento de residuos solidos; Tecnologias e sistemas de
reaproveitamento de residuos solidos; Saneamento urbano e rural;
Saneamento e salde; Poluicdo e preservacdo de corpos d'agua;
Caracteristicas das aguas de abastecimento; Estacdes de tratamento;
Sistemas de tratamento em comunidades isoladas; Doencas de
veiculacao hidrica; Sistemas de drenagem de aguas pluviais; reuso de
aguas pluviais; Estacdes de tratamentos.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda tecnologias e sistemas de tratamento e reuso
de residuos solidos e efluentes em ambientes urbano e rural. Apresenta nogoes
de tratamento de aguas para fins potaveis e ndo potaveis, assim como reuso
de aguas pluviais e residuais.
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4 - OBJETIVOS:

v Conhecer as principais tecnologias para tratamento de residuos sélidos;

v' Compreender o papel do saneamento na saude publica e
sustentabilidade ambiental de comunidades;

v" Conhecer técnicas de saneamento para ambientes urbano e rural, e as
possibilidades de reaproveitamento de seus produtos/efluentes;

v Conhecer técnicas de manejo e reuso de aguas pluviais.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Tecnologias e sistemas de tratamento de residuos sélidos

e Tecnologias e sistemas de reaproveitamento de residuos sélidos
e Saneamento urbano e rural

e Saneamento ecologico: solucdes baseadas na natureza

e Reuso de aguas residuais tratadas na agricultura

e Saneamento e saude

e Poluicdo e preservacao de corpos d'agua

e Sistemas de drenagem de aguas pluviais

e Reuso de aguas pluviais

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] RICHTER, CARLOS A. Agua: métodos e tecnologia de tratamento. 1. ed.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 2009. 340 p.

[2] GRIBBIN, JOHN E. Introducao a hidraulica, hidrologia e gestao de
aguas pluviais. Sao Paulo, SP: Cengage Learning, 2017. -

[3] EMBRAPA. Saneamento basico rural. 1. ed. Brasilia: Embrapa, 2014. 68

p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] MATOS, A. T,; MATOS, M. P. Disposicao de aguas residuarias no solo
e em sistemas alagados construidos. 1 ed.. Vigosa, MG: UFV, 2017. 371
p. p. - 1 EXEMPLAR

[2] SANT'ANNA JR, GERALDO LIPPEL. Tratamento biologico de efluentes:
fundamentos e aplicagdes. 2 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2013. 404
p. - 3 EXEMPLARES

[3] TONETTI, A. L,; BRASIL, A. L; MADRID, F. J. P. L,; FIGUEIREDOQ, I. C. S,
SCHNEIDER, J,; CRUZ, L. M. O.; DUARTE, N. C,; FERNANDES, P. M.;
COASACA, R. L; GARCIA, R. S; MAGALHAES, T. M. Tratamento de
esgotos domésticos em comunidades isoladas: referencial para a
escolha de solugdes. Campinas, SP.: Biblioteca/Unicamp, 2018. £-book.
Disponivel em:
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https://www.fecfau.unicamp.br/~saneamentorural/index.php/publicaco
es/livro/. Acesso em 18 de fevereiro de 2022.

[4] BRASIL. Ministério da Saldde. Fundacdo Nacional de Saude.
CataloSan: catalogo de solugdes sustentaveis de saneamento
- gestdao de efluentes domeésticos / Ministério da Saude, Fundacao
Nacional de Saude; Paula Loureiro Paulo, Adriana Farina Galbiati,
Fernando Jorge Corréa Magalhdes Filho. — Campo Grande : UFMS,
2018. Disponivel em:
https://repositorio.funasa.gov.br//handle/123456789/552. Acesso em
19 de fevereiro de 2022.

[5] BARBOSA, R. P,; IBRAHIN, F. I. D. Residuos sédlidos: impactos, manejo e
gestdo ambiental. 1. ed. Sdo Paulo, SP: Erica Saraiva, 2014. 176 p.
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CAMPUS
e
@E  INSTITUTO FEDERAL .
@@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré
BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: TRABALHO VOLUNTARIO |
Semestre: 8° Coédigo: TV1ES8 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:0
docentes: semanais: 40 C. H. Extensao:33,3
1 2 Total de horas: 33,3
Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() (X)T/P além da sala dNe aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorios de ensino (de acordo com
tematica) e informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de Temas Transversais/ Educacao em Politicas de Género: CONAE
(Conferéncia Nacional de Educacao); Justica Social, Educacdo e Trabalho:
Inclusdo, Diversidade e Igualdade PCN Temas Transversais - Etica - pag. 28
(MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO - SECRETARIA DE
EDUCACAO FUNDAMENTAL. Pardmetros Curriculares Nacionais -
Apresentacdo dos Temas Transversais Ftica. p. 42. 1997): discernimento de
comportamentos ligados a sexualidade que demandam privacidade e
intimidade; reconhecimento das manifestacdes de sexualidade (passiveis
de serem expressas na escola); conhecimento e respeito ao proprio corpo;
nocdes sobre os cuidados que necessitam dos servicos de saude;
questionamento de papéis rigidamente estabelecidos a homens e
mulheres na sociedade; valorizacdgo da mulher e do homem e a
flexibilizacdo desses papéis; prevencao as doencgas sexualmente
transmissiveis/AIDS; informacdes cientificas e atualizadas sobre as formas
de prevencdo das doencas; combate a discriminacdo que atinge
portadores do HIV e doentes de AIDS; adog¢do de condutas preventivas.

e Nducleo de Temas Transversais/ Educacao das Relacdes étnico-raciais e
Histéria e Cultura afro-brasileira, africana e indigena: Historia Afro-
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Brasileira (iniciativas e organiza¢des negras, incluindo a historia dos
quilombos, a comecar pelo de Palmares, e de remanescentes de
quilombos, que tém contribuido para o desenvolvimento de comunidades,
bairros, localidades, municipios, regides (exemplos: associacdes negras
recreativas, culturais, educativas, artisticas, de assisténcia, de pesquisa,
irmandades religiosas, grupos do Movimento Negro). (Let 11.645/2008
Parecer CNE/CP 3/2004 pagina 12); Historia da Africa (papel dos ancidos e
dos griots como guardidos da memoria histérica; - a historia da
ancestralidade e religiosidade africana; -aos nubios e aos egipcios, como
civilizagdes que contribuiram decisivamente para o desenvolvimento da
humanidade; - as civilizagdes e organizagdes politicas pré-coloniais, como
os reinos do Mali, do Congo e do Zimbabwe; - ao trafico e a escravidao do
ponto de vista dos escravizados; - ao papel de europeus, de asiaticos e
também de africanos no trafico; - a ocupacao colonial na perspectiva dos
africanos; - as lutas pela independéncia politica dos paises africanos; - as
acoes em prol da unido africana em nossos dias, bem como o papel da
Unido Africana, para tanto; - as relacdes entre as culturas e as historias dos
povos do continente africano e os da diaspora; - a formacao compulséria
da didspora, vida e existéncia cultural e historica dos africanos e seus
descendentes fora da Africa; - & diversidade da didspora, hoje, nas
Américas, Caribe, Europa, Asia; - aos acordos politicos, econdmicos,
educacionais e culturais entre Africa, Brasil e outros paises da diaspora.)
(Lel 11.645/2008 Parecer CNE/CP 3/2004 pagina 12); Cultura Africana (- as
contribuicdes do Egito para a ciéncia e filosofia ocidentais; - as
universidades africanas Timbuktu, Gao, Djene que floresciam no século
XVI; - as tecnologias de agricultura, de beneficiamento de cultivos, de
mineracao e de edificagdes trazidas pelos escravizados, bem como a
producado cientifica, artistica (artes plasticas, literatura, musica, danca,
teatro) politica, na atualidade) (Lei 11.645/2008 Parecer CNE/CP 3/2004
pagina 12); Histéria e Cultura Indigena (Let 11.645/2008 Parecer CNE/CEB
14/2015 pagina 9); Os diversos povos indigenas no Brasil e suas
organizagdes soclais proprias, linguas, diferentes cosmologias e visdes de
mundo; Direitos originarios sobre suas terras dos povos indigenas;
Caracteristicas desses povos (oralidade, divisdo sexual do trabalho,
subsisténcia, relagdes com a natureza, especificidades culturais);
Contribuicdo indigena para a historia, cultura, onomastica, objetos,
literatura, artes, culinaria brasileira; Direito dos indios em manterem suas
linguas, culturas, modos de ser e visées de mundo; Respeito a diferenga
cultural (Constituicao de 1988); Transformagbes que passam 0s povos
indigenas em contato com segmentos da sociedade nacional; Direito dos
indios de continuarem sendo povos com tradi¢des proprias; Sociedade
multicultural e pluriétnica brasileira (Resolucao CNE/CP 1/2004 Art. 2°);
Pluralidade étnico-racial; Respeito aos direitos legais; valorizagdao de
identidade. (Resolucao CNE/CP 1/2004 Art. 2° § 1°).

e Nucleo de Temas Transversais/ Educacao para a terceira idade: Olhar sobre
o envelhecimento conforme estatuto do idoso (Lei n°® 10741 1° de outubro
de 2003); Cidadania e direitos; Contextos politicos, econdmicos e
socioculturats; Qualidade de vida e bem-estar; Reconstrucao da identidade
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social e cultural frente ao outro no mundo contextualizado; Aprender a
envelhecer, oportunidades, compreensdo das condi¢des emocionais e
fisicas; Participacao do idoso nas atividades profissionais.

e Nucleo de Temas Transversais/ Criatividade e inovacao: Criatividade,
inovagao e resolucao de problemas patentes; Sistemas de transferéncia de
tecnologia; Producao cientifico-tecnolégica brasileira e a legislagdo de
patentes; Relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

e Nucleo de Conhecimentos Basicos/ Biologia: Ecologia de ecossistemas e
educacao ambiental.

3 - EMENTA:

A componente curricular tem por objetivo estimular o estudante a aplicar os
conhecimentos adquiridos ao longo do curso na resolu¢ao de problemas de
carater socio/ambiental por meio de acbdes de cunho cientifico, cultural e
recreativo voltados para a comunidade escolar, bem como para os atores
soclals que compdem os APLs (Arranjos Produtivos Locais) da zona de
influéncia do campus do Instituto Federal de Avaré.

4 - OBJETIVOS:

v

v

Estimular a resolugdo de problemas sécioambientais, através dos
conhecimentos adquiridos no campo da Engenharia de Biossistemas.
Incentivar a atuacao voluntaria dos estudantes, em parceria com os
agentes da Administracao Publica na area de influéncia do Instituto
Federal de Avareé.

Estimular o desenvolvimento de solucdao inovadoras voltadas a
atender as demandas dos Arranjos Produtivos Locais da zona de
influéncia do municipio de Avaré.

Estabelecer o estreitamento das relacbes entre a sociedade e a
comunidade académica do Instituto Federal de Sdo Paulo, campus
de Avaré.

Desenvolver acdes afirmativas de valorizagao da diversidade étnico-
racial nos campos da educacao, cultura, salde, ciéncia e tecnologia,
tendo em vista o combate ao racismo e intolerancia.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

A questao social do Brasil contemporaneo.

Nocdbes de servico social e trabalho voluntario.

O trabalho voluntario como ferramenta de inclusao social.
Vulnerabilidade social e mecanismos de insercao social.

A questado socioambiental no contexto regional e local.

Ferramentas para analise e resolugao de problemas socioambientais.
Demandas sociais no contexto da educacao ambiental.

Demandas sociais dos pequenos e médios produtores rurais.
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6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] MAGNOLI, DEMETRIO. Uma Gota de Sangue: Historia do Pensamento
Racial. Sao Paulo: Editora Contexto, 2009. 404p.

[2] ALVES, DANIELA. Introducdao ao Servico Social. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2014, 396p.

[3] ZYLBERSZTAJN, DAVID; LINS, CLARISSA. Sustentabilidade e Geracao de
Valor: a transicao para o século XXI. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 207p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] CALDAS, RICARDO MELITO. Responsabilidade Socioambiental. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2016. 158p.

[2] PORTILHO, FATIMA. Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania.
2. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2010. 255p.

[3] FELIX, JOANA D'ARC BICALHO.; BORDA, GILSON ZEHETMEYER. Gestdo da
Comunicacao e Responsabilidade Socioambiental. Sdo Paulo: Editora Atlas,
2009. 221p.

[4] DEFEO, JOSEPH A.; JURAN, JOSEPH M. Fundamentos da qualidade para
lideres. Porto Alegre: Bookman, 2015. 260p.

[5] DOURADO, JUCELINO.; BELIZARIO, FERNANDA. PAULINO, ALCIANA.
Escolas Sustentaveis. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2015. 126p.
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9° SEMESTRE

CAMPUS
o
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W8 DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas

Componente Curricular: SUSTENTABILIDADE E SISTEMAS DE GESTAO
INTEGRADOS

Semestre: 9° Codigo: SSGE9 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:
docentes: semanats: 40 33,3
1 2 C. H. Extensao: 0
Total de horas: 33,3

Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratéorio ou outros
T()P() (x)T/P ambientes além da sala de aula?
(x)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratério de informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA:
Nucleo Basico/Grupo de conhecimento: Administracao e Economia - Gestao
empresarial.

Nucleo de Conhecimentos Especificos/Grupo de conhecimento: Sistemas de
Gestao: Gestao Ambiental; Responsabilidade Social; Seguranga do trabalho;
Sistema da Qualidade; Gestdo integrada.

Nucleo de formacdao basico/ Conhecimentos em Ciéncias do Ambiente:

Ecologia, ecossistema, capacidade de suporte, bioma e biodiversidade;
Educagdao ambiental: conceito e impactos socioambientais da acdo humana;
Desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade; Educacdo Ambiental:
conceito e impactos socioambientais. Ciéncias do Ambiente; Politicas e gestao
ambiental (certificagdes, NBR, PNRS, EIA, RIMA), Indicadores e ferramentas de
sustentabilidade; Normas ISSO-ABNT 14000; Conceitos: produgdao mais limpa
— PML (crédito de carbono), ecoeficiéncia e prevengao da poluigao.

Nucleo de conhecimento especifico/ Sistemas de Gestdo: Planejamento de
Recursos da Empresa; Gestdao do relacionamento com o cliente.

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

317



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

3 - EMENTA:

O componente curricular abordara os conceitos basicos para compreender os
sistemas de Gestao, seus impactos sobre as organizacdes e seus beneficios,
assim como indicadores e ferramentas de sustentabilidade.

4 - OBJETIVOS:

Compreender aspectos os principatis aspectos de gestao;

Desenvolver conhecimentos sobre a aplicagcdo de gestao unificada;
Apresentar as vantagens da aplicagao do sistema integrado de gestao;
Estudar a importancia do sistema integrado de gestao.

Conhecer os Indicadores e ferramentas de sustentabilidade.

ANANENENAN

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Normalizacao do sistema de Gestao;
Fundamentos do sistema de Gestao;

Sistema de Gestao da Qualidade;

Sistema de Gestdao Ambiental;

Sistema de Gestao de Responsabilidade Social;
Implantacao de Sistemas de Gestao;

Sistema de Gestao Integrado;

Auditorias do Sistema de Gestao;

Indicadores e ferramentas de sustentabilidade.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] TAVARES, JOSE DA CUNHA; RIBEIRO NETO, JOAO BATISTA M
HOFFMANN, SILVANA CARVALHO. Sistema de gestao integrados:
qualidade, meio ambiente, responsabilidade social, seguranca e
saude no trabalho. 52 ed. Sdo Paulo: SENAC, 348p., 2017.

[2] SANCHEZ, LUIS ENRIQUE. Avaliacao de Impacto Ambiental. Séo
Paulo: Oficina de Textos, 2006. 583 p.

[3] PHILIPPI JR, ARLINDO, ROMERO, MARCELO DE ANDRADE; BRUNA,
GILDA COLLET. Curso de gestiao ambiental. Barueri. Manole, 2004.
1045 p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] ANTUNES, Paulo de Bessa. Direito ambiental 1422 p.
[2] DIAS, REINALDO. Gestao ambiental: responsabilidade e
sustentabilidade. Sao Paulo: Atlas, 2011. 220 p.
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[3] SEIFFERT, MARI ELIZABETE BERNARDINI. ISO 14000 sistema de gestao
ambiental: implantacao objetiva e econdmica. Sao Paulo: Atlas, 2011.
239 p.

[4] VALLE, CYRO EYER DO. Qualidade ambiental: ISO 14000. Sao Paulo:
Editora Senac, 2002. 205 p.

[5] MOURA, LUIZ ANTONIO ABDALLA DE. Qualidade e Gestao Ambiental
- Sustentabilidade e ISO 14001. 6. ed. Belo Horizonte: Del Rey, 2011.
432 p.
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CAMPUS
o
@@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avareé
BW S3o Paulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: ECONOMIA
Semestre: 9° Codigo: ECNE9 | Tipo: Obrigatério
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial:
1 semanats: 2 40 33,3
C. H. Extensao:0
Total de
horas: 33,3
Abordagem Metodologica: Uso de laboratorio ou outros
T(x) P() () T/P ambientes além da sala de aula?
()SIM (X)NAO Qual(is)

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo Basico/ Grupo de conhecimento Administracdo e

Economia: Planejamento e estratégia; Fundamentos da economia;
Engenharia econdmica; No¢des de custos; Visao e Estudo de Mercado.

e Ndcleo Basico / Grupo de conhecimento Humanidades e Ciéncias Sociais:
Declaracao dos direitos humanos.

e Nucleo de Temas Transversais: Educacao em Politicas de Género; Educacao
das RelacOes étnico-raciais e Histéria e Cultura afro-brasileira, africana e
indigena; Educacdo para a terceira idade; Criatividade e inovacgao;
Educagdo em Direitos Humanos.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda os conceitos fundamentais da economia,
incluindo os principais modelos propostos de microeconomia e
macroeconomia, discutindo o comportamento e interacdo dos agentes
econdmicos individuais, bem como elementos relacionados a uma perspectiva
agregada. Também apresenta ao aluno a evolucao do pensamento econémico,
criando uma linha de raciocinio até a atualidade, trabalhando os elementos
mais recentes da teoria econdmica aplicada aos diferentes contextos sociatis,
politicos e ambientais.
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4 - OBJETIVOS:

v' Conhecer os conceitos basicos que orientam a compreensdo dos
problemas relativos a area econémica;

v" Conhecer e compreender os principais conceitos e modelos relativos a

microeconomia;

Compreender a estrutura e funcionamento do Mercado;

Conhecer e compreender os principais conceitos e modelos relativos a

perspectiva agregada referente a macroeconomia;

v Conhecer as bases da evolucao do pensamento econdmico;

v' Conectar os conhecimentos sobre sistemas bioldgicos aos conceitos
atuais de bioeconomia e complexidade econdmica.

ANEAN

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Conceitos basicos de economia;

e Microeconomia

e Macroeconomia

e Evolugdo do pensamento econdmico
e Temas atuais em economia

Teoria dos jogos

Economia comportamental
Complexidade econémica
Bioeconomia

Outras abordagens

o O O O O

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] MANKIW, NICHOLAS GREGORY. Introducao a Economia - Principios
de Micro e Macroeconomia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001, 872 p.

[2] PINDYCK, ROBERT; RUBINFELD, DANIEL. Microeconomia. 5. ed. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2002, 672 p.

[3] ROSSETTI, JOSE PASCHOAL. Introducao a Economia. Sao Paulo: Atlas,
1997, 1024 p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] PINHO, DIVA BENEVIDES; VASCONCELLOS, MARCO ANTONIO; TONETO
JR, RUDINEI. Manual de Economia. Séo Paulo: USP, 2010, 752 p.

[2] MANKIW, NICHOLAS GREGORY. Principios de microeconomia. 5. ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010. 528 p.

[3] SINGER, PAUL. Aprender economia. 4. ed., Sdo Paulo: Brasiliense, 1984.
183 p.
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[4] BRUE, STANLEY L; GRANT, RANDY R. Historia do pensamento
econdmico. 2 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016, 616 p.

[5] VASCONCELLOS, MARCO ANTONIO SANDOVAL DE; GARCIA, MANUEL
ENRIQUEZ. Fundamentos de Economia. Sdo Paulo: Saraiva, 1998. 248

p.
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CAMPUS
[ =i
@@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas

Componente Curricular: TECNOLOGIAS DE PRECISAO APLICADAS NA
PRODUCAO VEGETAL

Semestre: 9° Codigo: TPVE9 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial: 33,3
docentes: semanais: 2 40 C. H. Extensao: 0,0
1 Total de horas: 33,3

Abordagem Metodologica: Uso de laboratério ou outros ambientes
T()P() x) T/P além da sala de aula?

(x) SIM () NAO  Qual(is)

Laboratorio de Informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de formacdo profissionalizante/ Mecanizag¢do: Maquinas na
agropecuaria; Maquinas aplicadas outros sistemas biologicos.

e Nucleo de formacdo especifico/ Tecnologia de Precisdo: Agricultura e
zootecnia de precisdo; Tecnologia de Precisdao de Maquinario Agricola.

3 - EMENTA:

O componente curricular aprofunda o estudo da heterogeneidade espacial e
temporal dos fatores determinantes da producdo agricola, através de
tecnologias de avaliagdo e controle da variabilidade dos sistemas de produgao
vegetal.

4 - OBJETIVOS:

v Conhecer os principais aspectos sobre implantacao, desenvolvimento e
comercializagao das principais culturas de interesse regional, tais como,
arroz, soja, milho, cana-de-acucar, hortalicas, frutiferas, culturas florestais.

v" Compreender os processos envolvidos nos principais tratos culturais das
culturas de interesse regional.

v" Conhecer os principais fatores envolvidos na colheita e beneficiamento
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dos produtos produzidos das culturas de interesse regional.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Culturas de interesse econdmico regional.
o Aspectos geralts,
Morfologia, ecofisiologia e desenvolvimento vegetativo
Viabilidade climatica/ambiental.
Plantio, principats tratos culturats, trrigagao.
Colheita, armazenamento e comercializacao.
Tecnologias de precisao aplicadas no ganho de produtividade.
Aspectos mercadologicos.

O O O O O

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] MOLIN, JOSE PAULO; AMARAL, LUCAS RIOS DO; COLACO, ANDRE
FREITAS. Agricultura de precisao. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2015.
238 p.

[2] YAMAMOTO, JORGE KAZUO; LANDIM, PAULO M. BARBOSA.
Geoestatistica: conceitos e aplicagbes. Sao Paulo: Oficina de Textos,
2013.215p

[3] FORMAGGIO, ANTONIO ROBERTO; SANCHES, IEDA DEL'ARCO.
Sensoriamento remoto em agricultura. 1. ed. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2017. 284p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] LONGLEY, PAUL A.; GOODCHILD, MICHAEL F; MAGUIRE, DAVID J,;
RHIND, DAVID W. Sistemas e ciéncia da informacao geografica. 3. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2013. xx ; 540 p.

[2] LEITE, LUIZ FERNANDO CARVALHO; MACIEL, GIOVANA ALCANTARA;
ARAUJO, ADEMIR SERGIO FERREIRA. EMBRAPA MEIO-NORTE.
Agricultura conservacionista no Brasil. Campinas, SP: EMBRAPA
Meio-Norte, 2014. 598p

[3] BERTONI, JOSE; LOMBARDI NETO, FRANCISCO. Conservacao do solo.
7. ed. Sdo Paulo: icone, 2010. 355 p.

[4] FITZ, PAULO ROBERTO. Geoprocessamento sem complicacao. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2008. 160 p.

[5] ZANOTTA, DANIEL CAPELLA; FERREIRA, MATHEUS PINHEIRO; ZORTEA,
MACIEL. Processamento de imagens de satélites. 1. ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2019. 320p.
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CAMPUS
[ =i
@@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas

Componente Curricular: TECNOLOGIAS DE PRECISAO APLICADAS NA
PRODUCAO ANIMAL

Semestre:9° Codigo: TPAE9 | Tipo: Obrigatorio
N° de docentes: | N° aulas | Total de aulas: | C.H. Presencial:
1 semanais: 40 33,3
2 C. H. Extensao: 0
Total de
horas: 33,3
Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratério ou outros
T()P() (x)T/P ambientes além da sala de aula?
(X)SIM () NAO  Qual(is)
Visitas a unidades de producao, feiras
ou dias de campo.

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nducleo Profissionalizante / Grupo de conhecimento Tecnologia de
Precisao: Zootecnia de precisao; Tecnologia de Precisao na Producao
Animal.

e Nucleo Profissionalizante / Grupo de conhecimento Mecanizagao agricola:
Maquinas na agropecuaria; Maquinas aplicadas a outros sistemas
biologicos.

e Nducleo de formacdo especifico/ Tecnologia de Precisdo: Agricultura e
zootecnia de precisdo; Tecnologia de Precisdo de Maquinario Agricola.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda a utilizacdo dos sistemas de automacao e controle na area
da producdo animal, considerando a aquisicico dos dados e a analise e
utilizagdo das informagdes geradas nas diferentes tematicas do manejo
zootécnico, de forma a otimizar a eficiéncia e sustentabilidade, mantendo o
bem-estar animal.
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4 - OBJETIVOS:

v' Conhecer as abordagens associadas as tecnologias que aumentam a
precisdo e a acuracia dos processos de produg¢do animal;

v' Compreender o sistema de controle de processos baseado em modelo
(predicao);

v Integrar os conhecimentos de zootecnia as novas tecnologias de
automacao e sensoriamento, gerando informacbes para a utilizacao
otimizada de recursos na produgao animal.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Introducdo a Producao Animal de Precisao

e Biometria aplicada a Producao Animal;

e Automacao de sistemas de Producao Animal;

e Telemetria aplicada a Producao Animal;

e Rastreabilidade e registro de informacgdes;

e Controle de sistemas zootécnicos automatizados

e Controle do ambiente e conforto animal;

e Melhoramento genético animal de precisao

e Efeito dos campos elétricos e magnéticos em animais;
e Sistemas de monitoramento continuo.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 MOLIN, JOSE PAULO; AMARAL, LUCAS RIOS; COLACO, ANDRE.
Agricultura de Precisao. Rio de Janeiro: Oficina de Textos, 2015, 224 p.

[2] SCHWAB, KLAUS; DAVIS, NICHOLAS. Aplicando a quarta revolucao
industrial. Edipro, 2018, 352 p.

[3] BERNARDI, ALBERTO CARLOS DE CAMPOS; LUCHIARI JUNIOR,
ARIOVALDO; PEREZ, NAYLOR BASTIANI. Potencial de uso das
tecnologias de agricultura e pecuaria de precisao e automacao. Sao
Carlos, SP: Embrapa Pecuaria Sudeste, 2017, 25 p.

Periodico:

[4] Animal Journal. Disponivel em:
https://www.cambridge.org/core/journals/animal. Acesso em 28 de
marco de 2020.
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7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] PEREIRA, ALFREDO MANUEL FRANCO; TITTO, EVALDO ANTONIO
LENCIONI; ALMEIDA, JOSE. Adaptacio de ruminantes aos climas
quentes. Editora Appris, 2020, 175 p.

[2] OLIVEIRA, RONALDO LOPES; BARBOSA, MARCO AURELIO ALVES DE
FREITAS. Bovinocultura de corte: desafios e tecnologias. EDUFBA,
2014, 723 p.

[3] JENSEN, PER. The ethology of domestic animals: an introductory
text. Cabi, 2017, 304 p.

[4] SILVA, JORGE XAVIER DA; ZAIDAN, RICARDO TAVARES.
Geoprocessamento e meio ambiente. 42 ed. Bertrand Brasil, 2011, 330
p.

[5] DECOTELLI, CARLOS ALBERTO; SCHOUCHANA, FELIX; SHENG, HSIA
HUA. Gestao de risco no agronegodcio. Sao Paulo: Editora FGV, 2014,
159 p.
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CAMPUS
e
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: ROBOTICA APLICADA EM BIOSSISTEMAS

Semestre: 9° Codigo: ROAE9 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: 80 | C.H. Presencial: 66,7
docentes: semanais: 4 C. H. Extensao: 0
2(integral) Total de horas: 66,7

Abordagem Metodolodgica: Uso de laboratodrio ou outros ambientes
T()P() (X)) T/P além da sala c!e aula?

(x)SIM ()NAO Qual(is)

Laboratorio de informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de conhecimentos profissionalizantes/ Automagdo e Controle:
Robotica; Eletronica Digital aplicada ao controle; Instrumentacao.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda a classificacdo, modelagem e aplicacdo de sistemas
robdticos em biossistemas.

4 - OBJETIVOS:

v" Mostrar a aplicagdo e o desenvolvimento da robdtica na automacao
através da apresentacao de conceitos gerais como: classificagdo de robds,
componentes e estrutura de um robd; os sistemas roboticos e suas
aplicacdes em uma célula de trabalho;

v Calcular trajetorias; sistemas de controle e sensores; controle de posicao
e de velocidade;

v' Teoria da programacao de rob0s;

v" A seguranca do trabalho no enfoque do tema.
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5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Introducdo a robdtica movel

» Sensores e atuadores

o Cinematica e dinamica de rob6s moveis

e Arquitetura de controle

e Planejamento de rotas

o Localizagao usando representacdao do ambiente
 Mapeamento

e Robos bipedes, submarinos e aéreos

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] WARREN, JOHN DAVID; MOLLE, HARALD; ADAMS, JOSH. Arduino para
robética. 12 ed. Sdo Paulo; Editora Blucler, 2019.

[2] CRAIG, JHON. Introduction to Robotics: Mechanics and Control. 3. ed.
Upper Saddie River: Pearson Education, 2005.

[3] ROSARIO, JOAO MAURICIO. Principios de Mecatronica. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2005.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] ROMERO, ROSELI AF; PRESTES, EDSON; OSORIO, FERNANDO. Robética
movel. Sdo Paulo: LTC, p. 21, 2014.

[2] MATARIC, MAJA J. Introducao a Robética. 12 ed. Sdo Paulo: Blucher/UNESP,
2014.

[3] NIKU, SAEED BENJAMIM. Introducdo a Robética: analise, controle,
aplicacoes. 2?2 ed. Rio de Janeiro: LTC/GEN, 2013.

[4] SILVA, IVAN NUNES DA; SPATTI, DANILO HERNANE; FLAUZINO, ROGERIO
DE ANDRADE. Redes Neurais artificiais para engenharia e ciéncias sociais
aplicadas: curso pratico. 22 ed. Sdo Paulo: Artlider, 2016.

[5] ROSARIO, JOAO MAURICIO. Robética Industrial I: modelagem, utilizacao
e programacao. Sao Paulo: Prentice Hall, 2005.
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CAMPUS
e
@  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare

BW S3o Paulo

1- IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas

Componente Curricular: AUTOMACAO E CONTROLE APLICADOS EM
BIOSSISTEMAS

Semestre: 9° Coédigo:ACBE9 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial: 66,7
docentes: semanais: 4 80 C. H. Extensao: 0
2 (integral) Total de horas: 66,7

Abordagem Metodologica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() (X) T/P além da salaﬂde aula?

(X) SIM () NAO  Qual(is)

Laboratério de Automacao

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Nucleo de formagdao Profissionalizante/Grupo de conhecimento:

Automacdo e controle: Sistemas  Hidraulicos, Pneumaticos,
Eletropneumaticos e Eletro hidraulicos; Tipos de Automacdo Industrial;
Sistemas de Controle (Analogicos e Digitais); Redes Industriais; Seguranca
na Automacdo Industrial; Instrumentacdo; Sistemas Flexiveis de
Manufatura; Industria 4.0; Instalacbes Elétricas; Comandos Elétricos e
Eletronicos; Controladores logicos programaveis.

3 - EMENTA:

A disciplina aborda conceitua¢do dos fundamentos de sistemas de automacao
e controle, como a integracao entre os elementos pneumaticos, hidraulicos,
elétricos, eletronicos e mecanicos.
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4 - OBJETIVOS:

v Familiarizar o aluno com os processos de automagao e controle;
v Abordar sistemas de automagdo agropecuarios;
v' Elaborar estratégias de solugédo de problemas.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Aplicagbes da automacao pneumatica, hidraulica e elétrica;
e Fundamentos de sensores e atuadores;
e Circuitos eletrohidraulicos e eletropneumaticos;
e Circuitos combinacionais e sequenciais;
e Fundamentos de Comandos Elétricos;
e Nocbes de CLP e sua aplicagdo na automacao industrial;
e Programacéao basica de CLP em Ladder;
e Nocoes de sistema de controle;
e Sistemas de automacao e controle;

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(=)}
1

[1] CAPELLI, ALEXANDRE. Automacao Industrial - controle do
movimento e processos continuos. 10 ed. Sdo Paulo: Erica, 2013.

[2] MORAES, CICERO COUTO DE; CASTRUCCI, PLINIO DE LAURO.
Engenharia de Automacao Industrial. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

[3] ROSARIO, JOAO. MAURICIO. Principios de Mecatronica. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2005.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] BERNARDI, ALBERTO CARLOS DE CAMPOS; NAIME, JOAO DE
MENDONCA; RESENDE, ALVARO VILELA; BASSOI, LUIS HENRIQUE;
Agricultura de precisao: um novo olhar. Sdo Carlos: Embrapa
Instrumentacao, 2014. 334 p.

[2] STEVAN JR, SERGIO LUIZ; SILVA, RODRIGO ADAMSHUK. Automacao e
Instrumentacao Industrial com Arduino: teoria e projetos. 1. ed. Séo
Paulo: Erica, 2015.

[3] NATALE, FERDINANDO. Automacgao Industrial. Automacao industrial.
1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2015.

[4] GARCIA, CLAUDIO. Controle de processos industriais - vol 01:
estratégias convencionais. 12 ed. Sao Paulo: Blucher, 2017.

[5] SOUSA, RAFAEL VIEIRA DE; GODOY, EDUARDO PACIENCIA; PORTO,
ARTHUR JOSE VIEIRA. Redes embarcadas em maquinas e
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implementos agricolas: o protocolo CAN e a ISO 11783 (ISOBUS).
Sao Carlos: Embrapa, 2007.
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CAMPUS
e
@E  INSTITUTO FEDERAL .
@@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avaré
BW S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: TRABALHO VOLUNTARIO |l
Semestre: 9° Coédigo: TV2E9 Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:0
docentes: semanais: 80 C. H. Extensao: 66,7
1 4 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() (X)T/P além da sala dNe aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorios de ensino (de acordo com
tematica) e informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

Nucleo de Temas Transversais/ Educacao em Politicas de Género: CONAE
(Conferéncia Nacional de Educacao); Justica Social, Educacdo e Trabalho:
Inclusdo, Diversidade e Igualdade PCN Temas Transversais - Etica - pag. 28
(MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO - SECRETARIA DE
EDUCACAO FUNDAMENTAL. Pardmetros Curriculares Nacionais -
Apresentacdo dos Temas Transversais Ftica. p. 42. 1997): discernimento de
comportamentos ligados a sexualidade que demandam privacidade e
intimidade; reconhecimento das manifestacdes de sexualidade (passiveis
de serem expressas na escola); conhecimento e respeito ao proprio corpo;
nocdes sobre os cuidados que necessitam dos servicos de saude;
questionamento de papéis rigidamente estabelecidos a homens e
mulheres na sociedade; valorizacdgo da mulher e do homem e a
flexibilizacdo desses papéis; prevencao as doencgas sexualmente
transmissiveis/AIDS; informacdes cientificas e atualizadas sobre as formas
de prevencdo das doencas; combate a discriminacdo que atinge
portadores do HIV e doentes de AIDS; adogao de condutas preventivas.

Nucleo de Temas Transversais/ Educacdao das Relacbes étnico-raciais e
Histéria e Cultura afro-brasileira, africana e indigena: Historia Afro-
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Brasileira (iniciativas e organizacdes negras, incluindo a histéria dos
quilombos, a comecar pelo de Palmares, e de remanescentes de
quilombos, que tém contribuido para o desenvolvimento de comunidades,
bairros, localidades, municipios, regides (exemplos: associacdes negras
recreativas, culturais, educativas, artisticas, de assisténcia, de pesquisa,
irmandades religiosas, grupos do Movimento Negro). (Let 11.645/2008
Parecer CNE/CP 3/2004 pagina 12); Historia da Africa (papel dos ancidos e
dos griots como guardidos da memoria histérica; - a historia da
ancestralidade e religiosidade africana; -aos nubios e aos egipcios, como
civilizagdes que contribuiram decisivamente para o desenvolvimento da
humanidade; - as civilizagdes e organizagdes politicas pré-coloniais, como
os reinos do Mali, do Congo e do Zimbabwe; - ao trafico e a escravidao do
ponto de vista dos escravizados; - ao papel de europeus, de asiaticos e
também de africanos no trafico; - a ocupacao colonial na perspectiva dos
africanos; - as lutas pela independéncia politica dos paises africanos; - as
acoes em prol da unido africana em nossos dias, bem como o papel da
Unido Africana, para tanto; - as relacdes entre as culturas e as historias dos
povos do continente africano e os da diaspora; - a formacao compulséria
da didspora, vida e existéncia cultural e historica dos africanos e seus
descendentes fora da Africa; - & diversidade da didspora, hoje, nas
Américas, Caribe, Europa, Asia; - aos acordos politicos, econdmicos,
educacionais e culturais entre Africa, Brasil e outros paises da diaspora.)
(Lel 11.645/2008 Parecer CNE/CP 3/2004 pagina 12); Cultura Africana (- as
contribuicdes do Egito para a ciéncia e filosofia ocidentais; - as
universidades africanas Timbuktu, Gao, Djene que floresciam no século
XVI; - as tecnologias de agricultura, de beneficiamento de cultivos, de
mineracao e de edificagdes trazidas pelos escravizados, bem como a
producado cientifica, artistica (artes plasticas, literatura, musica, danca,
teatro) politica, na atualidade) (Lei 11.645/2008 Parecer CNE/CP 3/2004
pagina 12); Histéria e Cultura Indigena (Lel 11.645/2008 Parecer CNE/CEB
14/2015 pagina 9); Os diversos povos indigenas no Brasil e suas
organizagdes soclais proprias, linguas, diferentes cosmologias e visdes de
mundo; Direitos originarios sobre suas terras dos povos indigenas;
Caracteristicas desses povos (oralidade, divisdo sexual do trabalho,
subsisténcia, relagdes com a natureza, especificidades culturais);
Contribuicdo indigena para a historia, cultura, onomastica, objetos,
literatura, artes, culinaria brasileira; Direito dos indios em manterem suas
linguas, culturas, modos de ser e visées de mundo; Respeito a diferenga
cultural (Constituicao de 1988); Transformagbes que passam 0s povos
indigenas em contato com segmentos da sociedade nacional; Direito dos
indios de continuarem sendo povos com tradi¢cdes proprias; Sociedade
multicultural e pluriétnica brasileira (Resolucao CNE/CP 1/2004 Art. 2°);
Pluralidade étnico-racial; Respeito aos direitos legais; valorizagdao de
identidade. (Resolucao CNE/CP 1/2004 Art. 2° § 1°).

e Nucleo de Temas Transversais/ Educacao para a terceira idade: Olhar sobre
o envelhecimento conforme estatuto do idoso (Lei n°® 10741 1° de outubro
de 2003); Cidadania e direitos; Contextos politicos, econdmicos e
socioculturats; Qualidade de vida e bem-estar; Reconstrucao da identidade
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social e cultural frente ao outro no mundo contextualizado; Aprender a
envelhecer, oportunidades, compreensdo das condi¢des emocionais e
fisicas; Participacao do idoso nas atividades profissionais.

e Nucleo de Temas Transversais/ Criatividade e inovacao: Criatividade,
inovagao e resolucao de problemas patentes; Sistemas de transferéncia de
tecnologia; Producao cientifico-tecnolégica brasileira e a legislagdo de
patentes; Relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

e Nucleo de Conhecimentos Basicos/ Biologia: Ecologia de ecossistemas e
educacao ambiental.

3 - EMENTA:

A componente curricular tem por objetivo estimular o estudante a aplicar os
conhecimentos adquiridos ao longo do curso na resolucao de problemas de
carater socio/ambiental por meio de acbes de cunho cientifico, cultural e
recreativo voltados para a comunidade escolar, bem como para os atores
soclals que compdem os APLs (Arranjos Produtivos Locais) da zona de
influéncia do campus do Instituto Federal de Avaré.

4 - OBJETIVOS:

v

v

Estimular a resolugdo de problemas sécioambientais, através dos
conhecimentos adquiridos no campo da Engenharia de Biossistemas.
Incentivar a atuagdo voluntaria dos estudantes, em parceria com os
agentes da Administracao Publica na area de influéncia do Instituto
Federal de Avaré.

Estimular o desenvolvimento de solucdo inovadoras voltadas a
atender as demandas dos Arranjos Produtivos Locais da zona de
influéncia do municipio de Avaré.

Estabelecer o estreitamento das relacbes entre a sociedade e a
comunidade académica do Instituto Federal de Sao Paulo, campus
de Avaré.

Desenvolver acdes afirmativas de valorizagao da diversidade étnico-
racial nos campos da educacgao, cultura, salde, ciéncia e tecnologia,
tendo em vista o combate ao racismo e intolerancia.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Bases politicas, Conceituais, Filosoficas e Ideoldgicas da Educacao
Ambiental.

Politica Nacional de Educacao Ambiental.

Educacao Ambiental: Pedagogia, Politica e Sociedade.

Dimensao Humana do Desenvolvimento Sustentavel.

Educagdao Ambiental e Globalizacao.

Desenvolvimento Econdémico, Social e Ambiental.
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e Dimensdes Humanas das Alteracbes Ambientais Globais.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 DOURADO, JUCELINO, BELIZARIO, FERNANDA, PAULINO, ALCIANA,
Escolas Sustentaveis. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2015. 126p.

[2] GARCIA, FATIMA CRISTINA. Avaliacao de Impactos Ambientais. Curitiba:
Editora Intersaberes, 2014. 256p.

[3] GUIMARAES, MAURO. Caminhos da Educacio Ambiental. Campinas:
Paptrus Editora, 2020. 114p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] ALVES, DANIELA. Introducdao ao Servico Social. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2014, 396p.

[2] ZYLBERSZTAJN, DAVID.; LINS, CLARISSA. Sustentabilidade e Geracao de
Valor: a transicao para o século XXI. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 207p.

[3] CALDAS, RICARDO MELITO. Responsabilidade Socioambiental. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2016. 158p.

[4] PORTILHO, FATIMA. Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania.
2. ed. Séo Paulo: Cortez, 2010. 255p.

[5] LIMA, GUSTAVO FERREIRA da COSTA.. Educacao Ambiental no Brasil:
formacao, identidades e desafios. Campinas: Papirus Editora, 2015. 252p.
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10° SEMESTRE

CAMPUS
o
@E  INSTITUTO FEDERAL [
@ W W DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BE S3oPaulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: TRABALHO VOLUNTARIO Il
Semestre: 10° Codigo: TV3EO Tipo: Obrigatorio
N° de | N° aulas | Total de aulas: C.H. Presencial:0
docentes: semanais: 80 C. H. Extensao: 66,7
1 4 Total de horas: 66,7
Abordagem Metodoladgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
T()P() (X)T/P além da sala dNe aula?
(X)SIM ()NAO Qual(is)
Laboratorios de ensino (de acordo com
tematica) e informatica

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA

e Nucleo de Temas Transversais/ Educacao em Politicas de Género: CONAE
(Conferéncia Nacional de Educacao); Justica Social, Educacdo e Trabalho:
Incluséo, Diversidade e Igualdade PCN Temas Transversais - Etica - pag. 28
(MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO - SECRETARIA DE
EDUCACAO FUNDAMENTAL. Pardmetros Curriculares Nacionais -
Apresentacdo dos Temas Transversais Ftica. p. 42. 1997): discernimento de
comportamentos ligados a sexualidade que demandam privacidade e
intimidade; reconhecimento das manifestacdes de sexualidade (passiveis
de serem expressas na escola); conhecimento e respeito ao proprio corpo;
nocdes sobre os cuidados que necessitam dos servicos de saude;
questionamento de papéis rigidamente estabelecidos a homens e
mulheres na sociedade; valorizacdgo da mulher e do homem e a
flexibilizacdo desses papéis; prevencao as doencgas sexualmente
transmissiveis/AIDS; informacdes cientificas e atualizadas sobre as formas
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de prevencdo das doencas; combate a discriminacdo que atinge
portadores do HIV e doentes de AIDS; adogao de condutas preventivas.

e Nucleo de Temas Transversais/ Educacdo das Relagdes étnico-raciais e
Historia e Cultura afro-brasileira, africana e indigena: Histéria Afro-
Brasileira (iniciativas e organizagdes negras, incluindo a historia dos
quilombos, a comecar pelo de Palmares, e de remanescentes de
quilombos, que tém contribuido para o desenvolvimento de comunidades,
bairros, localidades, municipios, regides (exemplos: associagdes negras
recreativas, culturais, educativas, artisticas, de assisténcia, de pesquisa,
irmandades religiosas, grupos do Movimento Negro). (Let 11.645/2008
Parecer CNE/CP 3/2004 pagina 12); Histéria da Africa (papel dos ancidos e
dos griots como guardidos da memoria histérica; - a historia da
ancestralidade e religiosidade africana; -aos nubios e aos egipcios, como
civilizacbes que contribuiram decisivamente para o desenvolvimento da
humanidade; - as civilizagdes e organizagdes politicas pré-coloniais, como
os reinos do Mali, do Congo e do Zimbabwe; - ao trafico e a escraviddo do
ponto de vista dos escravizados; - ao papel de europeus, de asiaticos e
também de africanos no trafico; - a ocupacgdo colonial na perspectiva dos
africanos; - as lutas pela independéncia politica dos paises africanos; - as
acoes em prol da unido africana em nossos dias, bem como o papel da
Unido Africana, para tanto; - as relagdes entre as culturas e as histérias dos
povos do continente africano e os da diaspora; - a formagdo compulséria
da diadspora, vida e existéncia cultural e historica dos africanos e seus
descendentes fora da Africa; - & diversidade da diaspora, hoje, nas
Américas, Caribe, Europa, Asia; - aos acordos politicos, econémicos,
educacionais e culturais entre Africa, Brasil e outros paises da diaspora.)
(Lel 11.645/2008 Parecer CNE/CP 3/2004 pagina 12); Cultura Africana (- as
contribuicdes do Egito para a ciéncia e filosofia ocidentais; - as
universidades africanas Timbuktu, Gao, Djene que floresciam no século
XVI; - as tecnologias de agricultura, de beneficiamento de cultivos, de
mineracao e de edificagbes trazidas pelos escravizados, bem como a
producdo cientifica, artistica (artes plasticas, literatura, musica, danca,
teatro) politica, na atualidade) (Let 11.645/2008 Parecer CNE/CP 3/2004
pagina 12); Historia e Cultura Indigena (Lei 11.645/2008 Parecer CNE/CEB
14/2015 pagina 9); Os diversos povos indigenas no Brasil e suas
organizagdes soclais proprias, linguas, diferentes cosmologias e visdes de
mundo; Direitos originarios sobre suas terras dos povos indigenas;
Caracteristicas desses povos (oralidade, divisdo sexual do trabalho,
subsisténcia, relacdes com a natureza, especificidades culturais);
Contribuicao indigena para a historia, cultura, onomastica, objetos,
literatura, artes, culinaria brasileira; Direito dos indios em manterem suas
linguas, culturas, modos de ser e visées de mundo; Respeito a diferenga
cultural (Constituicao de 1988); Transformacgdes que passam 0s povos
indigenas em contato com segmentos da sociedade nacional; Direito dos
indios de continuarem sendo povos com tradi¢des proprias; Sociedade
multicultural e pluriétnica brasileira (Resolucao CNE/CP 1/2004 Art. 2°);
Pluralidade étnico-racial; Respeito aos direitos legais; valorizacdao de
identidade. (Resolucao CNE/CP 1/2004 Art. 2° § 1°).
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e Nucleo de Temas Transversais/ Educagdo para a terceira idade: Olhar sobre
o envelhecimento conforme estatuto do idoso (Lei n°® 10741 1° de outubro
de 2003); Cidadania e direitos; Contextos politicos, econdmicos e
socioculturatis; Qualidade de vida e bem-estar; Reconstrucao da identidade
social e cultural frente ao outro no mundo contextualizado; Aprender a
envelhecer, oportunidades, compreensao das condigbes emocionais e
fisicas; Participacao do idoso nas atividades profissionais.

e Nucleo de Temas Transversais/ Criatividade e inovacao: Criatividade,
inovacao e resolugdo de problemas patentes; Sistemas de transferéncia de
tecnologia; Produgdo cientifico-tecnoldgica brasileira e a legislacdao de
patentes; Relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

3 - EMENTA:

A componente curricular tem por objetivo estimular o estudante a aplicar os
conhecimentos adquiridos ao longo do curso na resolucao de problemas de
carater sdcio/ambiental por meio de a¢des de cunho cientifico, cultural e
recreativo voltados para a comunidade escolar, bem como para os atores
soclals que compdem os APLs (Arranjos Produtivos Locais) da zona de
influéncia do campus do Instituto Federal de Avaré.

4 - OBJETIVOS:

v Estimular a resolucdo de problemas sécioambientais, através dos
conhecimentos adquiridos no campo da Engenharia de Biossistemas.

v Incentivar a atuacado voluntaria dos estudantes, em parceria com os
agentes da Administracao Publica na area de influéncia do Instituto
Federal de Avaré.

v Estimular o desenvolvimento de solucdo inovadoras voltadas a
atender as demandas dos Arranjos Produtivos Locais da zona de
influéncia do municipio de Avaré.

v’ Estabelecer o estreitamento das relacdes entre a sociedade e a
comunidade académica do Instituto Federal de Sao Paulo, campus
de Avaré.

v Fornecer subsidios para a otimizacao da produtividade das pequenas
e médias propriedades.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

A questao da producgao de alimentos em escala global.

Agricultura Familiar.

O fator meteorolégico na producao agricola.

A influéncia das mudancas climaticas e ambientais nos circuitos
produtivos das pequenas e médias propriedades rurais.

e Tecnologias de precisao aplicadas na otimizagdo da producao de
pequenas e médias propriedades agricolas.

Projeto Pedagdgico do Curso <Engenharia de Biossistemas> <Modalidade presencial>

339



CAMPUS AVARE
2> Y)Y BACHARELEM ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

e Sistemas de Produgdo Agroecoldgica.
e Agroflorestas e Sistemas Agroflorestais.
e Agroecologia e Planejamento de Agrossistemas Sustentaveis.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[11 MOLIN, JOSE PAULO.; AMARAL, LUCAS RIOS DO.; COLACO, ANDRE FREITAS.
Agricultura de precisao. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2015. 238p.

[2] CASTRO, PAULO ROBERTO CAMARGO.; KLUGE, RICARDO.; SESTARI,
IVAN. Manual de fisiologia vegetal: fisiologia de cultivos. 1. ed. Piracicaba,
SP: Agronomica Ceres, 2008. 864 p.

[3] ZYLBERSZTAIJN, DAVID.; LINS, CLARISSA. Sustentabilidade e Geracao de
Valor: a transicao para o século XXI. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 207p.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] BERGAMASCHI, HOMERO.; BERGONCI, JOAO. As plantas e o clima:
principios e aplicacdes. 1. ed. Guaiba, RS: Agrolivros, 2017. 351p.

[2] CALDAS, MELITO. RICARDO. Responsabilidade Socioambiental. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2016. 158p.

[3] PORTILHO, FATIMA. Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania.
2. ed. Séo Paulo: Cortez, 2010. 255p.

[4] STEENBOCK, WALTER,; FROUFE, LUIS CLAUDIO MARANHAO; SEOANE,
CARLOS EDUARDO. Agrofloresta, ecologia e sociedade. Curitiba: Kairds,
2013. 422 p.

[5] SPINELI, SILVIA. MORO CONQUE. Agroecologia e Sustentabilidade.
Curitiba: Contentus, 2020. 86p.
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OPTATIVA
CAMPUS
[ ==
BE  INSTITUTO FEDERAL ,
@ W DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Avare
BW S3o Paulo
1- IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia de Biossistemas
Componente Curricular: LIBRAS
Semestre: 10° semestre Codigo: LIBEO Tipo: Optativo
N° de docentes: N° aulas | Total de aulas: C.H.
1 semanais: (Aulas semanais x | Presencial:
2 semanas) 33,3
C. H.
Extensao: 0
Total de
horas: 33,3
Abordagem Metodologica: Uso de laboratorio ou outros
T(x) P() () T/P ambientes além da sala de aula?
()SIM (X)NAO Qual(is)

2- CONHECIMENTOS ESSENCIAIS DO CURRICULO DE REFERENCIA
e Ndcleo Basico/Grupo de conhecimento: LIBRAS: Libras como lingua;

Distincdo entre lingua e linguagem; Aspectos gramaticais da Libras;
Aspectos histéricos da surdez e identidade do surdo; Correntes filoséficas:
Oralismo, Comunicacao Total, Bimodalismo e Bilinguismo; A legislacao
referente a Libras e o intérprete de Libras; Politicas Publicas e Linguisticas;
Surdez e inclusdo; Praticas de compreensdo e producgdo de didlogos em
Libras; Representag¢des historicas, cultura, identidade e comunidade surda;
Uso das TICs para comunicacao com surdos; Praticas de Extensao: Temas
contemporaneos transversais;

e Nucleo Basico/Grupo de conhecimento: Desenho Universal: Tecnologias
Assistivas;
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e Nucleo Basico/Grupo de conhecimento: Humanidades e Ciéncias Sociais:
temas transversais / Educacao em Direitos Humanos;

e Nucleo de Formagao profissionalizante/Grupo de conhecimento Sistemas
de Gestao: responsabilidade social.

e Nducleo de Temas Transversais: Educacdao em Politicas de Género; Educacao
das Relacbes étnico-raciais e Histéria e Cultura afro-brasileira, africana e
indigena; Educagao para a terceira idade; Criatividade e inovacao.

3 - EMENTA:

O componente curricular aborda os elementos estruturais e comunicativos da
LIBRAS — Lingua Brasileira de Sinais, bem como aborda a histéria, cultura e
identidade surda em conformidade com o Decreto n° 5.626/05 e a Politica
Nacional de Educagdo Especial, na Perspectiva da Educacao Inclusiva.
Apresenta o conceito de educagdo bilingue para surdos e os profissionais
envolvidos para a implementacao de tal modelo. Objetiva, também, o ensino
de nogdes basicas da Legislacao e Politicas Publicas referentes a Libras, inclusao
e combate ao Capacitismo, além do reconhecimento e aplicacdo da Tecnologia
Assistiva para as praticas comunicacionais com surdos.

4 - OBJETIVOS:

v' Compreender aspectos linguisticos referentes ao conhecimento da lingua
brasileira de sinais e sua relacio com os diferentes processos
comunicativos;

v Desenvolver conhecimentos sobre Tecnologia Assistiva para as praticas
comunicacionais com surdos;

v Desenvolver conhecimentos sobre Politicas Publicas e a legislacao
referente a Libras e inclusdo de surdos;

v" Desenvolver a capacidade de reconhecimento e aplicagdo dos elementos
comunicativos para as praticas comunicacionais com surdos;

v' Conhecer os procedimentos linguisticos da Libras, a cultura e a
identidade surda;

v Desenvolver habilidades para combater o Capacitismo na area
profissional.

5 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
e Libras como lingua;

e Distincao entre lingua e linguagem;

e Aspectos gramaticais da Libras;

e Aspectos historicos da surdez e identidade do surdo;

e Correntes filosoficas: Oralismo, Comunicacado Total, Bimodalismo e
e Bilinguismo;
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e Legislacao: Let 10.436/2002; Decreto 5626/2005; Let 12.319/2010; Lei
10.098/2000; Let 14.191/2021;

e Surdez e inclusao;

e Politicas Publicas e Linguisticas contra Capacitismo;

e Praticas de compreensao e producado de didlogos em Libras;

e Representagdes histdricas, cultura, identidade e comunidade surda;

e Uso das TICs para comunicagdo com pessoa surda ou portadora
deficiéncia auditiva;

e Relacao o surdo, o ouvinte e o intérprete de lingua brasileira de sinais;

e Praticas de Extensao: Temas contemporaneos transversais.

6 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

[1] ALMEIDA, Elizabeth Crepaldi de. Atividades ilustradas em sinais de
LIBRAS. Sao Paulo: Revinter, 2004.

[2] BRANDAO, F. Dicionario ilustrado de LIBRAS - Lingua Brasileira de
Sinais. Sao Paulo: Editora Global, 2011. 720p.

[3] QUADROS, Ronice Miiller de; KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de
sinais brasileira: estudos linguisticos. Porto Alegre: Editora Artmed,
2003.

7 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] PEREIRA, Maria Cristina Cunha. LIBRAS: conhecimento além dos sinais.
Sao Paulo: Editora Pearson Education, 2011.

[2] FRIZANCO, May Lopes Esteves; HONORA, Marcia. Livro tlustrado de
lingua brasileira de sinais - 3 vols. Sao Paulo: Editora Ciranda Cultural,
20009.

[3] MOURA, Maria Cecilia. Educacao para surdos: praticas e perspectivas Il.
Sao Paulo: Editora Santos, 2011.

[4] SKLIAR, Carlos (org.). Atualidade da educacgao bilingue para surdos -
vol. 01: processos e projetos pedagdgicos. Porto Alegre: Mediagao, 1999.

[5] RODRIGUES, Cristiane Seimetz. VALENTE, Flavia. / Aspectos
Linguisticos da Libras. / Cristiane Seimetz Rodrigues e Flavia Valente.
— Curitiba: IESDE Brasil S.A., 2011.252 p. LIVRO DIGITAL disponivel em
https://arquivostp.s3.amazonaws.com/qcursos/livro/LIVRO_aspectos_li
nguisticos_da_libras.pdf.
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23>>>

e 20. DIPLOMAS

O discente tera o direito de receber o diploma/titulo de Bacharel em

aprovagao em

tabelecido e defesa do TCCQ),

Engenharia de Biossistemas mediante a integralizagdo do curso (

aximo es

s

todas as disciplinas dentro do tempo m

inclusive a conclusao do estagio supervisionado obrigatorio.

[

@8 INSTITUTO FEDERAL

SE W pe EDUCAGAD, CIENCIA E TECNOLOGIA
W8 Sio Paulo

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo

DIPLOMA

O(A) Reitor(a) do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo, no uso de suas atribui¢des e tendo em vista a conclusio do Curso Superior de

TECNOLOGIA EM AGRONEGOCIO do Campus Avaré em , e colado grau em , confere o grau de
TECNOLOGO(A) EM AGRONEGOCIO a

NOME DO ALUNO

brasileiro(a), natural: nascido(a) em:

¢ outorga-lhe o presente Diploma, a fim de que possa gozar de todos os direitos e prerrogativas legais.

Avare, 27 de maio de 2022

Original Assin: undo a Portaria 554/2019/MEC Original Assinado Segundo a Portaria 554/20 19/MEC
Nome do diretor Nome do Reitor
Diretor(a) Geral do Cimpus Avaré Reitor{a)
Autenticidade:

Cidigo Verificador
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e 21. LEGISLACAO DE REFERENCIA

* Fundamentacao Legal: comum a todos os cursos superiores

v Lein.® 9.394, de 20 de dezembro de 1996: Estabelece as diretrizes e bases

da educacao nacional.

v' Decreto n° 5.296 de 2 de dezembro de 2004: Regulamenta as Leis

n 10.048, de 8 de novembro de 2000, que da prioridade de atendimento
as pessoas que especifica, e 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que
estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogdo da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, e da outras providéncias.

v’ Constituicao Federal do Brasil/88, art. 205, 206 e 208, NBR 9050/2004,
ABNT, Let N° 10.098/2000, Decreto N° 6.949 de 25/08/2009, Decreto N°
7611 de 17/11/2011 e Portaria N° 3.284/2003: Condicdes de

ACESSIBILIDADE para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida
v' Lei N° 12.764, de 27 de dezembro de 2012: Institui a Politica Nacional de

Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista; e
altera o § 32 do art. 98 da Let n© 8.112, de 11 de dezembro de 1990.
v Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008: Dispbe sobre o estagio de

estudantes; altera a redacao do art. 428 da Consolidacao das Leis do
Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-Let no 5.452, de 1o de maio de
1943, e a Let no 9.394, de 20 de dezembro de 1996; revoga as Leis nos
6.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de marco de 1994, o
paragrafo Unico do art. 82 da Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e
o art. 60 da Medida Proviséria no 2.164-41, de 24 de agosto de 2001; e da
outras providéncias que dispde sobre o estagio de estudantes.

v Resolucdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012: Estabelece Diretrizes

Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos e Parecer CNE/CP N° 8,
de 06/03/2012.

v’ Leis N° 10.639/2003 e Lei N° 11.645/2008: Educacdo das Relacdes
ETNICO-RACIAIS e Histéria e Cultura AFRO-BRASILEIRA E INDIGENA.
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/decreto/d5296.htm
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v Resolucdo CNE/CP n.° 1, de 17 de junho de 2004 e Parecer CNE/CP N°

3/2004: Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo das
Relac&es Etnico Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira
e Africana.

v Decreto n° 4.281, de 25 de junho de 2002: Regulamenta a Lei n® 9.795, de

27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educagcao Ambiental

e da outras providéncias.

v Decreto n°® 5.626 de 22 de dezembro de 2005 - Regulamenta a Lei n°
10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de
Sinais - Libras, e o art. 18 da Let n® 10.098, de 19 de dezembro de 2000:
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS).

v' Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004: institui o Sistema Nacional de

Avaliagdo da Educacao Superior — SINAES e da outras providéncias.

v Decreto n® 9235 de 15 de dezembro de 2017: Dispde sobre o exercicio das

fungdes de regulacao, supervisao e avaliagao das institui¢cdes de educagao
superior e dos cursos superiores de graduacao e de pds-graduagao no
sistema federal de ensino.

v Portaria N° 23, de 21 de dezembro de 2017: Dispde sobre o fluxo dos

processos de credenciamento e recredenciamento de instituicbes de
educacao superior e de autorizagao, reconhecimento e renovagao de
reconhecimento de cursos superiores, bem como seus aditamentos

v' Resolucdo CNE/CES n°3, de 2 de julho de 2007: Dispbde sobre

procedimentos a serem adotados quanto ao conceito de hora aula, e da

outras providéncias.

» Legislacao Institucional

v Portaria N° 5212/IFSP, de 20 de setembro de 2021: Regimento Geral.
Resolucao n® 872, de 04 de junho de 2013: Estatuto do IFSP.

Resolucao n® 866, de 04 de junho de 2013: Projeto Pedagdgico

Institucional.

v" Instrucdo Normativa PRE/IFSP n° 004, de 12 de maio de 2020: Institui

orientacbes e procedimentos para realizacdo do Extraordinario
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http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/res012004.pdf#_blank
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/d4281.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9795.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9795.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/decreto/d5626.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/l10436.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/l10436.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/l10436.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/l10436.htm
https://drive.ifsp.edu.br/s/N1jDbtf20PD1d2m
https://drive.ifsp.edu.br/s/N1jDbtf20PD1d2m
https://drive.ifsp.edu.br/s/N1jDbtf20PD1d2m
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/lei/l10.861.htm
https://drive.ifsp.edu.br/s/i8hXGCaUU8Khejk
https://drive.ifsp.edu.br/s/LiRomeWRcaC1mXA
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/rces003_07.pdf
https://drive.ifsp.edu.br/s/YM3yyamL0faE6ek#pdfviewer
http://www.ifsp.edu.br/index.php/arquivos/category/320-2013.html?download=6797%3Aresolucao-no-872-de-04-de-junho-de-2013
https://drive.ifsp.edu.br/s/UBQQtXwRkcHiCi7
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Aproveitamento de Estudos (EXAPE) para os estudantes dos cursos
superiores de graduagdo no ambito do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP).

v Resolucao n° 10, de 03 de margo de 2020: Aprova a disposicao sobre a

tramitacdo das propostas de Implantacdo, Atualizagdo, Reformulacao,
Interrupgdo Temporaria de Oferta de Vagas e Extingdo de Cursos da
Educacao Basica e Superiores de Graduagado, nas modalidades presencial
e a distancia, do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo (IFSP).

Resolucao IFSP n°147, de 06 dezembro de 2016: Organizacao Didatica

v Portaria n° 2.968 de 24 de agosto de 2015: Regulamenta as Acbes de

Extensao do IFSP.
v Portaria n°. 1204/IFSP, de 11 de maio de 2011: Aprova o Regulamento de
Estagio do IFSP.

v Portaria n® 2.095, de 2 de agosto de 2011 — Regulamenta o processo de

implantacao, oferta e supervisao de visitas técnicas no IFSP.

v Resolucao n® 568, de 05 de abril de 2012 — Cria o Programa de Bolsas

destinadas aos Discentes.

v Portaria n® 3639, de 25 julho de 2013 — Aprova o regulamento de Bolsas

de Extensao para discentes.

v' Resolucao n® 65, de 03 de setembro de 2019 — Regulamenta a concessédo de

bolsas de ensino, pesquisa, extensao, inovagao, desenvolvimento institucional e

intercambio no ambito do IFSP.

v Instrucdo Normativa PRE/IFSP n°® 001, de 11 de fevereiro de 2019 -

Regulamenta os procedimentos para definicdo continua das bibliografias
dos componentes curriculares dos Projetos Pedagdgicos de Cursos de
Graduacao do IFSP e define os documentos e relatdrios necessarios a esses
procedimentos.

v Resolucdo Normativa IFSP n° 06 de 09 de novembro de 2021 — Altera a

Organizacdo Didatica da Educagdo Basica (Resolucdo n° 62/2018) e a
Organizagdo Didatica de cursos Superiores do IFSP (Resolucdao n° 147/16)

estabelecendo a duragdo da hora-aula a ser adotada pelos campus.
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http://www.ifsp.edu.br/index.php/arquivos/category/568-resolucoes-2016.html
https://drive.ifsp.edu.br/s/tYrBcFvccJvy0Gd
http://www.ifsp.edu.br/index.php/arquivos/category/116-estgio.html
https://drive.ifsp.edu.br/s/7Zc7OxpTcdRvjNr
https://drive.ifsp.edu.br/s/5TufQJVL0mXDuyA
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v Resolucdo Normativa IFSP n°® 05 de 05 de outubro de 2021 — Estabelece as

diretrizes para a Curricularizagao da Extensao nos cursos de graduagéo do IFSP e

da outras providéncias.

» Para os Cursos de Bacharelado
v Resolucao CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007- Dispde sobre carga

horaria minima e procedimentos relativos a integralizacéo e duracao
dos cursos de graduacao, bacharelados, na modalidade presencial.

v' PARECER CNE/CES N°: 441/2020 - Atualizacao da Resolugdao CNE/CES
n°® 2, de 18 de junho de 2007, e da Resolucao CNE/CES n° 4, de 6 de

abril de 2009, que tratam das cargas horarias e do tempo de

integralizagdo dos cursos de graduacao.
v Resolucao CNE/CES n°® 02, de 24 de abril de 2019 - Institui as Diretrizes

Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia.

v Resolucao CNE/CES n° 1, de 26 de marco de 2021 - Altera o Art. 9°, §
1° da Resolucao CNE/CES 2/2019 e o Art. 6°, § 1° da Resolucao
CNE/CES 2/2010, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos
Cursos de Graduacgao de Engenharia, Arquitetura e Urbanismo.

v' Referenciais Nacionais dos Cursos de Bacharelados

v Resolucao CNE/CES n.° 2, de 18 de junho de 2007- Dispde sobre carga

horaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duragao
dos cursos de graduagao, bacharelados, na modalidade presencial.

v' Parecer CNE/CES n.° 1.362, de 12 de dezembro de 2001 - Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia.

v Resolucdo CNE/CES n.° 02, de 24 de abril de 2019 - Institui as Diretrizes

Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdao em Engenharia.
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http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/2007/rces002_07.pdf
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=167061-pces441-20-1&category_slug=dezembro-2020-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=175301-rces001-21&category_slug=marco-2021-pdf&Itemid=30192
https://abmes.org.br/arquivos/documentos/Referenciais-Curriculares-Nacionais-v-2010-04-29.pdf
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